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Az elsé Shuttle-Mir Girrandevi
; AR

1995. februdr 3-4n, a navigéci6s rendszer hib4ja miatt egynapos késéssel, 6 6ra 22 perckor (Bp-i id6) indult
a Discovery firrepiil6gép 20. 1tjira. F6 feladatai: talilkozds a Mir-rel, az Oderacs és a Spartan-204
miholdak szallitdsa, {rséta végrehajtdsa. A személyzet amerikai tagjai: J. Watherbee parancsnok
(STS-32/90, —52/93), Eileen Collins (jonc) pilétand, B. Harris orvos-biolégus (STS-55/93), M. Foale
fizikus—csillagdsz (STS-42/92,-56/93), Janice Voss elektromémék (STS-57/93); és az orosz V. Tyitov
(Sz-T-8/83, Sz-TM-4/87), aki masodik, 366 napos firrepiilésén a Mir-en dolgozott. A Discovery palyéra
dlldsa utdn a poziciés hajtémiiveknél oxiddléanyag (N, O,) szivirgast észleltek, elGszor a hats6knal, aztin
az eliils6knél is (a 44-bSl 38-ndl volt szivirgds). A ki-kilévels és azonnal megfagyé nitrogéntetraoxid
finom héesésre emlékeztetd jelenséget produkdlt. Az orosz irdnyitdk ett6l az anyagtSl nagyon féltették a
Mir érzékelSit, a napelemszdmyakat, a dokkolGegységeket, de kiilonésen a Szojuz-TM-20 firhaj6
periszkSpjat €s infravords érzékeldit. Ezért az oroszok egészen a repiilés 4. napjig csak 100-120 méteres
megkozelitést engedélyeztek. Még az indulds napjén az dirrepiilégép harmadik helyiségében, a raktérben
elhelyezett Specehab-3-ban megkezdték a felvitt tSbb mint 20 élettani, miszaki és technolGgiai kisérletet,
valamint kihelyezték az Oderacs holdat. A CGP/Oderacs kisérletben kiprébiltak egy ij htitdrendszert
(CSE); tovdbb4 spektrométerekkel és hat kis teleszk6ppal vizsgiltdk a felsGlégkor és az firrepiilogép
kolesonhatdsdt (a fénylést). A foldi radarok kalibrdldsira pdlydra helyeztek 5, 10, 15 cm-es aluminium
illetve acélgébmboket és harom kis, platinadtvozetbol késziilt dipolt (4 x 0,1; 13 x 0,1 cm). A kisérlet a Fold
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koriili térségben repiilé kozmikus szemét meghatdrozdsdhoz (ODeRaCS—Orbital Debris Radar Calibration
System) ad segitséget. Februdr 6-4n 18 drakor a Discovery mar fél kiléméterre megkozelitette a Mir
irdllom4st, ekkorra mir az oroszok engedélyezték a szoros (10-15 m) megkozelitést. A Mir-nél a
Kvant-2—Krisztall menti tengelyt a repiilés irdny4dba forditottdk, a Krisztall modul helyezkedett el eldl és
ehhez kozeledett alulrl felfelé és hétrafelé a Discovery. 19 érakor mar 120 méterre, 20 érakor pedig 12
méterre kézeledett a Discovery Spacehab kabinjin 1év8 célzéablak a Krisztall végén 16v6 APASz-89
dokkolGegységhez. Az Grrepiilogép nyitott raktérrel kb. 10 percet maradt a legnagyobb kozelségben.
Mindkét reszkdzbdl videéztdk a mdsikat, az dithajésok pedig jol lattdk egymdst az ablakokon 4t. Aztdn a
Discovery még mintegy mésfél 6ran 4t 100-150 méter tdvolsdgban koriilrepiilte a Mir-t majd eltdvolodott.
Februdr 7-én kihelyezték a Spartan-204 csillagdszati holdat, amely két napon &t UV-spektrométerével
asztrofizikai megfigyeléseket végzett. A februdr 9-i firsétdn Foale és Harris négy 6rdn keresztiil hasznélta
volna az uj fitSrendszerfi szkafandert, de fdztak és ezért egy 6rdval kordbban visszarendelték Sket. Az
id6kozben a rakoddtérbe mdr visszhelyezett 1,2 tonnds Spartan-nal forgatdsi, mozgatdsi gyakorlatokat
végeztek, a jovbeni frdllomas—&pitési munkdk gyakorldsira. A Discovery februar 10-én 12 6ra 50 perckor
fejezte be frrepiilését Cape Canaveralon. (H. A.)

Intelsat hirek

Egy hossziitivii egyezmény értelmében India az 1997 utolsé negyedévében felbocsdtandé INSAT-2E
miihold egyes transpondereit bérbe adja az Intelsat szervezetnek. A szerz&dés értelmében az Intelsat a
transponderek 10 évi haszndlatdért 100 millié dolldrt fizet az indiai Urkutatdsi Minisztériumnak. 1994.
december 2-dn az Intelsat-703 mithold megkezdte kereskedelmi szolgéltatdsit a Csendes—Gcedn térsége
folott. A keleti hossziisdg 177°-a f61€ éllitott 1j mithold az Intelsat-511-et valtja fel, amelyet dthelyeztek a
180° foldrajzi hosszisdg f6lé. Az Intelsat 703 nemzetkozi telefon, rddi6, tévé valamint kereskedelmi
Osszekottetést biztosit. Feladata az 4zsiai és csendes—Gcedni térség rohamosan fokoz6dé igényeinek
kielégitése, beleértve az Hszak-Amerikdval val6 kapcsolat biztositdsdt. 1994. december 6-4n az elsGként
felbocsatott Intelsat-V tipusi mithold elérte a 14 éves élettartamot, ezzel az eredetileg hét évre tervezett
élettartami miihold az Intelsat leghosszabb ideje szolgélatban 4116 miholdja lett. (Spaceflight, B.E.)

Az elsé Atlas—start 1995-ben

Cape Canaveralr6l 1995. januir 10-én felbocsitottak egy Atlas—2AS hordozérakétat, amely az
Intelsat-704-2 miholdat vitte magdval. A mtthold a 66° K-i hosszisdg f5lé fog bedllni. Ezt a mithold
sorozatot a Space System/ Loral cégek épitették, a virhaté mitkodési ideje 13 év lesz. A hordozérakéta I1L
fokozatdnak RL-10-4-1 hajtémiive 9979 kg toléerSt ad le, ez 6%-val tobb az el6zéeknél. A gyarté cég
1995-re 12 darab Atlas hordozdérakéta startjat késziti eld. (AWST, S.Gy.)

Amerikai és svéd miihold orosz rakétaval

1995. januér 24-én az észak-oroszorszagi pleszecki inditShelyrdl egy Kozmosz—3M tipiisd hordozérakétival
harom miholdat 4llitottak Féld koriili pdlydra. Az orosz tengeri navigaciét segité hold mellett egy amerikai
tavkozlési €s egy svéd tudomdnyos hold keriilt pilydra. Ez volt az els§ eset, hogy orosz rakétival,
kereskedelmi alapon amerikai (és svéd) mithold(ak)at inditottak. A felbocsitdsra vonatkozé konkrét iizlet
nagysiga nem ismert, de annyit tudni lehet, hogy Oroszorszdg Osszesen egymillisrd dollir Gsszegfi
megrendelést tudhat magédénak, s a tervek szerint 1997-ben djabb amerikai és svéd mitholdak keriilnek
pilydra orosz rakétdval. Jelenleg a pleszecki indit6hely Oroszorszag egyetlen kereskedelmi hasznositdst
kilovéhelye. (MTI nyoman, N.Cs.)

Izraeli miihold orosz rakétaval

1994 szeptemberében keriilt sor Oroszorszdg és Izrael kozott az frkutatdsi egyiittmitkédési megallapodis
aldirdsira. Ennek keretében az izraeli kisméreti TECHSAT, egyetemi miholdat egy orosz, polgéri céhi
mesterséges hold melleit fogjdk pdlydra 4llitani. Izrael annak a lehetGségét is vizsgélja, hogy az AMOS-2
. mitholdjat a bajkonuri frrepiilStérrdl, orosz Zenit—2 hordozérakétaval inditsa. (Izrael els6 két 6nall6 Ofeg
mifholdjat 1988-ban illetve 1990-ben a Negev sivatagbdl sajat hordozorakétaval éllitotta palyara. Jelenleg
startra kész a felderité miiszerekkel felszerelt harmadik Ofeq mithold.  (Spaceflight, B.E.)

Kinai kudarcok

Utélagosan kozolt€k, hogy a Dong Fang Hong-3 (DFH-3) tdvkozlési mithold elveszett a vildglirben, ezaltal
az 1994. november 30-i (14sd UK. el6z8 szdmat) start eredménytelen volt. A Xichang-ban 1év6 inditéhelyrsl



felbocsatott hordozérakéta — az eddigi értesiilésck szerint— sikeresen startolt, majd réallt az tmeneti palydra
a Daimler Benz Aerospace cég dltal gyartott mtholddal egyiitt. A fedélzeti hajtémfi az apogeum
atmenethez begyijtott, de ezt kovetSen megszakadt a kapcsolat a mitholddal. Ugy gondoljdk, hogy vagy
egy hibds szelep vagy a csGvezetékben kialakult 16k miatt a mithold porgését nem tudték tobbé megallitani.
Az Apstar-2 nehéz tdvkozlési miihold pedig az 1995, janudr 26-i inditdskor semmisiilt meg. Egy LM—2E
nehéz hordozérakéta szillitotta a Hughes-601 tdvkozlési mitholdjit, amely a Hong Kong-i APT Satellite
Co. tulajdona. A hordozérakéta 50-60 masodperccel a start utén felrobbant. A robbanés az I. fokozat aljin
kezd6dott. A lezuhan6 alkatrészek két foldmives haldlat és jékora kdrokokat okoztak. (AWST, S. Gy.)

Ukran trhajos

1994. november 22-én az ukrén 4llameln6k washingtoni l4togatésa keretében Ukrajna egyezményt irt ald az
Egyesiilt Allamokkal a két orszdg firkutatdsi egyiittm(k&désér6l. Ukrajna magasan fejlett Girtechnol6giit
orokolt a volt Szovjetuni6tol, t6bbek kozt ukrdn kézbe keriiltek a vildg taldn leghatékonyabb firkutatdsi
hordozéeszkozei, a Zenit és a Ciklon rakétdk. Ukrajna fitkutat4s irdnti elkotelezettségének miasik forrdsa az
lehet, hogy Leonyid Kucsma 4llamf8 kordbban 10 éven keresztiil a dnyepropetrovszki Juzsmas cég
igazgatGja volt, amely véllalat firkutatdsi és katonai hordozérakétdkat gyirtott. 1994 jiliusdban tértént
elnokké vilasztdsa 6ta Kucsma t6bbszor kifejtette, hogy az firtechnolégia az egyik olyan kulcsfontossagi
teriilet, ahol Ukrajna versenyképes tud lenni a viligpicon. Egy amerikai céggel kotott elézetes szerzodés
értelmében Ukrajna sajit hordozéeszkozeivel 24 amerikai mibholdat fog Fold koriili palydra allitani.
Ugyanakkor mircius végéig Ukrajna kidolgozza egy ukrdn fithajés repiilési programijit az amerikai
trrepitildgép fedélzetén.  (Spaceflight, B.E.)

A TOPEX/POSEIDON ijabb adatai

A hirom éve felbocsitott CNES-NASA kozds oceanografiai mithold, a TOPEX/POSEIDON adataib6] most
djabb felismeréseket tettek kozzé. Felfedezték, hogy a talaj, akdrcsak a tenger liiktet, hullimzik.
Toulouseban példdul naponta 40 centimétert emelkedik és siillyed a talaj. A mithold adatibél az is kideriilt,
hogy a globélis felmelegedés kovetkeztében az Gcednok vizszintje évente 3 milliméterrel novekszik.
Megfigyelték tovdbb4 azt is, hogy a kontinensek hogyan viltoztatjak helyzetiiket Eurépahoz viszonyitva:
E_szak—Amerika két, Afrika pedig egy cm-el tdvolodik évente.  (Reuter, N. Cs.)

Régészeti feltardsok az SRL-el

Az el6szor milt év 4prilisdban, majd okt6berében lényegében megismételt vallalkozds keretében az
Endeavour SRL misszidja nemcsak a kornyezetvédelem, hanem a régészet szdmira is felbecsiilhetetlen
jelentdségil adatokat szolgdltatott. A shuttle rakterében elhelyezett, hirom frekvencids SIR-C/X-SAR radar
részletgazdag radarképeket készitett F6ldiink felszinér6l, s6t az alél is. Princetonban februdr 1-én és 2-4n
konferenciat rendeztek a NASA, a milemlékek megévasival foglalkozé World Monument Alapitvany és a
Kirdlyi Angkor Alapitviny szervezésében. Ez ut6bbi magyar és kambodzsai kdzremikddéssel 1992-ben
alakult. Aprilisban az STS-59 itjdnak kényszerli meghosszabbitésat kihaszndlva — az eredeti programon
kiviil — megprébéltak képeket késziteni az Gsi kambodzsai kirdlyi székhelyrsl, 4m ekkor melléléttek a
radarnyaldbokkal. Oktdberben, az STS-68 repiilés sordn Angkorrél és kornyékérsl készitett felvételeket
elemezte a konferencia, amelynek magyar résztvevdje és elSadéja a Kirdlyi Angkor Alapitviny
Kuratériuménak elndke, Jelen Janos magyar diplomata volt. (Népszava, N. Cs.)

Uj napelemek a w

Az amerikai Lockheed Cég 1994-ben napelemeket fejlesztett, és gyértott az orosz Mir firillom4s szdmdra.
A 43 cm széles €s 130 cm hosszii panelek 80 W teljesitményre képesek. Egy napelem-garnitiira 84 panelt
tartalmaz és dsszesen mintegy 6 kW teljesitményt biztosit. 1994 decemberében a Lockheed két garnitirat
szallitott le a moszkvai Enyergija Cégnek, a legnagyobb orosz firipari kutaté és gyart6 egyesiilésnek. Az
Enyergija fogja majd az amerikai napelemrendszert mechanikai szerkezettel elltni, azaz
napelemszdrnyakat készitenek belSlik. A kész nepelemszdrnyakat &sszehajtogatott . 4llapotban
visszaszallitjdk az USA-ba, hogy az Atlantis firrepiilGgép 15. ttjan, 1995 okiéberében, a Mir firdllomashoz
vihesse. (AW& ST, H. A.)

Heves vita a Szvobodnij—18 firkozpont kiépitésérdl
A szibériai uj Grkdzpont kiépitését a Kozmikus Erdk és a hadiipar vezetdi szorgalmazzdk, befolyasolva

Jelcin elndkét €s a kormdnyt. Bajkonur fenntartdsa 1995-ben Gsszesen 475 millié dollirba keriil. Ez az
Osszeg a kovetkezd évben mar 650 millié dollirra emelkedik. A 63° északi szélességen fekvs Pleszeck nem



tudja atvenni Bajkonur szerepét, igy a vdlasztas az 51,37° északi szélességnél fekvd Szvobodnij—I8 katonai
rakétabdzisra esett, amelyet 1996 utin egyébkeént le kellene szerelni. A Szvobodnij—18 bazison eredetileg
60 darab sil6 épiilt az SS-11, majd 4dtépitése utdn az SS-19 rakétik befogadisdra. Ez a bazis 1996-t61
alkalmas lesz a Rokot tipusi konnyii hordozérakétik, majd 2000-t5l az Angara-24 tipusd nehéz rakétdk
(amely a jelenlegi Proton utdda lehet) inditdsdra. Pleszecken egy inditékomplexum felépitése az Angara
részére 8-10 évig tartana, de lehet, hogy {gy sem keriilhetd el. Egy univerzilis inditdhely (amely tobbféle
rakétat tud kiszolgdlni) létesitése Pleszecken, miiszakilag igen nehéz feladat, ezért az RKA el6nydsebbnek
tartja a Szvobodnij-i megolddst. A Komszomolszkaja Pravda két tuddsitéja bejarta a helyszint és heves
tdmaddst inditott a terv ellen. A f& ellenvetéseik: — az 1. fokozat lezuhandsa veszélyezteti a lakossagot és a
kérnyezetet, — az Ovezet fOldrengésveszélyes teriilet, — az alagutakkal megépitett egyetlen szibériai
vasutvonal nem alkalmas nagyméreti terhek szallitdsdra,— a teriilet alig 100 km-re van a kinai hatdrtél, stb.
Az dllami bizottsdg 1994-t61 vizsgilja a helyszint, de dontés még nincs. (Air et Cosmos, S.Gy.)

Uj orosz hordozérakéta probaja

1994. december 26-4n a bajkonuri bazisrél felbocsétottik a Rokot nevii dj hordozérakéta elsS példanyit. Ez
a Radio Rosto nevi kis mitholdat— amelyet rddiéamatorok készitettek — vitte palydra. 1993-ban kiprébaltik
a Start nevii hordozérakétat, amely az SS-25 katonai rakéta egy negyedik fokozattal kiegészitett véltozata,
€s konnyd terhek inditdsdra alkalmas. Még 1995-re el6késziiletben van a nehéz SS—18 rakéta hirom
fokozatira atalakitott valtozatanak inditdsa is. (Krasznaja Zvezda, S. Gy.)

Hegesztokésziilék

1994 novemberében a NASA megdllapodast irt ald a kijevi Paton Hegesztési Intézettel, melynek értelmében
a Paton kifejleszt egy hegesztSkésziiléket, amely 1997 oktGberében az firrepiil6gép fedélzetén a vilagiirbe
vihetd. A tervek el6készits szakaszdra megkotott, 1995 jiniusdig sz6lé szerzddés értéke 36 ezer dolldr. A
tervek megvalésitdsdn a kijeviek egyiitt fognak dolgozni a NASA mérnokeivel. A Paton Intézetben
fejlesztették ki azt a kézi hegesztSkésziiléket, amelyet 1984-ben és 1986-ban a Szaljut-7 firhajésai firsétaik
sordn mdar kiprébdltak. (Spaceflight, B.E.)

LEGO djdonsagok

A LEGO SYSTEM Viros sorozatdban idén kertil a boltokba a Cape Canaveral-i firkzpont. A Space Shuttle
és a kilovGallvany mellett még a specidlis tiizoltékocsi LEGO véltozata is megépithetd lesz az 5-12 éves
gyermekeknek szdnt készletekbSl. A LEGO-nak ez az els6, az tirkutatdst bemutaté jaték sorozata. (N. Cs.)

A jovo szazad trrepiilogépei

A McDonnel Douglas és a Boeing verseng azon NASA megbizds elnyeréséért, amelynek keretében
kidolgozzdk az X-33 jelil, fejlett technologiaji hordozéeszkozt. Ezzel szeretnék elSkésziteni az 1970-es
évek miiszaki szinvonalat képviseld, jelenlegi firrepiilégépek felvaltdsit. (Spaceflight, B.E.)

Megegyezés Bajkonur-rol

1994. december 10-én V. Csernomirgyin orosz és Akezsan Kazsegelden kazah miniszterelnok megegyezést
irt ald a bajkonuri f{irrepiilGtér hasznalatirél. Eszerint Oroszorszdg évente 115 millié dollart fizet az
Grrepiil6tér egyes részeinek haszndlatdért, beleértve Leninszk varosit és annak infrastrukturdjat is.
(Spaceflihgt, B.E.)

Indiai-Ukrin egyezmény

1994-novemberében India és Ukrajna drkutatdsi egyiittmiikodési megdllapodédst irt ald, amelynek
értelmében a tdvérzékelés, az {irtdvkozlés és az anyagtechnolégia teriiletén kivinnak a jovGben
egyiittmikddni, valamint kdzosen akarjdk haszndlni foldi berendezéseiket. A két orszdg kozds tudoményos

programokat hajt végre, melyek sorin kolcsonosen elhelyezik tudomédnyos mér6miiszereiket egymais
tudomdnyos mitholdjain. (Spaceflight, B.E.)

MARCUISBAN LESZ.......

30 éve 1965. mércius 18-dn a Voszhod-2 fedélzetérSl Leonov végrehajtotta az elsS (12 perces) firsétat.



