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A SPOT-3 befejezte milkodését

Inditdsa utdn hdrom évvel a francia SPOT-3 mithold mikodésében a Toulouse-i szakemberek hibat
észleltek. A hiba (melynek természetét a hivatkozott két cikk nem részletezi), elGszor 1996. november 14-
én jelentkezett, s a megsziintetésére tett erGfeszitések hidbavalonak bizonyultak. Ennek eredményeként az
iizemeltetd Spot Image november 29.-én hivatalosan is bejelentette, hogy a mitholdat ,,véglegesen iizemen
kiviil helyezik”. A Spot Image szolgiltatasai varhatéan csak 1998 kozepén lesznek teljes értékiiek, amikor
pélydra keriil a SPOT-4. A mithold révidhullimi infravords eszkozei jelentsen javitani fogjdk a novényzet
monitoringgal kapcsolatos alkalmazasok lehetdségeit. A felhasznaléi problémdk csokkentése érdekében
addig (1997 januartol) megtorténik a SPOT-I 1jboli lizembedllitdsa, s természetesen a SPOT-2 folytatja
mifkodését. A sztereofelvételek hidnydnak poétlisa érdekében a jovében a SPOT-1, és -2 képparok
sztereokiértékelésének lehetGségét is megteremtik. A SPOT-3 mifkédése soran mintegy egymillié felvételt
készitett.  (GIS Europe és GIM, Sztp. L.)

Arianespace hirek

Az Arianespace 1997 elsd félévében az aldbbi Ariane—4 inditdsokat hajtja végre:

Ssz Id6pont Rakéta Mitholdak

93 janudr 44LP . GE-2 és Nahuel-1A

94 februar 44p INTELSAT-801

95 mércius 44LP ThaiCom-3 és BSat—1A

96 dprilis ; 44p PAS-6 =

97 majus 44L INMARSAT-3F4 és INSAT-2D
98 jinius 44p INTELSAT-802

Januar utolsé napjaiban a Nahuel-IA argentin mithold felbocsdtdsa megtértént. A Nahuelsat
megrendelésére az Aerospatiale dltal épitett, 1790 kg starttomegii, 1,64 x 1,46 x 2,2 m-es, hdrom tengelyre
stabilizdlt mitthold 18 Ku-savi transzpondert tartalmaz. A 3200W-nyi energidt 22 m fesztdvolsdgi
napelemszarny biztositja. A mdhold a 71,8° nyugati hossziisdgi geostacionarius poziciéban virhatéan 12
¢vig fog miikodni, s innen ltja el Argentinat, Braziliat és a Latin-Amerika jelent6s részét TV, és tavkozlési
szolgaltatasokkal. A start mésik szereplSje a GE-2 hold volt. A mitholdat a Lockeed Martin cég készitette a
GE Americom megrendelésére. A mithold starttomege: 2600 kg, méretei: 1,83 x 1,85 x 2,64 m, hdrom-
tengelyre stabilizdlt, 85° nyugati pozici6jabél az Bszak-Amerikai kontinens, valamint Puerto Rico Hawaii
és a Karib-térség szdmdra fog tdvkozlési szolgaltatdsokat nydjtani. A GEO-2 tervezett élettartama 15 év,
fedélzetén 24-24 C-, illetve Ku-savi transzponder taldlhat6. (Arienespace Newsletter, Szpt. L.)

Bion-11: nemzetkozi ,,majom-expedicio”

Sokszori halasztds utdn, 1996 december 24-én indult Pleszeck Kozmodromrél a Bion—I1 nemzetkézi
bioszputnyik-tirhajé (a Voszhod firhajé dllatkisérletekhez dtalakitott véltozata). A kéthetes tirkisérletben €16
szervezeteket (majmokat, rovarokat, csigikat, hiill6ket, névényeket és kiilénféle mikroorganizmusokat)
tanulmdnyoztak a silytalansigban. A Bion-11 fedélzetén két négyéves him rhesus majom repiilt. A Lapik
és Multyik nevii majmok testébe és fejébe érzékels elekiréddkat helyeztek el, és ennek segitségével az
egyensiilyszerv reakcidit és a mozgdskoordinacidt vizsgaltdk. A kisérletek egyik részében a majmoknak az
elsttiik 1év6 képernydkon kiilonbozd helyen felting fénypontok felé kellett forditaniuk a fejiiket (a gyors
fejforgatds a silytalansdgban zavart okoz az egyensiilyérzékeld rendszerben: ez szédiiléssel, hanyingerrel és
hénydssal jar), az dllatok reakcidit az elektrodak segitségével szamitégép rogzitette. A mozgaskoordindcids
kisérletben,a majmoknak kiilonféle jelekre a libukkal pedilt kellett nyomogatniuk, illetve adott helyen
tartaniuk. A testiikbe iiltetett érzékeldk jelezték az izmok mifkodését a biomechanikai és -dinamikai
adatokat, amelyeket szintén rogzitettek. A feladatok kozti sziinetekben a rhesus majmok szdmitégépes
jatékokkal ,szérakozhattak”, A két hetes sikeres firrepiilés utdn a Bion-11 leszéllékabinja rakétds, majd
ejtSernySs fékezés utdn 1997. janudr 7-én reggel ért foldet a kazahsztdni Kusztandj vdros kozelében. Az



{irrepiilést és a leszallast a két rhesus-majom, Lapik és Multyik j6l viselte, bar a két hét alatt lefogytak és
kissé legyengiiltek. A két Allatot elSszér Bajkonurba, majd Moszkvaba széllitottdk, Itt mér mdsnap
megkezdGdtek a részletes vizsgilatok. Multyikot elaltattak, hogy szoveteket és az elektréddkat kivegyék a
szervezetébGl, azonban az operdcié kézben a majom szive megdllt, és nem sikeriiliek az ijjaclesztési
kisérletek. Multyik elpusztuldsa teljesen varatlan volt, jelenleg folyik a vizsgélat annak kideritésére, hogy
mi okozta hirtelen haldlit. A Szojuz hordozérakétival palydra dllitott Bion—11 szputnyikiithajot az els6
tobbszemélyes firhajébdl, a Voszhod-bdl alakitottdk ki a hatvanas évek els6 felében. Az tigynevezett
Kozmosz-bioszputnyikok, a szovjet nemzeti firprogram keretében 1966 és 1974 kozott repiiltek Fold koriili
pilyin, ezeken a legmagasabb rendli kisérleti 4llatokat a kutydk képviselték. 1974-t6l inditottdk a
‘nemzetkozi bioszputnyik, azaz a Bion-program firhajéit. Az orosz kutatékon kiviil a programban amerikai,
csehszlovdk, francia, lengyel, litvin, magyar és romdn szakemberek is részvettek. A nemzetkozi
bioszputnyikokon kezdetben a patkdnyok voltak az ,irhajésok”, 1983-t6] pedig helyiiket a majmok vették
at. A Bion—11-en mdr a hatodik majom-pdros tevékenykedett. (H. A.)

A Szojuz-Icare hordozérakéta | cAPACTEDECHARGEUTIE | [ Lanceursovouzicare |
A Starsem cég 3 darab dtalakitott £ )
Szojuz—Icare (Ikar) hozdozérakétat ; A

rendelt meg az 1) Globalstar
mitholdak inditdsahoz, amelyek 52°-os Volume de
hajlasszégi, 1400 km-es korpalydra charge utie
keriilnek. A katonai Kuban mithold

orrkipjat haszndljak fel, ald épitik be

az Icare nevi 4. fokozatot, amely a 4 /
darab, egyenként 500 kg-os miholdat ; . A
egymds utdn helyezi palydra. Az elsG '
start 1998  oktéberében  varhat6
Bajkonur-bél. A rakéta dra startonként
kb. 35 milli6 dollar, igy a piacon most
ez a legolecsébb, mert a Delta-3 és az
Atlas-2AS rakétdk dra jelenleg 75 Y
millié dollir. A tervek szerint a e y
Globalstar mitholdak szdma 56 darab &
lesz, ebbdl 8 darabot Delta-2 és a a
tovibbi 36  darabot  Zenit-2 \ = 4
hordozérakétdval inditjak. -
(Air et Cosmos, S. Gy.)

Abra aldirés: 1., orrkip, 2., mitholdak,
3., Icare-fokozat, 4., 6sszek6t6 idom,

5., levdlasztds szintje, 6., adapter.
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Amerikai repiilési és Girkutatasi dij 1996

1996. noven}“ber 15-én, tizenkettedik alkalommal keriilt dtaddsra az , Amerikai
Repiilési és Urkutatdsi Dij”. Minden évben két dijat itél oda a jeloltek sokasdga
koziil kivdlasztottaknak a neves szaktekintélyekbdl all6 zsiiri. Egy |, konkrét,
friss” teljesitmény-dijat és egy €letmii-dijat osztanak ki évente a washingtoni
Nemzeti Repiilési és Urkutatdsi Mizeum impozdns szinhdztermében. (Ez a
mizeum a vildg leglitogatottabb miizenma. Evente 8 millidan keresik fel. A
misodik helyezett Louvre latogatéinak szama .csak” 4 millié.) A friss
eredmény dijdt”az idén a Boeing véllalat fejlesztGcsapata kapta az egy éve
forgalomban levd Boeing 777 repiil6gép létrehozisdért. Az életmil dijat a 86
éves Schriever tdbornok, az amerikai 1égier$ legendids atyja kapta. A tdbornok
vezetése alatt jott 1étre 1946-ban 6ndllé fegyvernemként az amerikai 1égiers és
teremtddik meg a katonai firkutatas alapja. A nyugalmazott taborrbk egyidés a : _
repiiléssel, elGadasdban ezt felhaszndlva végigvezette a hallgatésdgot a repiilés - e AL S et
hdskordn, majd az tirkutatds hajnalan. (OMFB Nemzetkozi Hirlevél, K. M.)

Elfogytak az orosz felderité miholdak
A Kozmosz-2320 mithold, amelyet 1995. szeptember 29-én inditottak, 1996, szeptember 28-dn visszatért a

légkdrbe és elégett. Bz volt az utolsé miikods orosz optikai felderit6 mihold, egy 5. generdcids tipus, Az
1996. miércius 14-én inditott K—2331 Jantar tipusi, 4. generdcids viltozat volt, amely 1996. méjus 23-4n



befejezte milkddését. Az 1996. mijus 14-én inditott (3. generdcids, 14 napos) Kometa tipus felrobbant a
Szojuz-U hordozérakétival egyiitt. A K-2332 mithold 1996. majus 24-én indult, 19 napig mikasdstt, és
junius 11-én visszatért. Az 1996. jinius 21-én inditott Gjabb Jantar felrobbant az induls, és visszazuhan6
Szojuz-U hordozérakétival. Igy nem maradt mikéds orosz felderité mthold. (Air et Cosmos, S. Gy.)

Orosz tireszkozokrol végzett EVA-k

Szkafander tipusa tithajé/ év EVA-k szdma/(ithajés EVA-k id6tartama

Berkout Voszhod-2 1 12 min
1965 1

Jasztreb Szojuz—4/5 1 1h 14 m
1969 2 -

Orlan L-3 - -
1969 = -

Krecset L-3 '
1969 - -

Orlan-D Szaljut-6 13 %h 20m
1977-1984 14 ek

Orlan-DM Szaljut-7 8 64h 26m
és Mir 8
1985-1988

Orlan-DMA Mir 45 387h 30m
198819987 32

(SC Number, N. Cs.)
A Toulouse-i Urviros

Toulouse varos (Franciaorszdg) vezetSi még 1994 nyaran hatéroztsk el, hogy a varos hatédrdban 1étrehozzak
a Space City-t, ezzel is novelve a vdrosnak az eurdpai f(rtevékenységben mar eddig is kiemelkedd
JelentSségét. A munkateriilet egyre inkdbb emlékeztet a tervezék modelljeire, a megnyitds 1997 jiniusdban
varhat6. Az Urvérost a tervek szerint az interaktivitds, az oktatds és a sz6rakoztatds fogja jellemezni. Kiilon
hangsilyt kap az eurépai, és persze a francia Grtevékenység bemutatdsa. Ennek érdekében a 3,5 hektiros
teriileten kialakitanak egy 3000 négyzetméteres mizeumot. egy 145 személyes planetdriumot és kiilonféle
oktaté-kabineteket. A kiils§ teriileten tervezik egy kettSs funkciGjii (pihend-, és oktaté-) park kialakitdsat,
Ebben helyet kapna egy ,Csillagdszati-kert”, egy ,Ariane-kert” (az Ariane—5 rakéta 1:l-es méretd
makettjével) és egy ,,antenna-farm” is. (Spot flash, Sztp. L.)

Atlas-2 rakétak inditasi programja

Az International Launch Services cég kozdlie az Atlas-2 viltozatd hordozérakéta inditdsi terveit 1997
végéig. Az Atlas-1 viltozatot igény hidnydban mdr nem gyartjdk. A tervek szerint 1997 janudrjiban a
JCSat-—4-et, februdrban a Tempo-1/B-t, 4prilisban a GOES—K-t, jiniusban a Superbird-C-t, augusztusban a
Galaxy-8/1-et, szeptemberben az Echostar-3-t, okt6berben a DSCS-3-t és végiil decemberben az
Eutelsat-3/ F1 mitholdat inditandk. Bz tiz darab miihold, az &sszes start Cape Canaveral-bol térténne. A cég
teljes kapacitdsa a jelenlegi két indit6asztallal évenként 12 rakéta. (Air et Cosmos, S. Gy.)

A METEOSAT masodik genericidja

Jelenleg folyik az ESA és az Eumetsat egyiittmtkodésében a kovetkezd genericids, un. Meteosat Second
Generation (MSG) holdak fejlesztése. A sorozat els§ tagja az MGS—1 lesz. melynek inditdsa 2000-ben
varhat6. Legfontosabb berendezése egy sugdrzasmérs lesz. A holdakat az ESA fogja legydrtani, s inditasuk
2002-ben, és 2007-ben varhat6. A hdrom mitholdnak az Fumetsat igényeit legalabb 2012-ig kell
kiszolgdlnia. A tervek szerint az iij idSjardsi képeket a jelenlegi 30 percenkeénti helyett 15 percenként fogjak
frissiteni, a ldthat6 és infravords spektrumot 12 csatorna fogja lefedni (a jelenlegi hdrommal szemben), s az
tj képfelvevs rendszer felbontdsa a mai dupldja lesz. A harom tj hold ipari kivitelezGivel az ESA Gsszesen
601,4 millié ECU értékben fog szerzddéseket kitni. (ESA Bulletin, Szpt. L.)

Orosz-eurépai egyiittmiikodés az dirnavigiciéban

Edith Cresson (kordbban francia miniszterelndk, és az EU kutatési bizottsdgdnak vezetGje) siirgette, hogy az
EU és Oroszorszdg egyesitse erdit, és fokozza erdfeszitését a jov6 irnavigdcios rendszereinek 1étrehozésa
érdekében. Az Orosz Uriigynokségnél tett ldtogatdsakor kijelentette, hogy az Eurépai Uniénak nem szabad
kimaradnia a j6v§ mitholdas navigaci6s rendszerének (GNSS-2) megval6sitdsabol. Szerinte 2000-ben csak
a mitholdvevdk (navigicids és geodéziai helymeghatérozé eszkdzok) eladdsibol szirmazé bevétel el fogja



émi a 6 millisrd ECU-t, és példdul az eurdpai fuvarozék megtakaritdsai (az itvonal-optimalizdciéval,
rabldsok szdmanak csdkkentésével) elérhetik az évi 20 millisrd ECU-t.  (GIS Europe, Sztp. L.)

A Proton rakétak bérinditasai

Az eddig engedélyezett kiilfoldi mitholdak a Proton hordozérakéta bérinditdsaihoz a kovetkezdk: 1996
decemberében Tempo-1A, 1997 4prilisiban a PanAmSat-5, ez év juniusdban az Astron-1G, jiliusban a
Telstar-5, szeptemberben a Telstar—6, oktéberben a Stag—1, decemberben az Asiasat-3. Ennek a hét
bérinditdsnak a bevétele tartja el az egész Proton gyartdsi programot, (ez évi 12-14 rakétdt készit) és a
Bajkonur-i inditési részleg mitkodtetését. (Air et Cosmos, S. Gy.)

Orosz folyékony hajtéanyagi rakétahajiomiivek

Az NPO Enyergomas a vildg egyik vezet8, folyékony rakétdhajtémiveket gyarté cége, amely rendkiviil
nagy tapasztalatokkal rendelkezik ezen a teriileten. Ujabban a Pratt and Whitney-vel és a SEP-el (Societé
Europaenne de Propulsion) egyiittmikddve a rakétahajtémifvek teljes skdldjat kinaljak vasarléiknak. Az
alibbiakban kozolt adatokat az 1995. évi parizsi 1égibemutaté alkalmdbél hoztdk nyilvanossdgra.

Hajtémi tip. toléerd Miikodési id6 jelenlegi és varhat6 felhasznalas
tengerszint/vakuum

RD-108 716 kN 248/315 s Vosztok, Molnyija, Szojuz 1. fok.

RD-120 833 kN 350s Zenit 2. fok., PacAstro 1 fok., X-34 gyorsité

RD-120K 785/941 kN 304/330 s Rusz 1. fok.

RD-161 20 kN 360 s Rusz 3 fok. (tobbszor gyijthato)

RD-170-171 7260/8888 kN 306/337 s Zenit 1 fok. (4 kamras)

RD-173 7500/9000 kN 306/337 s az RD-170 amerikai viltozata

RD-180 3679/4002 kN 309/337 s az RD-170 kétkamris v4lt., Atlas 1.

fok., Angara-2. fok. ?

RD-181 4177 kN 309/337 s Atlas 1. fok.? ;

RD-190 2091 kN 309/337 s az RD-170 egykamris viltozata

RD-191 2060 kN 309/337 s Delia 1. fok.? (javaslat)

RD-253 1550/1648 kN 285/310 s Proton 1. fok.

RD-704 1590/2001 kN 415/480 s 3 hajtéanyagi hajtémii exportra,

X-33, Angara-Molnyija, MAKS ?

Az RD-120 és az RD-170, valamint ezek kiilonbozé véltozatai az NPO Enyergomas legsikeresebb
termékei. A Szojuz—M hordozérakéta, amely Rusz néven szerepel, indulé témege 304 tonna, a Pleszecki
Urkézpontbél 7,9 t hasznos terhet képes alacsony, és 2,9 tonnat magas Fold koriili palydra 4llitani. A Rusz
elsé fokozata négy gyorsitérakétabol és egy RD-120M kozponti hajtomitibél fog allni, utébbi a Zenit 2.
fokozatdnak modositott véaltozata. A masodik fokozat a Khimautomatyiki 4ltal gyartott, négy rogzitett
kamrdas RD-0110 hajtémiivet fogja haszndlni. A harmadik fokozatba a tSbbszér indithaté RD-161
hajtémiivet szerelik be, ami lehetGvé teszi a Fold koriili pdlydn tOrténd pontos mandverezést is.
(Spaceflight, B. E.)

Fontosabb iiresemények marciusban

Miércius 3-dn egy repiil6géprol inditott Pegasus—XL rdkétdnak kell pdlydra allitania a SWAS (Submillimeter
Wave Astronomy Satellite) nevil csillagdszati miniholdat. A startot az XL rakéta kordbbi kudarca miatt
nagy varakozéds el6zi meg. Marcius 17 és 19-¢ kozott rendezik Darmstadtban a 2. Eurdpai Urszemét
Konferencidt. A milt évben elinditott amerikai Mars Global Surveyor mércius 22-én hajtja végre a masodik
pélyakorrekciés mandvert. Az STS-83 jelzésti amerikai @rrepiilés a tervek szerint mércius 27-én veszi
kezdetét. Ekkor indul majd a Columbia, amely csomagterében az MSL-1 (Materials Science Lab-1)
anyagtudoményi laboratériumot viszi magaval. Pontosabb idGpont megjel6lés nélkiil, de mércius hénapra
jelezte az Arianespace a Thaicom—3 és a BSAT-I1A tdvkozlési mesterséges holdak pdlydra juttatdsit egy
Ariane 4—es hordozérakétdval. A kinaiak pedig az LM—4 (kinai jelzés szerint CZ-4) rakétdval a sajat
készitésti Feng Yun—2B mfihold inditdsat jelezték erre a hénapra.  (N. Cs.)

MARCIUSBAN LESZ.....

25éve 1972. mircius 3. A Pioneer—10 startja. Els6ként készitett felvételeket a Jupiterr6l. Még mikddik.
15 éve 1982. marcius 1.A Venyera—13 leszélléegysége 127 percig mitkodik a Vénusz felszinén. Elkésziti
az els6 szines panordma felvételeket és talajanalizist végez.
1982 mércius 22-30 A Columbia (rrépiilégép harmadik prébaiitja a vildgiirben.
10 éve  1987. mdrcius 31. Startolt a Mir elsé modulja, a Kvant-1 csillagdszati egység.
S5éve 1992, marcius 24-4prilis 2. Az STS-45 repiilés sordn (Atlantis—F—11) az Atlas miiszeregyiittes
elss repiilése. Frimout az elsd belga firhajés.



