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URKALEIDOSZKOP

A Galileo kiildetésének masodik szakasza

1997. december 16-4n a Galileo az eddigi legkisebb tdvolsigra (200 km-es felszin feletti magassig) haladt
el a Jupiter Europa nevil holdja mellett, ami a Galileo Jupiter koriili kutatdsainak médsodik szakaszénak kez-
detét is jelenti. Az elsS két évet elsGsorban magdnak a Jupiternek 'a kutatdsdra szdntdk, mig a kivetkezo két
esztendd elsodleges célpontjai az Europa, és az Io holdak lesznek. Az elsS szakaszban Gsszesen 1800 felvé-
tel késziilt, ezekb8] néhdny sz4z a holdakat 4brdzolja. A mésodik szakaszban vélaszt keresnek arra a kérdés-
re, hogy vajon val6ban van-e folyékony 6cedn az Europa-hold fagyott kérge alatt, és hogy mi és hogyan
mifkddteti az Jo hihetetlen vulkanikus tevékenységét? A misodik szakaszban Gsszesen nyolc Europa meg-
kozelitést terveznek 1999 februdrjdig, ezt négy Callisto, és két Io megkozelités kovetne még 1999 elején.
Az els6 szakasz legjelentdsebb felfedezései és eredményei az alibbiakban foglalhaték dssze:

a Jupiter legnagyobb holdjdn (Ganymedes) létezik mégneses mezo,

az Europ4n vulkanikus jégfoly4sokat, és befagyott ,,isz6” jégtablikat sikeriilt felfedezni, ami valé-

szindsiti, hogy volt vagy van écedn a jégkéreg alatt,

a Jupiteren sikeriilt vizgdzt, villimokat és sarki fényt megfigyelni,

a Callisto hold hidrogén és széndioxid alkotta 1égkorét fedezték fel,

kideriilt, hogy az Europa, az lo és a Ganymedes holdak szildrd maggal rendelkeznek (a Callisto ese-

tében erre nincs bizonyiték),

kideriilt, hogy az Io még annil is aktivabb vulkdnossdggal rendelkezik, mint amit a Voyager-szonddk

feltdirtak. (NASA WEB, Szpt. L.)

Az 1998-1999-re tervezeit Shuttle repiilések

STS Orbiter Inditds Személyzet Iddtartam Feladat

89 Discovery 1998. janudr. 20. 6 f6 9-10 nap Mir-dokkol4s
90 Columbia 4prilis 2. 7f6 16 nap Neurolab

91 Discovery mijus 28. 6 f& 9-10 nap Mir-dokkol4s
88 Endeavour julius 9. 5f6 11 nap ISS-1

93 Columbia augusztus 27. 5f6 5 nap AXAF-1 (7
95 Discovery oktdber 8. 6 fo 10 nap Spacehab

96 Endeavour december 9. 5f6 ? 1SS-2

92 Atlantis 1999. januir 14. 718 9-11 nap ISS-3

97 Discovery -dprilis 8. 5f6 8-10 nap 1SS4

98 Endeavour méjus 20. 5f8 9-11 nap ISS-5

99 Atlantis junius 30. 716 11-13 nap ISS-6

100 Discovery augusztus 12. 5f6 11-13 nap ISS-7

101 Endeavour szeptember 23. ? ? ?

102 Atlantis november 4. ? " ISS-8

103 Columbia december 2. ? HST javitas

(NASA WEB, Szpt.L.)
Napelemcsere és nyitott ajté a Mir-en

A Mir 24. legénységébdl Szolovjov és Vinogradov 1997. november 3-dn hajtotta végre negyedik, ezittal
kiils§ firsétdjat. Vinogradov eldszor a Szputnyik-1 miholdnak egy orosz és francia iskoldsok 4ltal készitett
kicsi, 3 kg-o0s, de miikodé makettjét 4llitotta paly4dra. Azutdn az (ithajésok a Kvant-1 csillagdszati modulon
1év5, a +z-tengely irdnydba mutatd régi napelemet szerelték le, amelyet még a Krisztall modulrél hoztak at
ide. Ennek a hét és fél éve hasznalt napelemnek egy darabjit bevitték a Mir-be, ezt majd egy shuttle
(STS-89) fogja visszahozni a Féldre 1998 januarjdban. Az (irsétarél val6 visszatéréskor az fithajésoknak se-
hogyan sem sikeriilt hermetikusan bezarni a Kvant-2 modul frséta-ajtajat, ezért e modul kézépso, tudoma-
nyos kabinjat hasznaltak zsilipkamrdnak. A november 6-i tijabb kiilsG firsétdn, amely 6 6ra 12 percen 4t tar-




tott, a Kvant—1 modulra szerelték az j napelemszdrnyat, amelyet 1995 novemberében vittek még fel a
Krisztall modulra a Dokkolé-modul oldaldn. Az firséta végén a Kvant—2-be val6 visszatéréskor 5 szorité-
csavarral z4rtdk be a kiils§ ajtét, azonban ez sem biztositotta a teljes hermetikussdgot. Késébb az tithajésok
megéllapitottik, hogy val6szinffleg a tomités hibds ezen az Grséta ajtén. November 14-én az ij napelem-
szédrny (ilyeneket terveznek a Nemzetkozi Uréllomésra is) els§ prébdjakor az dramelldtdsban zavarok 1éptek
fel, és a kozponti szAmft6gép is kikapcsolédott. Az energiacllitds €s az irdnyitds helyredllitdsa utén no-
ember 20-4n az ij napelemsz4rny bekapcsoldsa az energiarendszerbe mér sikeres volt.  (NASA; H. A.)

Ismételt szamitogépcsere a Mir-en

A Progressz—M-36 teher(irhajé 4ltal 1997. oktGber 8-4n az frdllomédsra sz4llftott kdzponti szAmi{tGgép tarta-
1ék-példanyit kellett beépfteni a Mir-be, mert november 14-én és 21-én hibék jelentkeztek az djabb kompu-
terben. A vezérlés és a pélyairdnyitds mindkét alkalommal ledlit. Emlékezetes, hogy az 1997 nyarén oly
sokszor elromlott kdzponti szimit6gép els6 pétpéldanyat az Atlantis (STS-86) vitte pélyédra szeptemberben,
s ezt még oktGberben beépitették az alapegységbe. (NASA, H. A))

A vezérelhetetlen Inspektor

A Progressz—M-36 december 7-i lekapcsolds utdn igen érdekes kisérletre keriilt sor a Mir kozelében. A te-
herfirhaj6rél levalasztottak egy német-orosz fejlesztésti kis m@holdat, az Inspekfor-t, amely a teherfithajé-
16l és a Mir drdllomdsrol is készitett videofelvételeket. A terv az volt, hogy a mitiholdat Mir koriili ellipszis
palydra helyezik és igy ellenSrzik az Inspektor kameréival a modulfirdllom4s kiilsé dllapotit. Tlyen kiilsé
vizsg4l6 holdat a Nemzetkozi Urdlloméson is szeretnének hasznélni. Sajnos az Inspektor csillagérzékel6i-
nek hibdja miatt a kis holdat nem lehetett tdvirdnyitani, ezért a programot vele meg kellett szak{tani, A te-
hertirthajét december 19-én 1éptették be a sfirlibb légkorbe. A kdvetkezd teherszallit6, a Progressz—M-37 de-
cember 20-4n indult és 22-én érkezett meg a Mir-hez, az utdnpétlison kiviil a Kvant-2 firséta-ajtajdnak uj
vikuum-szigetelését is felvitte az irallomasra. (NASA, H. A))

Részletek az Ariane-5 rakéta masodik inditdsarél

A kiértékelések szerint az Ar-502 rakéta starttomege 734,83 t volt. IdSben bekapcsolt a Vulcan féhajtémid,
amely O,+H, hajtéanyagi és névleges tol6ereje kb. 90 t. Ez az érték a vdkuumban 108084 kg-ra novekszik:

Hét mésodperc elteltével gyijtott be a két darab szildrd hajtéanyagi gyorsitérakéta, ezek 1189,21 t toléerdt
adtak le. A rakéta toléereje induldskor 1297,29 t volt. A két buszter 2 perc 2 mp égés utdn levilt, ekkor a
magassig 59,53 km, a partt6l pedig 399 km tdvolsigra volt. A féhajtémd 8 perc 31 mp utdn zavart jelzett,
ezért a végfokozat és a hasznos teher 9 perc 55 mp-kor levalt (170 km magassigban). Tiz perccel az inditds
utdn gydjtott be a 2700 kg toléerdt ad6, Aestus nevil végfokozat, ennck révén egy 524-26994 km-es ellip-
szis palya alakult ki. A tervezett palya 581-36032 km lett volna. A 3. Ariane-5 rakétdt 1998. I negyed-
évében, a negyediket a III. negyedévben tervezik inditani. Most 5 évre 14 darab Ar—5-re van megrendelés,
2400 millié dollarért. Az Arianespace-nek most 43 mfthold inditdsdra van elSjegyzése, ehhez évente 14-15
darab Ar—4 és Ar -5 rakétat indithat, ha semmiféle zavar sem lép fel. (AWST, 8. Gy.)

Urallomasmodulok és berendezések: ,,Made in Europa”

Az ESA leszillitotta elsé . frdllomis-hardverjét” az orosz RKA-nak. A fedélzeti szimitégép és annak szoft-
vere a DMS-R nevet viseli, és az ISS Nemzetkdzi firillomas orosz Service Modul-jaban keriil elhelyezésre.
A hivatalos itadds oktéber végén az RSC-Enyergija Koroljov Intézetben lesz. A beépitéseket az oroszok
végzik, majd az orosz modult 1998 decemberében Bajkonur-bél egy Proton rakéta viszi palydra. A DMS-R
a Nemzeti Urdllom4s alapvetd navigiciés, irdnyitdsi és iizemeltetési feladatait fogja feliigyelni az ISS
épitésének kezdeti stdidiumaban, az orosz modul teljes tervezett élettartama alatt (kb. 10-15 év). A rendszer
ezen kiviil lehet6vé teszi a személyzetnek az Osszes fedélzeti berendezés irdnyitdsit, beleérive tobbek ko-
z6tt az ESA robot-kar mifkodését is. A DMS-R f6villalkozéja a német DASA volt, a jelentSsebb alvallalko-
z6k Belgium, Hollandia és Franciaorszdg cégei. Az ESA és a japin NASDA 4ltal 1997. november 5-€n ali-
frt szdndéknyilatkozat szerint az ESA és a NASDA eddigi kapcsolatdban el&szor téritésmentesen szAllit
egymisnak. Az ESA a japin f{irdillomasmodul részére leszdllit egy MELF1 (Minus 80 Degree Laboratory
Freezer) nevii berendezést a kisérleti mintdk tdroldsara. A MELFI-t akar a Nemzetkozi Urallomason, akér a
Space Shuttle-n lehet alkalmazni. Cserébe a NASDA 12 darab ISPR-t (International Standard Payload
Racks) ad 4t. Bzek szabvinyos konténerek. Antonio Rodota az ESA fGigazgat6ja, és Sergio de Julio az ASI
(olasz tiriigyndkség) elndke december [2-én Pdrizsban szerzddést irt ald a Nemzetkozi Urdllomds Node-2,
és Node-3 jelif kapcsoléelemeinek megépitésérdl. Az ISS-nek hirom csomépontja (Node) lesz, melyek a
kiilonb6z6 modulok kozotti Hsszekottetést fogjdk biztositani. A Node—1 a NASA megbizdsib6l az USA-ban
a Boeing f6vallalkozdsdban mir elkésziilt. A barter-szerz6désnek megfelel6en az ESA téritésmentesen bo-
csdtja a NASA rendelkezésére a két csomépontot, és tovabbi laboratériumi kisérleti egységeket, mig az



amerikaiak ingyenesen fogjék paly4ra vinni az ESA Columbus Laboratory moduljét (a jelenlegi tervek sze-
rint 2002 okt6berében). Az els8 eur6pai berendezés (Node-2) inditdsa 2001 4prilisiban vérhat6. A fen-
tiekr6l sz616 szerzodést az ESA és a NASA 1997, oktéber 8-4n Torin6ban frta al4. (ESA WEB , Szpt. L.)

A japan H-2A hordozérakéta
Az 4bra a japdn H-2A rakéta szerkezetét mutatja. A

rakéta 3,3 t hasznos terhet tud majd pélydra 4llitani. <o iy Payload Fairing
(AWST, S.Gy.) ; . i
Japan miihold inditds %
1997. november 19-én Tanegashima-bél sikeresen -~
: s kit 2nd Sta g 2nd Stage,
inditottdk a H-2 rakéta djabb példnyit, ez két md- e ge f LOX Tank *
holdat vitt palyara. A startot november 1-rél a kii- a;tank i
16nb6z6 idGjardsi és mifiszaki problémdk miatt ha- Onboard .
lasztottdk. A 35°os pélydn a 3592,5 kg-os TRMM Equipment = . Gas Jet
mihold 349 km magassdgban vilik le, és elSkisér- A System
leteket végez a HOPE-hoz. Ennek sordn célpontként Interstage | fipa
hasznidlja az 547 km magassigban levil6 ETS-7 Section -"-'_“_ = | B 2nd Stage
méholdat (tmege 2857,7 kg), és 270 m-re megk- el et Engine (LE-58)
zeliti. (AWST, . S. Gy.) 18t smgg_:r Rl

LOX Tank ER .\" it
A Proton-K idjabb kudarca CotitorBady . S
A Bajkonur-b6l 1997. december 24-én hajnalban Section PP
inditott Proton-K rakéta torz pilydra 4llitotta az _ P
Asiasat-3 mitholdat, egy Hong-Kong-i cég tulaj- 5 e | Uiquid
donit. A start utin 6 6rival az irdnyité 4llomds |~ Rocket
kozolte, hogy a 3500 kg-os, Hughes gyirtmanyi - Booster
miholddal elvesztették a kapcsolatot, amit nem 16t Sage Lo Tark—~{
sikriilt helyredllitani. Az alacsony elliptikus pi-
lydr6l a hold par hét milva a légkorbe zuhant. A
gyart6 Hrunyicsev egyesiilés késébb kozolte, hogy a
hiba a 4. fokozat miikodésében volt; masodik gyij-
taskor csak | mp-ig égett a tervezett 110 mp he-
lyett. Mivel megvannak a tavkozlési adatok, gy re- Solid Rocket
mény van a hiba okdnak felderitésére. 1998-1999-rc  Booster (SRB-A)
a Proton-nal 21 startot terveznek, ebbdl 11 bérindi-
tas lesz, 9 az orosz nemzeti (frprogram része és 1 pe-
dig az Alfa tirdllomds els6 részegysége lenne. Most
a rakétat és a mftholdat is biztositottk, igy az anya- 1st Stage Main
gi veszteség megtériil.  (MTL,  S. Gy.) Engine (LE-7A) :—LF:EB_’EA';QIM

Ujabb GPS inditas

Cape Canaveral-r6l 1997. november 5-én Delta-2 rakétdval inditottdk a GPS-2A mtholdat, amely egy 35°-
0s, 185-21930 km-es pélyara dllt, melyr6l majd 4tvezetik a 20372 km-es korpaly4ra. A rakéta 55milli6, a
mithold 41 millié dolldrba keriilt. Ez volt a 28. és az utolsé mfihold a GPS-2A tipusbél. (AWST, S. Gy.)

Ariane—4 start

1997. november 13-dn Kourou-bél indult az Ar—44L nehéz rakéta, amely a V—102 szdmot viseli. Terhelése
a 2920 kg-os svéd Sirius—2 mthold, amely 7000 W teljesitmény@ és 12 éves élettartami tdvkozlési mi-
hold. A kisér6 mithold az indiai megrendelésre készitett Cakrawarta—1, témege 1385 kg. (AWST, S. Gy.)

Spanyol iirhajés

Az elsG spanyol Girhaj6s ttjéra vérhatéan 1998. okiSberében, az STS-95 jelff Space Shuttle repiilésben keriil
sor. Pedro Duque repiilémémak, aki 1998-ban lesz 35 éves, spanyol firhajésjelolt pedig 1991-ben lett. 1993
augusztusatl Csillagvarosban tréningezett, és az ESA-orosz EUROMIR'94 tartaléka lett. (A vallalkozdsban
a német Merbold dolgozott 30 napig a Mir-en) 1995, mijusdban az STS-78/LMS tartalék rakomadny-
specialistdjava (PS) jelolték ki. A tényleges repiilésre 1996 nyarén keriilt sor, és Doque az (ithaj6sok és a



f5ldi kutaték kozotti kapesolattarté lett. Doque jelenleg kiildetésspecialista (MS) kiképzésben részesiil a
NASA-nil és az STS-95-6n egy tiz napos tra késziil. (ESA WEB, Szpt.L.)

Lézermeghajtasi miihold

Az Amerikai Légierd egyik kutatéintézete a White Sands Rakétakisérleti telep egyik laboratériumaban két
sikeres inditési kisérletet hajtottak végre a Lightcraft 1ézermeghajtdsi mtholddal. Az els6 kisérletben 4,2
méteres, a misodikban pedig 121 méteres vizszintes tdvolségot értek el. Jelenleg 1000 méteres repiilést ter-
veznek. Az 500 gramm silyd, 150 mm 4tmérGjfi, témor aluminium mihold prototipust egy 10 kW-os, foldi
telepitési, nagyenergidjii széndioxid/infravoros 1ézer hajtotta. (Szpt. L.)

HIREK ROVIDEN:

1997. november 24-én Darmstadtban 6sszegy(jtotték az ESA és a EUMETSAT néhdny szakemberét, hogy
megemlékezzenek a METEOSAT-1 hiisz évvel koribbi indftisirél. Megéllapitottdk, hogy Gsszesen hét
Meteosat keriilt eddig palyara (-1/1977, -2/1981, -3/1988, -4/1989, 5/1991, -6/1993 és -7/1997). Magukat a
mitholdakat az ESA fejleszti, de az iizemeltetést, az adatforgalmazast a 17 eur6pai tagdllamot szdmlilé
EUMETSAT végzi. A foldi hdl6zathoz jelenleg a Darmstadt-i (D) irdnyit6kézpont, a Fucino-i (I) elsodleges
foldi dllomés, és a Bracknell-i (GB), a Toulouse-i (F) és a Roma-i (I) adatfeltoltd dllomésok tartoznak. A je-
lenlegi miholdrendszer 2000-ig iizemel, mig a jelenleg fejlesztés alatt 4116 masodik generici6nak legaldbb
2012-ig kell mikédnie. (ESA WEB, Szpt.L.)

Az ILS International Launch Service-t megbfztik az Intelsat-901 pélyfra éllftdsdval. Az inditashoz
egy orosz Proton rakétdt fognak hasznilni. Ez az elsd eset, hogy Intelsat mitholdat orosz rakétival in-
ditanak. A sikeres start esetén tov4bbi 8t inditdsra van opci6s szerzodés. (Flight International, Szpt. L.)

A Cassini szonda sikeres inditasar6] mar beszdmoltunk. Egyik jabb fejlemény, hogy az ESA Darmstadt-
ban miikods irdnyitékozpontja (ESOC), 1997 oktGber 23-4n elvégezte a Szaturnuszra leszallé Huygens-
szonda els6 tesztelését, amelynek eredményei teljesen megnyugtatéak. (ESA WEB, Szpt. L.)

A TRW Space and Electronics Group értesitette a NASA-t, hogy képtelen a 1998. junius 1-ei hatdridre le-
szallitani az AXAF miiholdat, mivel az 6sszeépités, és a tesztelések a tervezettnél tobb idot igényelnek. Az
AXAF (Advanced X-ray Astrophysics Facility) nevii rontgencsillagészati-holdat a tervek szerint az STS-93
jelfi Columbia drrepiiléssel kellett volna palyéra llitani 1998 augusztusiban. (NASA WEB, Szpt. L.)

A Vandenberg-i bazisrél 1997. november 8-dn egy Delta—2 rakéta 6t darab Iridium miiholdat inditott. Er-
161 a bazisrél korabban mar 25 mthold keriilt a vildgfirbe. Az eddig palyéra llitott holdak szdma 39, ebbGl
kettd meghibasodat és néma. A kovetkezd Delta—2 startot 1997. december 16-ra tizték ki. (AWST, S. Gy.)

1997. oktéber 22-én a Virginiai partok eldtt egy Pegasus—XL rakétival inditottdk L—1011 repiil6gépr6l a
Step—4 (Space Test Experimental Platform Mission—4) nev(l kis miholdat. A rakéta jol mikodott és a mi-
hold palyéra allt, de a tavkozlési kapcsolat 24 6ra mulva megszakadt. A mérések szerint a napelemei nem
nyfltak ki, igy elveszettnek tekinthet6. A mthold az ionoszférdt és a Fold légkérét tanulminyozta volna.
(8. Gy.)

Mint ut6lag kozolték az USAF titkos Sigint osztily elektronikus lehallgaté m@hold;at 1997. november 2-
4n éjjel inditottdk Cape Canaveral-bél egy Titdn—4A/Centaur hordozérakétival. A hold Molnyija tipusd ma-
gas elliptikus palyéra keriilt. Az NRO szervezet éltal iizemeltetett m@hold 4ra t6bb mint 750 millié dollar
volt, a hordozérakéta 4ra pedig 400 millié dollart tett ki. (AWST, S. Gy.)

Cape Canaveral-r6l 1997. oktéber 24-én egy Atlas-2A/Centaur hordozérakétdval sikeresen inditottik GTO
palydra az USAF DSCS-3 tavkizlési holdjat. A 2728,8 kg-os mtholdat egy IABS jeli végfokozat dllitja be
staciondrius palydra. (AWST., S. Gy.)

JANUARBAN LESZ...

40 éve 1958 janudr 31-én volt az els6 amerikai mithold, az Explorer—1 startja. A Van Allen sugérzasi
ov felfedezése.

20 éve 1978. januir 10-én indult a Szaljut-6 iirdllomésra az elsé litogaté expedicié, Dzsanyibekov,

Makarov {irhajésokkal.
1978. janudr 20-4n indult az elsG Progressz teherszallito rhajo.
15 éve 1983. janudr 26-4n allt palyara az amerikai -holland infravérds csillagészati mihold, az IRAS.



