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URKALEIDOSZKOP

gy irtunk mi 1997-ben

Az Urkaleidoszkép tizenegyedik évfolyaméaban Almér Ivdn (A. L), Both Eléd (B. E.), Horvith Andrds (H.
A)), Jéki Laszlé (J. L.), Németh Csaba (N. Cs.), Sarhidai Gyula (S. Gy.), Schuminszky Néandor (S. N.) és
Szentpéteri Laszl6 (Szpt. L.) irdsaib6l, valamint a Magyar Csillagdszati Egyesiilet (MCSE) Meteor nevil
kiadvanyab6l dtvett frasaibol dsszesen 172 cikk jelent meg. A hirek mellett 10 tdblazatot és 23 abrat k6zol-

tiink. Az asztronautika térténetének 43 fontosabb évforduléjat idéztiik fel. Az Urkaleidoszképot Almar Ivén
szerkesztette. (N. Cs.)

GEM: Galileo Europa Misszi6 a ,,Jég”, a ,,Viz” és a ,,Tiiz” programja
g s g

Az 1989-ben inditott amerikai Galileo trszonda, amely két el6zetes keringés utdn 1995 decemberében
érkezett végcéljdhoz, 1997 december 7-én befejezte az eredetileg kitlzott két éveskutatdsi programot. A
Gelileo-képek taniisdga szerint az Europa hold, bonyolult sztrida- és sinrendszerekre illetve romvarosokra
emlékeztetd, fantasztikusan toredezett jégfelszine alatt hatalmas viz 6cedn létezik, amelyben az élet is ki-
alakulhatott. Mivel az firszonda mitk6dképes, és még van a pilyamdédositdsokhoz sziikséges hajtéanyag-
tartaléka, a kutatdsi programot djabb két évvel, 1999 végéig meghosszabbitottik (ldsd az Urkaleidoszkép
1998 januari szdmdt). A GEM-programot harom fazisban hajtjak végre: a jégkutatds az Europa hold még
részletesebb felderitését jelenti, a viz-mérésekhez a Jupiterhez kozelebb és az Jo hold gdztéruszaba kiildik
az Girszondét, mig a tiiz-misszi6 az lo kozeli vizsgdlatat jelenti.  (NASA, H. A.)
GEM: kezdete: 1997. december 7., befejezése: 1999. december 31.,

teljes koltsége: 30 millié dollar,

Europa-kozel (,,Jég™): 1997. december 16. — 1999. februar 1. (8 palyan)
Csokkentett magassag (..Viz"): 1999. méjus 5. — szeptember 16, (4 palyan)
To-kézel (,,TGz”): 1999, oktéber 11. — november 26. (2 palyén)
leakozelebbi repitlés | legkisebb tavolsdg | max.kép-felbontds | max. hétérkep felbont.
Europal  1997. dec. 16 200 km 6 méter 10 km
Jupiter| 1999. szept. 14. 467 000 km 10 km 500 km
 Io 1999. nov. 26 300 km 6 méter 300 km
détum  feladat datum Feladat
1997.12.16. 12. Europa-kozel 1999.06.30. 21. Callisto-kézel
1998.02.10. 13. Europa-kozel 1999.07.02. lo-térusz repiles
- 1998.03.29. 14. Europa-kozel 1999.08.12. To-torusz repiilés
1998.05.31. 15. Europa-kozel 1999.08.14. 22, Callisto-kozel
1998.07.21. 16. Europa-kozel 1999.09.14. Io-tGnusz repiilés
1998.09.,26. 17. Europa-kozel 1999.09.16. 23, Callisto-kdzel
1998.11.22. 18. Europa-kozel 1999.10.11. 24 To-kazel
1999.02.01. 19. Europa-kozel 1999.10.11.7 | Io-térusz repillés
1999.05.03. To-torusz repiilés 1999.11.26. 25. Io-kozel
1999.05.03. 20. Callisto-kozel 1999.11.26.7 To-torusz repiilés

,»Jég-misszio” az Eurdpa részletes felderitésére

A Galileo tirszonda 1997. december 16. és 1999. februdr 1. kézott nyoleszor kozelitette, illetve fogja meg-
kozeliteni a Jupiter 3138 kilométer atmérdjii Europa nevil holdjat, hogy képeivel €s méréseivel bizonyité-



kokat taldljon a jégfelszin alatti Gecedn létére. Az ij, az eddigieknél hiaromszor jobb felbontisi Europa-
‘felvételeken keresni fogjdk az aktiv jégvulkdnok nyomat. Az Europa gravitdcids terének részletes meghata-
rozdsdval szeretnék felderiteni a hold réteges szerkezetét, meghatdrozni a jég vékonysdgat és az alatta el-
helyezked® Scedn vastagsdgit. A mérések alapjdn az Europdn séval boritott teriileteket is taldltak, ami azt
jelzi, hogy az Gcedn s6s lehet. Bz esetleg magneses tér kialakuldsat segitheti elS, amelyet az igen kozeli el-
repiilések kimutathatnak. A Galileo firszonda részletes felvételein, amelyeket 200 km és 3600 km kozel-
ségbdl kapnak, az Europa polaris vidékeit is tanulminyozni fogjak.A mérések pedig a hold vékony lég-
korérdl adnak majd adatokat. Az infravords €s a lathatd tartomanyban kapott felvételek segitségével, mint-
egy 10 km-es felbontédssal készithetd el az Europa felszinének az anyag-eloszlis térképe (NASA, H. A.)

4 Viz-misszié” a Jupiter kozelében

A Galileo tirszonda, 1999. méjus 5-t61 szeptember 16-ig, négy Callisto-kozelség sordn, ki fogja haszndlni a
4800 km armérdjii hold graviticiés vonzdsat palydjanak megvaltoztatidsara. Az igy elért nagy Jupiter-kozel-
ségben a {6 feladat az dridsi bolygd légkorében diild szelek, viharok és drvények, azaz a foltok részletes ta-
nulminyozisa lesz. A szakemberek szeretnék vizsgdlni a légkor fels6 rétegében a viz fiiggbleges korforga-
sat és megdllapitani, hogy helyenként miért olyan szdraz az atmoszféra, mint a szaharai, mashol pedig olyan
nedves mint a trépusi erddk felett. E négy Jupiter-k6zelség mindegyike sordn az {irszonda keresztiil repiil
majd az Io hold gdz-téruszdn is. Ismeretes, hogy a Jupiter hatalmas magneses terének hatdsira az lo-vulka-
nok 4ltal kidobott kén és kéndioxid, valamint a talajbdl , kiparolgé™ natrium és kdlium hatalmas gyfriiként
oszlik szét az Io hold pédlyija mentén. A téruszban lévé gdzanyag részletes felmérése is feladata lesz a
Galileo-nak a ,,Viz-misszié™ sordn. Mivel a {6 programban mdr 19 alkalommal vizsgaltdk a mi Holdunkénal
is jobban kriterezett Callisto-felszint, ezért a GEM erre kevés figyelmet fordit. (NASA, H. A))

s TiZ-misszié”: Io-kozelségek

A Galileo tirszonda a GEM végén 1999-ben két | életveszélyes” repiilés soran 500 km-re, illetve 300 km-re
fogja megkozeliteni a 3630 km atmérdjii, fortyogd, vulkankitdréses lo holdat. Az ,életveszélyt” a Jupiter e-
r0s sugdrzdsi tvezete jelenti, amely miatt az Grszonda elekironikdja meghibdsodhat. E repiilések sordn az
aktiv Pillan Patera felett kozvetlen méréseket végezhet a kén illetve szilikat gejzirekbdl kidobott anyagok-
r6l. A 6 méteres felbontdsu felvételek pedig fantasztikusan részletes képet adnak majd a Naprendszer leg-
élénkebb holdjarél. (NASA, H. A.)

A Mars Pathfindef és a Sojourner napelemei és telepei

A fotoelektromos cellik GaAs/Ge tipusiak, 40x20x5,5 mm-es méretfick, amelyeket 0,0762 mm vastag vé-
dGiiveg fedett le. A cellik hatdsfoka t6bb mint 18%-os volt. A 0,340 kg-os és 0,22m? napelempanelt 13
parhuzamos szal, szdlanként 18 cella alkotta. Miikodésének homérsékleti tartomdnya -140 és +110 Celsius
fok kozotti, az lizemi fesziiltség 14 18 V, a teljesimény (a Marson délben) 16,5 Watt. A kémiai telepek a D
tipusii amerikai szabvianynak megfelels LI-SOCI2 volt. Silya 118 gramm, leadott teljesitménye pedig +25
C®-on 12 Ah, -20 C®-on viszont csak 8 Ah. A harom darab hagyoményos elem 1,24 kg-ot tett ki. A 186 mm
magas, 40 mm armérGjii elemek 8-11 V tizemi fesziiltségen mitkodnek. (A2 Magazin |, N. Cs.)

A Lunar Prospector inditisa

1998. janudr 5-én a Cape Canaveral-i 1ij inditéhelyrél bocsitottak fel az Athena—2 hordozérakétit, amely a
Lunar Prospector holdszondat szillitotta. A Lockheed-Martin cég kordbban atkeresztelte az LMLV-2 hor-
dozérakétdjit a jobban hangzé Alhena-2-re. A rakéta 40,48 m hosszi, indulé t6mege 120,2 t, hasznos terhe
Fold koriili palyara 1975 kg lehet, most a szonda 2994 kg volt Az 1. fokozat 8,81 m hosszi, 2,36 m dtmé-
r6jti. Castor 120 tipusi, szildrd hajtéanyagi tipus, toldereje 197,3 t. A IL fokozat ugyanez még egyszer at-
mérdjiik egyformdn 2,36 m. A IIL fokozat 3,15 hosszi, 2,33m atmérdjt, szildrd hajtéanyagd 19,8 t toléeré-
vel. Maga a holdszonda 1,37 m x 1,20 m-es, henger alakii test, harom kinyl6 drbéecal. 137 kg hidrazin haj-
téanyag van a fedélzetén, ha ez kb. 6 hénap alatt elfogy, utina fog becsapédni a Hold felszinébe. Kezdethen
100 km magassagi palydra allt a Hold felszine felett 118 perces keringési id6vel. A szonda dra csak 63 mil-
li6 dollar volt, a rakéta startkéltsége és a miikodtetés pedig 250 millié dollar. (AWST: S. Gy.)

Andrew Thomas-szal befejezddik az USA jelenléte a Mir-en

Dr. Andrew S. W. Thomas lesz az USA utols6 fithajésa, aki a Mir Grallomdson fog élni és dolgozni. Az
STS-89 program legénységének tagjaként 1998, janudr 22-én indult el az Endeavour-ral, hogy megkezdje
négy hénapos tartézkoddsit a Mir-en. Thomas mdr 1997 janudrja 6ta tréningezik Oroszorszdghan David
Wolf tartalékaként, aki 1997, szeptember 28-a 6ta dolgozott a Mir-en. Thomas médjusra tervezett visszatéré-
se lezdrja a folyamatos amerikai jelenlétet a Mir-en, amely 1996 marciusaban Shannon Lucid érkezésével
kezdddott. Thomas a Discovery fedélzetén fog hazajonni az STS-91 személyzetével. (Speceflight, D. P.)



Az 1998-ban indulé iirillomais épitése

Az eredetileg 1997 novemberére ter-
vezett helyett 1998. jinius 20-4n star-
tol egy Proton rakétdval az amerikai
(A) finanszirozds, orosz (R) gyartma- 1A/R
nyi FGB (IA/R) a Bajkonur Urrepii-

16térr6l. Az FGB lesz az Alpha Nem-
zetk6zi Urdllomas elsd egysége, nape-
lemes energiaforrdsokkal, hajtémii-
vekkel, frrandevii-rendszerekkel é&s
0ndll6 irdnyitéberendezéssel. Tiilius 9-
én indul hozz4 az Endeavour ameikai
trrepiilogép (STS-88) és felszallitja, majd az FGB-hez csatlakoz-
tatja a Node—I (2A) amerikai kikotGegységet, egy specidlis adap--
teren, a PMA I-en keresztiil. A Node—1-hez az Endeavour a PMA?2
Jeli interfészen keresztiil kapcsolédik. Ez lesz a kovetkez&kben az
trrepiildgépek elsS kikots helye. Az Alpha kovetkezd részét 1998
decemberében kiildik palyara Proton rakétdval, ez egy orosz laké-
es kutatéegység a Service Modul (IR). Ez, a régi orosz tervek sze-
rint, a Mir-2-nek lett volna az alapegysége, amelyet a Nemzetkozi
Urdllomés kovetelményeinek megfelelSen dtépitettek. December
9-én az Endeavour frrepiilsgép (STS-96) ismét az Alphahoz re-
piil, € ha az orosz Service Modul nem késziil el, akkor egyéb be-
rendezések mellett, az Endeavour felvisz egy tjonnan fejlesztett
amerikai vezérlGegységet is (ICM). (H. A.)

Ujabb Magyarsat tervek

A Hungarian Broadcasting Corporation (HBC) elnoke, Peter Klenner bejelentette, hogy szdndéknyilatko-
zatot irt ald a Magyarsat Kft-vel egy vegyesvallalat létrehozasarél. A Magyarsat tulajdonjoga 50-50%-ban
oszlik meg az dllami tulajdond Antenna Hungaria Rt és az Israel Aircraft Industries Ltd (szintén 4llami)
kozott. A 1étrehozandé vegyesvillalatban a HBC 69 %-ban, a Magyarsat pedig 31 %-ban részesedne. A ter-
vezett t6keigény 150 millié dolldr. Az Antenna Hungaria tervei szerint, ha a Magyarsat mitholdat felbo-
csatjak, akkor a jelenleg az izracli Amos mitholdon (nyugat 4°) 1év8 misorait (digitalis csomag-ban a TV3,
a Sziv TV, az MSat és a Shopping TV) és kommunikiciés szolgaltatdsait dttelepiti a Magyarsatra, (N. Cs.)

Az ESA irrandevi- és dokkolisi kisérleteket végez

Az firrepiilsgépen az STS086 program keretében 1j technikat probalt ki az Eurépai ﬁriigyni)’kség, hogy
automatikussd tegyék az Girdllomds megkozelitést, a dokkolast és eltdvoloddst. A berendezést az eurdpai
Automatikus Szdllitdjdrmi (ATV) szdméra fejlesztik. Bz az eszkoz fogja az utdnpdtlast szallitani a Nem-
zetkézi Urallomésra a JOVG szédzad elején. Az elzetes teszteket 1996 novemberében az STS-80 és 1997
majusiban az STS-84 program folyaman végezték. Ez a technika két kiilonb6z4 navi gécids rendszert hasz-
nal ,a két drjarmi™ helyzetének meghatdrozdsira: GPS vevéket hasznalnak mindkét Greszkoz fedélzetén,
amig tdvolsaguk 15000 és 300 m kozétt van. 600 m-nél kozelebb optikai szenzorok veszik 4t a szerepet. Az
trrepiilsgéprdl kibocsatott 1ézersugarakat a Mir dokkoldegységén clhelyezett tiikrok verik vissza, ezek biz-
tositanak informdci6t a relativ helyzetr6l, az irdnyrél és a kozeledés mértékérsl. (Spaceflight, D. P.)

Az elsd ,,magin” tavérzékelési hold

1997. december 24-én inditottdk Szvobodnij-rél egy Sztart-I hordozérakétival az amerikai Earth Watch
Inc. cég Early Bird-I nevii kisméreti mitholdjat, amely elérte a 473 km magassigi, kozel korpalydjat 90°
inklindcié mellett. Ez az els6 példdny egy 4 db-bél 4116 nagy felbontist tavérzékelési mitholdsorozatbél, a-
mely a Féld felszinér6l pankromatikus kamerdval 3 m, multispektralis kameraval 15 m felbontéképességii
képeket készit. December 28-4n a foldi allomas elvesztette a kapcsolatot a mttholddal és ez 31-éig nem 4llt
helyre. (AWST, S. Gy.)

Iridium miiholdak ,,célegyenesben”

1998. szeptember 23-in megkezdi mikédését az Iridium rendszer 66 darab alacsony Fo6ld kériili palyara he-
lyezett, 6-700 kg-os mitholddal. E holdak globdlis kapcsolatrendszert fognak biztositani mindenféle tele-
fondsszekotietéshez, tehat a hang-. fax-, adat- és személyhivé forgalomhoz. E személyi kommunikici6s
rendszernek csak egy kézben tarthaté telefonra lesz sziiksége, hogy dsszekottetést teremtsen gyakorlatilag a



Fold barmely kér pontja kozott.
Az Iridium azon orszdgoknak is
biztositja a kommunikécié lehe-
toségét, amelyek képtelenek
sajat infrastruktdrat kiépiteni.
(Spaceflight, D.P.)
Abraalafrisok:

PSTN = public switched telephone
network, vagyis a nyilvanos
telefonhdlézat,

SCS = System Control Segment,
vagyis rendszer ellendrzd pont,
LEO = alacsony Fold koriili
palya,

Gateway: célja kapcsolattartds a
felhaszndlokkal. (Space, A. L) "
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Ariane—4 rakétainditasok Unit

Sikeres volt 1997. december 2-dn az Ariane-V 103 start. A hasznos teher a JCSAT-5 japdn miisorszéré hold
volt, amely a keleti 150°-os poziciban 32 Ku savii transzpondert lizemeltet. Az Ariane—V 104 startja (1997.
december 22.) sordn sikeresen palydra keriilt az Intelsal-804 tavkozlési-miisorszoré mesterséges hold. A ke-
leti 64°-0s poziciGban mér tesztadasokat sugdrzé holdon 6 db Ku sdvii és 38 db C sdvi transzponder taldl-
haté. Az Ariane—V 105 startot janudr 31-én hajnalban hajtjdk végre Kourou-ban. A hasznos teher a brazilok
tavkozlési holdja, a BrasilSai—B3. Az Ariane-V 106 inditds sordn, védrhatéan februdr 28-dn keriil majd pé-
lydra a Hot Bird—4 misorsz6ré mithold az Egyenlitd folotti keleti 13%-os poziciéba. A holdon 13 db a
10,700-10,950 GHz-es tartomadnyban és 7 db a 12,600-12,750 GHz-es tartomanyban sugarzé transponder
fog miikédni. Az Ariane-V 108 startot dprilis 2 1-re t{izték ki. A hasznos teher a Nilesar—101 egyiptomi €s az
Insat—2E indiai tdvkozlési mitholdak lesznek. (N. Cs.)

Az STS-89 és 90 iirrepiilések adatai

Az 1998-as év elsd amerikai Grrepiilését az STA-89 jelzéssel indulé Endeavour hajtja végre. Az drreptic-
gépes program 89. iitja az orbiter 12. repiilése. A KSC 39/a jelzést starthelyér6l ez lesz a 65. inditds. A csa-
pat parancsnoka Terrence Wilcutt (2), pilotaja Joe Edwards, MS feladatkorrel repiilnek: Bonnie Dunbar (4),
Michael Anderson, James Reilly II., az orosz (kirgiz szdrmazasd) Szalizham Sharipov és Andrew Thomas.
Ez lesz a nyolcadik Schuttle-Mir repiilés. A januar 20-dn indulé STS-89 nyolc napot t6lt a vildgiirben.

Az 4prilis 2-4ra tervezett 90. shuttle-repiilést a legéregebb (1981 6ta szolgdlatban all6) Columbia hajtja
majd végre, amelynek ez lesz a 25. @irbéli kiildetése. A startra a KSC 39/b jeld indithelyén készitik fel a
Columbiét. Az inditdsi ablak dprilis 2-dn 2:30 percre lesz ,nyitva”. A STS-90 parancsoka Richard Searfoss
(2), a Columbia pildtdja pedig Scott Altman lesz. A legénység tobbi tagja (MS feladatkorrel): Richard
Linnehan, Dafydd Rhys Williams (kanadai), Kathryn Hire és Jay Buckey lesznek. Az STS-90 15 napos fir-
repiilést hajt majd végre. (NASAWeb. N., (s.)

ROVID HIREK:

Farkas Bertalan, magyar Grhajés 1997. december 1-én, 48 éves koraban, dandértdbornoki rendfokozatban
nyugdijba vonult .(N. Cs.)

A luxemburgi SES dj Astra tipusi mitholdjainak elss tagjat az Astra—2A-t mércius 30-dn Bajkonurbdl egy
Proton hordozérakétdval 4llitjdk majd az dj Astra pozicidba, a keleti 28,2° f6lé. (SES NEWS; N. Cs.)

Megkezdte mitkodését a keleti 19,2%on az Astra -1G jelzési mithold. A misorsz6ré hold kindlatdban t6bb
digitdlis csomag mellett megtaldlhaté az AstraNet nevil Internetes szolgaltatds is. (N. Cs.)

Néhdny 1998-ban induld mifhold. A keleti 122%on kezdi majd mitkodését az év elején az Arabsat—3. Egy
LLV rakéta viszi palydra a tajvani mini-holdat, a Rocsat-I-et. A SES altal mitkodtetett Astra—IH-t iizembe
helyezik. az Eumetsat konzorcium j, Meteosal—8-as jelzésti mitholdjat pedig palydra allitjak. (N. Cs.)

FEBRUARBAN LESZ....

5 éve 1993. februar 4-én az orosz Progressz-M-15 teheriithajébol kibocsatjak az elsG napvitorldst.



