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Sikeresen palyira dllt a Nemzetkozi Urallom4s elsé egysége a Zarja

1998. november 20-4n a kazahsztdni Urrepiil6térrsl az 55 m magas Proton hordozérakéta 7 6ra 40 perckor elinditotta
az amerikai finanszirozésy és orosz gydrtményd Zarja (oroszul hajnalpir, hajnal) firdllomas modult. Az inditist végig
nézte Daniel Goldin a NASA, Jurij Koptyev az orosz Urligynokség (RKI), az eurépai (ESA), a japin (NASDA) és a
kanadai (CSA) (riigynokségek vezetSi, a Nemzetkozi Urdllom4s program felelsei és tobb szdz lijsdgirS. A start utdn
2 perc 6 mp-el (2:06-kor) levilt a Proton hordozérakéta elsé fokozata, 3:03 ledobédott a Zarjat takar6 orrvédékiip,
5:34-kor a mésodik fokozat, 9:47-kor a harmadik fokozat vélt le és a Zarja 185-354 km magas, 51.6%o0s hajlisszogl
és 90 perc keringési idejff Fold koriili palydra 4llt, 10:05-kor kinyiltak a Kursz és a Komparus antenndk, 13:21-kor
kinyiltak a napelemtdblak, amelyek fesztivolsiga 24,4 m. Az j. modul irdnyitdsa és két hetes tavirdnyitisi probija az
orosz Koroljov és az amerikai Houston Irinyité Kozpontb6l torténik, orosz elsébbséggel. A Zarja 390 km magas,
igynevezett dokkolisi pily4n fogja vami, hogy december 6-4n az Endeavour lirrepiilogép robotkarjénak segitségével
Gsszekapcsoljdk az amerikai Unity (egység) kikét6 modullal.  (H. A.)

Zarja a Nemzetkiozi Urallomas amerikai-orosz kozponti iranyité modulja

A Nemzetkozi Urallomis els6 moduljanak (FGB - Funkcionalnij Gruzavoj Blokk) fejlesztésére és legyartasira a
NASA megbizdsabél az amerikai Boeing cég kotott 180 millié dollros szerzGdést az orosz Hrunyicsev Urkézponttal,
Az elkésziilt modul kapta a Zarja nevet (alul az 4brdn betfikkel jel6ltiik a modul fontosabb berendezéseit). (Erdekes a
szovjet tithaj6zdsban mar kordbban haszniltédk ezt a sz6t, mert az els6 polgiri Girdllom4s oldaldra is Zarjat irtak, az
_ 1996-ban kézzétett fotdkon ez litszik, de aztdn a sikeres start utdn a Szaljut elnevezést kapta a nyilvinos sajtéban.) A
Zarjat a Mir firdllomis Krisztall moduljbél fejlesztették. F§ feladata a kezdeti tirdllomas konfiguracié energiaelldtdsa,
tdvirdnyithatésdgdnak és pilyakorrekcidjanak biztositdsa, természetesen a sziikséges tartalék anyagok tdroldsdra-
raktdrozdsara is alkalmas. A 20 t-ds Zarja két hermetikusan zarhat6 helysége: a raktdrkabin (R) és a zsilipfiilke (Z). A
hengeres modultest két oldaldn 16vé napelemtédbla (N) és a belsd, 6 db Ni-Ca akkumulitor dsszesen 3 kW energidt ad.
A Zarjan hdrom Osszekapcsolé van, kettS a hossztengely mentén ,elol” a Unity modulnak (UJ) és , hatul” a laké-
Jdlletve Szolgélati modul szdméra (S), egy pedig a gomb alakd zsilip, illetve kikétsfiilke oldalin a Progressz
teherffrhajénak (P). A modul hengeres testén 16 darab, védslapokkal boritott hengeres tartily (7) van, Gsszesen
6 t hajtéanyag taroldsira. A Zarja hajtéanyagtartilyait Progressz—M teher-
(irhaj6val t6ltik fel. A modul 24 db nagy és
12 db kis palyakorrekciés hajtémitivel
rendelkezik. (H. A.)

. Zarja irdnyito modul
STS-88. Endeavour: a Nemzetkézi Urallomis elsé dsszekapcsoldsai

A tervek szerint 1998. december 3-dn az Endeavour firrepiilSgép az STS-88-as repiiléssel viszi F6ld koriili palyara a
Unity (angolul egység) elnevezés amerikai kikétémodult (az dbran betiikkel jeloltiik a modul fontosabb berendezé-
seit). Az Unity (régebben Node—1-nek nevezték) a két végén 1évii, csonka kiip alakd, zsilipes dokkol6bél (PMA —1,-2)
és egy kikotokabinbdl (K) 4ll. Az Unity-hez a PMA-1-nél (U) csatlakoztatjik a Zarjat, mig a PMA-2-nél (S) a szallité
space shuttle-k, azaz az irrepiil6gépek kapcsolédnak a Unity-hez. Az amerikai kikét6modul hossza, a két zsilipes



dokkoléval 10,1 m, 4tmérdije pedig 4,6 m, tomege 11,5t A Unity alumfniumbél késziilt, kiilsS oldalfalan korbe-korbe
még tovabbi négy dokkolészerkezet (D) talilhaté, ezckhez a j6vGben kiilonboz8 amerikai berendezéseket és
modulokat csatlakoztatnak majd. A kikotSegység belsejében kiflonféle eszkozoket tarolnak, amelyeket az els6 dlland6
személyzet fog haszndlni. Az STS-88 frrepiilés 12-napjén 6t amerikai (R. Cabana, F. Struckow, Dr. Nancy Currie, J,
Ross, Dr. J. Newman) és egy orosz (Sz. Krikaljov) fithajés vesz részt. Ezen az titon elészor a robotkarral a raktérbgl
ki-emelt Unity egységet kapcsoljdk az Grrepiilogép kiils§ zsilipes dokkol6jahoz, majd a Zarjat csatlakoztatjak az
Unity-hez. Ezek utdn hérom firsétan dsszekapesoljdk a Zarja és a Unity kiils6 kibeleit, antenndkat, fogantyikat és
tartéele-meket szerelnek fel, majd 4tszéllva az Unity-Zarja komplexumba végrehajtjdk az elsd helyszini ellenSrzést a
Nemzet-kozi Urdllomés mini véltozatdban. (H. A.) :
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szallitjdk a Z1 jelff récstartét és a PMA-3 zsilipes dokkolét,
melyeket az alsé dbra mar a Unity-hez kapcsoltan mutat be. (H. A.)

ESA firhajés a HST kovetkezd ,,nagyjavitisan”

A Hubble Space Telescope kivetkezd nagyjavitdsa 2000 méjusiban esedékes. A személyzet, az STS-104 repiilés ke-
retében, a Columbidval kozeliti meg a HST-t. A négy javitdst végz6 MS (kiildetésspecialista) egyike az ESA ,.vete-
rdn" {irhajésa, a svdjci Claude Nicollier lesz. (Az amerikaiak: Steven L. Smith, Michaele Foale és John M. Grundfeld.)
A HST befogdsa utdn a személyzet két fs valtdsokban fogja elvégezni a javitdsokat. El fogjdk tdvolitani az 1990 6ta
iizemeld, eurépai épitésd FOC-t (halvdny objektumok kamerdja), és a helyére szerelik az j Advanced Camera for
Survey-t. A jelenlegi hajlékony napelemszdmyakat is djra fogjak cserélni, ezek merev szerkezetfiek lesznek. €s moz-
gatémechanizmusukat a Daimle-Benz Aerospace/Dornier késziti. A fenticken til ki fogjak cserélni a HST finombeal-
1ité szenzorait is, amelyek feladata biztositani a mithold 0.007 fvmésodperc pontos tdjoldsat. Smith-nek és Nicollier-
nek mér van tapasztalata a HST-vel. Smith hdrom firsétdn javitotta a teleszkopot az STS-82 repiilésben, Nicollier pe-
dig az els javitdskor (STS-61, 1993) a Shuttle robotkart {izemeltette. Foale mind a Shuttle, mind pedig a Mir fedél-
zetén végzett mar (rsétat, mig Grunsfeld-nek ez lesz a harmadik (frrepiilése. Nicollier-nek egyébként ez mdr a negye-
dik firrepiilése lesz, ami az ESA-n beliil a legmagasabb szdm. (ESA Bulletin, Sztp. L.)

Szabad 1t az Eurépai Globalis Navigacios Miiholdrendszernek

Az Eur6pa Tandcs erdfeszitéseit végiil siker koronézta, a nyaron az EU, az EuroControl (Eurépai Repiilésiigyi Szer-
vezet), és az ESA képvisel6i megegyeztek, hogy megkezdik a GNSS-nek (Global Navigation Satellite System) neve-
zett rendszer megvaldsitdsat. Ennek legfontosabb célja a jelenlegi mitholdas navigacids rendszerek (NAVASTAR-
GPS/USA. és GLONASS-GPS/Oroszorsz4g) integritdsdnak olyan szintd javitsa, hogy azt az eurdpai (elsGsorban légi-
kézlekedési) felhasznalk, minél batrabban haszndlhassak. A fejlesztés els§ lépesGjeként (ONSS-1) az amerikai és
orosz rendszereket haszniljdk, de foldi kovetS és ellenérzé dllomasok, valamint a geostaciondrius INMARSAT mii-
holdak segitségével a rendszer integritdsdn jelentsen akarnak javitani. Bzt a NAVSTAR+GLONASS+INMARSAT
rendszert EGNOS-nak (European Geostationary Navigation Overlay System) neveznék, s a tervek szerint, az ESA



irdnyitdsdval 2002-re kell megvalésulnia. A GNSS-2 mdr teljes egészében polgéri irdnyitds alatt 4llna, és 2010-re kell
elkésziilnie. Hogy hogyan, miképp, és mennyiért, 1999 kézepére kell kidolgozni. (ESA Bulletin, Szpt. L.)

A Nemzetkozi Urdllomais dirrepiilési-menetrendje 1998 — 2000

No Valés, tervezett repiilés szallito felvitt modulok, berendezések |
start — visszatéreést jele | eszkoz amerikai, orosz tirhajosok
1 1998. nov. 20. 1A/R Proton Zarja iranyit6 modul
hordozorakéta
2 1998. december 2A tirrepiilogep Unity kik6témodul,
3--15 PMA-1,-2 zsilipes dokkolok
3 1999. mdjus 24.1 lirrepiilogep tovabbi készletek szallitdsa,
13 —24 STS-96 (D 26) orosz robotkar
4 1999. julius IR Proton Service Module orosz lakdegység
hordozorakéta hdtso Progressz-dokkoloval
5 1999. augusztus | 2A.2 lirrepiildgép tovabbi készletek szdllitdsa,
5-15 STS-101 (A 21)
6 1999. oktober 34 tirrepiildgép Z1 rdacselem, PMA-3, Ku-savi
28 — nov. 6 STS-92 (D 27) hirrendszer, giroszkopok/CMG
7 1999. december 44 lirrepiilogep P6 racselem,
2-10 STS-97 (A 22) két napelemszdrny /PV,
radiator/TCS, S-savit hirrendszer
8 1999. december 2R Szojuz Szojuz-TM elsé legénysége:
hordozorakéta Sheperd, Gidzenko, Krikaljov,
tartalékok: Bowersox, Gyezsurov,
Turin
9 2000. februar by tirrepiilogep amerikai laboratorium
12-22 ST5-98 (E 15) modul _
10 2000. marcius 54.1 tirrepiilogép MPLM-1
16 —-27 STS-102 (D 28) sokfunkcios elldto modul
11 2000. daprilis 6A lrrepiildgep Leonardo ellaté modul,
20— mdj. 1 STS-100 (4 23) UHF-antenna, robotkar/SSRMS
12 2000. jailius 74 lirrepiilogep kozos drséta-zsilipkamra
R e STS-104 HPGA

Az STS-sorszdm az adott firrepiilési programhoz tartozik.ezeket nem viltoztatjik, legfeljebb a sorrendjiiket médosit-
jdk, mint az a szdmok Osszevisszasdgdbél is litszik. A konkrét Grrepiilsgépek (A= Atlantis, E= Endeavour, D=
Discovery) kezd@betilit &s sajit sorszdmukat zarGjelbe tettiik, azért mert a NASA a gépeket még tobbszor felcserélheti,
mint tették eddig is. (H. A.)

A Starsem inditja a Cluster—II miiholdat

Az 1998 nyardn alairt szerz6dés értelmében a franciaorszdgi székhellyel mkods, Starsem fogja elinditani az jbol
megépitendS négy Cluster holdat. (Mint emlékezetes a négy Cluster hold az Ariane-5 nagyrakéta elsd, kisérleti
inditdsakor megsemmisiilt.) A jelenlegi tervek szerint a négy Cluster-II mihold, két Szojuz rakétaval, 2000 mijusa és
augusztusa k&zott keriilne palydra. A kitiizott két inditdsi ditum jinius 15., és jilius 13., de (pilyadinamikai okokbél)
semmiképpen sem lehet kozottiik t6bb, mint 42 nap a kiilonbség. A Starsem (amely 1996 6ta a Szojuz hordozérakétak
kereskedelmi forgalmazasit végzi) alapfti egyébként az orosz Szamara Urkdzpont, az Aerospatiale és az Ariane-
space. (ESA Bulletin, Szpt. L.)

Proton startok

1998. november 4-én inditottdk Proton rakétival megrendelésre (bérinditds) a PanAmSat-8 tavkézlési mitholda,
amely FS 1300 tipusi és a Loral cég gyirtotta. 1998. december 12-én inditjdk a Tempo [B amerikai mitholdat, majd
december végén az orosz Raduga-37 tivkozlési miholdat. Terveznek még egy Proton startot 3 db (Glonass navigdcids
mihold indit4sdra, de ez valésziniileg 1999 elejére tolédik 4t. (Air et Cosmos, S. Gy.)




Az Ariane-5 rakéta ujabb probaja

1998. oktéber 21-én Kourou-bél sikeresen inditottdk az Ariane-503 jeli hordozérakétit, amely majdnem kifogésta-
lanul mikoédott. A hasznos teher a 2730 kg-os Magsat—3 mhold-modell és a 2800 kg-os ARD visszatérd irkabin volt.
A rakéta rezgései lényegesen kisebbek voltak, mint az 502-es repiilésnél, a hajtémiivek névleges értéken mikodtek. A
start utdn 30 perccel a Magsat a 3. fokozattal egyiitt transzfer pdlyara 4llt. Ezen 2-3 évig kering, majd elég. A repiilés
sordn levalt az ARD frkabin és ballisztikus pdlydn 66 perccel az inditds utdn leszallt az Atlanti-Gcedn vizére, ahonnan
kimentették. Ezzel az ESA az els§ igazi trhajokisérletet végezte el. A rakéta egyik gyorsitérakétdjanak ejtSernysje a
leszdllds soran 10 km magasban szétszakadt, a test lezuhant és a vizben kettétort. Mindkét gyorsitérakétat kimen-
tették. Az Ar-504 repiilés lesz az elsS kereskedelmi alkalmazds két miholddal, 1999 februdrjdban. (AWST, S. Gy.)

Eszak-koreai miihold kisérlet

Phenjan négy napos késéssel azt jelentette, hogy 1998.VIIL.31-én végzett rakétakisérlettel egy miiholdat juttatott Féld
koriili pdlydra. Bz dllitélag a Nagy Forradalom Himnusza cimfi dalt sugdrozta a vildgiirb6l. Japanban mar szeptember
1-én jelentették, hogy észlelték egy rakétafokozat becsapddasit a tengerbe a Japdn tenger kzepén, mig a masodik fo-
kozat dtrepiilt a Japan szigetek felett, és a Csendes Geednba zuhant. Ezek a pontok 250, ill. 1600 km-re vannak a fel-
bocsétési helyt6l. Korea semmiféle adatot nem kozolt az llitGlag sikeres mitholdjdrél. Szeptember 16-in a NORAD
azt kozolte, hogy a rakéta ITI. fokozata a start utdn 27 perccel Alaszka partjai el6it hullott a Csendes 6cednba, és a
mithold nem keriilt F6ld koriili palydra. (J.D.W., S. Gy.)

Pentagon dontés az dj hordozoérakétarol

Az EELV (Evolved Expandable Launch Vehicle) iij hordozérakéta csalidd palyazatin a Pentagon az 6t ajanlatbol kiva-
lasztotta a Boeing és Lockheed-Martin cégek terveit, és ezek részletes kidolgozdsara adott megrendelést. Ez kb. 3
millidrd dollart igényel két év alatt, €s a Delta-IV ill. HLV rakéta terveit készitik el. Mindegyik tipus hasonlé meg-
olddst, mint a Titdn-III, —IV csaldd, és a k6zépsd egység kiilon is alkalmazhaté mint konnyd rakétatipus. Ezekbdl
késziil kis kbzepes €s nehéz teher szdllitdsdra szolgdlé viltozat. 2000 és 2020 kozotti alkalmazasa sordn varhatdlag
25%-al csokkenti a felbocsdtds koltségeit.  (Air et Cosmos,  S. Gy.)

Amerikai hordozérakéta inditisok

1988. oktdber 22-én a Cape Canaveralrl felsz4llé L-1011 repiil6gép inditotta az Orbital Sciences Co. Pegasus XL
hordozérakétdjat a brazil SDC-2 és a NASA Wing Glove miholdjaival. Az SDC-2 110 kg-os elddjét az SDC-1-et
1993. februdrjdban helyezték palyira. Az SDC-2A nehezebb viltozat a brazil VLS hordozérakéta felrobbandsakor
megsem-misiilt. A kinai-brazil egyiittm(kodésben késziils CBERS-1 mitholdat 1999. jiliusdban inditjdk egy kinai
LM-4B hor-dozérakétdval. Egy djabb Titdn-IVB hordozérakéta 1998. december 18-dn inditja a DSF-19 jelf korai
riaszté mi-holdat Cape Canaveral-rél, majd a kovetkez6 példdny 1999. janudr 27-én a nehéz Milstar tipusi katonai
tivkozlési mitholdat ugyancsak geostaciondrius pdlydra. (Air et Cosmos, S. Gy.)

Urkutatasi intézmények és firiigynokségek cimei az Interneten (folytatds)

Nacional Space Development Agency of Japan (NASDA) http://www.nasda.go.jp/

Institute of Space and Astronautical Science (Japin) http://www.isas.ac.jp/tindex-eS.html
Nationaal Lucht- en Ruimtevaartlaboratorium (Hollandia) http://www.nlr.nl/public/index.html

Norsk Romsenter (Norvégia) http://www.spacecentre.no/

Office National d’Etudes et de Recherches Aerospatiales (France) http://www.onera.fr/

Deutsche Forschungsanstalt fiir Luft- und Raumfahrt (Németorszdg) http://www.dlr.de/

Space Research Institute (IKI) (Oroszorszdg) http://arc.iki.rssi.ru/Welcome.html _

Sikeres miihold-inditasok

1998. oktéber 5-én Cape Canaveralrdl egy Atlas-2A hordozérakétaval sikeresen palydra helyezték a Hot Bird-5 mii-
holdat, amely 220 millié dolldrba keriilt. Aktiv élettartama 12-13 év lesz. 1998. okt6éber 3-dn a Taurus hordozérakéta
3. példdnya sikeresen pdlydra helyezte a STEX amerikai kis mtholdat. 1998. oktéber 5/6-dn éjjel a V-111 repiilés
sordn Kourou-bdl az Ariane 44L rakéta palyira helyezte a 2950 kg-os Eutelsat W-2 és az 1420 kg-os Sirius-3 svéd
mitholdat. 1998, oktéber 21-én a V-112 repiilés sorén sikeresen inditottdk az Ariane-5 rakéta 3. példanydt, (AWST)

DECEMBERBEN LESZ....

40 éve 1958 december meghirdetik az elsS Grhajocesoport kivalasztdsat
30 éve 1968. december 21-27. Az Apollo-8 iitja alkalmaval elGszor keriilnek emberek a Hold térségébe
15 éve 1983. december 5. Az ¢lsd kanadai Grhajésok (6 &) kivdlaszidsa

A Pro Renovanda Cultura Hungariae Alapitviny timogatja az ﬁrkaleidnszk()p 1998 évi
szamainak megjelentetését.




