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6 t hajt6anyag ltrolrsira. A Zaia haji6anyagrarrilyair ProSr€ssz M te$er-
(rhaj6val t6ltik fel. A modul 24 db rrgy €s
12 db kis p6lyakonetci6s haj.6rndvel
rendelkezik. (H. A.)

K€zirat ganrrt

Sikeresen plly:ira 6llt a Nemzetkiizi Urdtlomis els6 egr#ge a Zarja

1998. november 2O5n a kszehsztdni U.repiil6!€n6l az 55 m rnagas Proton hodoz6rak6ta 7 6ra 40 per€kor elindttotta
az amgrfiai.fiTllzfrozqd€s orosz gyCnin ryrt Zd"a (oroszul hajnalpir. hajnat, firrllornis modutr. Az itrdirdsr v6gig
n6zre Daniel Goldin ^ NASA. J rij Kopt!.v az orcsz Udigytrijks6g (RKD, az eur6pai (ESA), a japdD (NASDA) d ;
kanadai (csA) 6ril$/ndks6gek vezer6i, a Neruetkitzi uIi[orndr program teteldsei 6s titbb szez rij;6gir6. A srart utrn
2 perc 6 mp-el (2r06-kor) levalt a Prcton hordoz6nk6ia els6 fokozata, 3103 ledob6dou a Zaiit takar6 onv6d6L{p.
s:34-kor a n'tsodik fokozar, 9:47-kor a hannadik rokozar v6rt b 6s a Zarja ls5-354 km maga;. 51.6"_os hajt ssziiif
6s 90 perc keringdsi idejrl Fiild k6rnli p6lydra 6lli, l0:05-tor kin].ilrak a Krusz 6s a Komparus antennat t::zt-tor
kinyilrak a n.p€lerlt{bi6k, srnelvek feszdvobega u,4 m. Az rij.modul irinyat sa 6s k6r heGs tIvir6nyirdsf pntbnja az
orosz Koroliov_ 6! l".am€ritai Houston L6nytt6 Kijzponrb6l titn6nit, orosz ebdbbs€ggel. e 2"4" :eO fiTl .ig"r.
fgynevez€tt doj.kollsi p6lyd' fogia v5mi. hogy december 6-rn az Bndeavour fnepiil6g6p robotkarj6nak segitsdgJvel
itsszekapcsoljdl az amerikai Uniry (e$/s€g) kikitr6 rnodulal. (H. A.)

Zarja I Nemzelkilzl (Jrrilloruis amerikai.orosz kiizpont irdnyitd modulia
A Nenu€tkdzi o.{tlornds elsd modulirna& (FcB - Funrcionatnij an&avoj Blokt) fejleszt6sEr€ 6s lesyartdsdra a
NASA megbfzjsdb6l az amerikai Boeing c6g LijtiJtr 180 milli6 dolrros szerz&6st az orosz Hrunyicsev tirkjzoonrral
Az elkesziil rnodul kapta a Zarja n€vet (alul az ,brin betfikkel jeliilriik a modul fontosabb berendeze,seiO. 6ra.f., .
szovj€t flrtaj6"i6ban nrfu kodbban haszneltrt ezt a sz6t. me.r az els6 polgtui (r6llornas oualdra is zarift inak. az
1996-ban ktizz6teu fot6kon €z Ldrszik d€ aztiir a sikercs sta't uten a szaliur elnev€266r tapta a nyilvinos ;aJr6bar.) A
Trter a Mir firdlort s Krisztall moduUrbdl fejleszreu6&. F6 felidera a k€zi€ri frdllornts [onfiguftici6 energiaelldtisa,
tevirby{thai6sdgdnak 6s p4lyalorrekci6jtnak biztositdsa, ierm6szet€ser a sziiks€ges tartal6k aryagok idroLisrira,
raicrlozds6r. is alkAlrnas. A 20 r-6s Z?da t€t hermetitusan zeftat6 hely6€gej a raktd*abk 6) es a zriliplilke (Z). A
henger"s noduli€s! kdt oldalft l6vd napelenrdbFe\E+r e+et'e 6 db Ni'ca akkumuldtor itsszesen 3 kw enercirt ad.
A Zatrn hdrom itsszekapcsol6 vai, ken6 a hosszretrgely mented ,,elijl" a Unity rnodulnat( (t, cs ,IrruL' ; h*d-
.illetv,c. 520lg69g rnodul szilruirr (.S). €gJ pedi8 a gitmb rtakd zsilip, ilerve kkijt6ftilke oldattu a prccr€ssz
.eherdihaj6nal (P). A modul h€Dgeres rest6n 16 daiab, v6d6lapoktat borft;tt hengeres hrtaly (I) van, 6sszesen

srs-sE. nndeavoui a r.renrzerrraa itnenz#s'Jfr?[",,#lX$*,*"'
A tervek szerint l99S december 3-tu az Endeavour (nepitt6g6p az srs-88-as repnl€ssel viszi Fi d kdriili prly6ra a
a./rirt (angolul egvs6g) ehevezdsd ameritai kikdt6modult (az 6br6n bedkkel jeli riik a modul fonrosabb birendez6-
seit). Az ttnity (€sebben Node-l-net neveztdk) a k6r v€gen l6vf, csonka hjp alakn, zsitipes doklol6b6l (pMA l. 2)
6s egy kititt6kabinb6l (K) 6ll. Az tiniry-h€z s PMA-l-n€l (IJ) csat]akozratjrk ^Z?'jer lynl apMA 2-n6l (s) a szeUt6
space shuttle-k, azaz az ftrepitldgepek kapcsol6dnal a Unity,hez. Az amerikai kikdr6modul hossza, a t6t zsitiDes



doklol6vallo,lr[6tr#r6jepe'dig4,6n\titmegell,5tAtjnilyalurnlniumb6lk6sziilr'kiilsitoldalfal{nkittbe-kitbe"Je? ."ii$"'id 
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ru hu1hrt6. ez€khe? a j6v6ben krilnnbdzd amerikri berendezeseket 6s

modutokar csarhkozrarnak rnajd. A broro€8ysdg bet5ejaben killiinfeb eszkijzitle! ItlDlnak. amelyeket az ek6 6lland6

li-uirT"ii* *Ji'nti"'e' i;rs et a'*nir*iz nr;i{n itL ameritai {R ('abana' F srruckow Dr' Nrncv currie J

Ross. Dr. J. Newnun) €s eg) orosz lsz r'nxaliovl cri'alOs uesz rdsz! E7er az riton el6szth-e robotlalrel a rahdrb6l

i.:.iJ'n' uJry ,syJe" ;'pcsoriar m an"piriogip kiiie zsitipes doklol6jrhoz. maid a zai6t csarlaloztatjlt .z

Uil+"':;;t iili;; u{ry o::.^';q":"!*j ?T::,1-Yl'll Yg-l13:f:';:151'jf.l',"'::ilY;;':,';
i#:iffi;;?;#;J. ,; -"ial"Ji""l tl";iy.z.adr iomprexumba v6g*hajrj6k az er'6 helyszfni elen6rz6sr a

Nernz€t-kitzi lJrAlorits mini vdltozrtdban (H A )

Sz

Az amerikai ttnity kikijt6egyscg

P = Progressz-M
S = Szolgdlati Modul
Sz= Szojuz-TM
Z = Zatla

A Nemzetkttzi Ordllomds repiil6sr-
rneretlerdjanek STS-92 jeld 6 re-

pill6s6n. v&hat6an a Dscovery &repiil6gdppel
sztlitjdk a Z-l jel$ rCcstan6t 6s a PMA-3 zsilipes dokkol6t'

Ps

melyeket az a1s6 Cbra mrr a tlnity-hez kapcsoltan mutat be (H A )

ESA firhrjds a HST kiivelkezd,,nagyiavitdsdn"

A Hubble Space Telescope kdv.tkez5 nagravft'sa 2000 rnijusAban ose-ddkes A szemdlyzet' az STS-lo4 rePijlds ke-

,irei*'^ Zl"ri-i,o"r iozerLi mes a Hli+. A n6c} iavfrfsr v6gz6 Ms rkiildersspecialists) esyike az EsA ,.vere-

tii;;ii"io'"-" ."ai"i cl aad. Niciier r.sz. (A.z u;niar'sk: Skv;n L Snith' Micha?te Foat.e 6s lohn M Cru dfetd')
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kdr f6s vitdsokban rosia €lvdsehi a jav(r'6sokar ' .E I fosiil lfvollLani az le90 6ta
'" 

r.rO,-."ilp"i epftesfi FO(:r ftalv6,v objckumok ramer'F)' 6s a.helvere rzd'ttjl az,uj Advanced ('amda lor

s"*.v-,. e i.i."r.ii r'"ir€konv naPelemsz,mvakar is 'ijra fogiik cserdlni ezekm'r(v s"erkc'etll€k lesznek f5 moz

nuic#"t-ir,rrurulr, " 
oaimie-Brnz AerospacerDomi;r k€;i. A fenrieker trjl ki fo&iik c$cr6lni a HsT finombedl-

"lfil;:;;-i ;. ;;;"k-i;;ta biztosrtari a mdrrold 0.007 ivndsodp€rc ponros t6jobs6r. smith-nek €s Nicoui€r-
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"";' "pirr"r"L 
a HST-vel. smirh hdrom fts€t6r javftour a i€leszk6pot ^z sTS-82 r€piil6sben' Nicollier p€-
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i"ui,*f- fSfS-6I, 1993) a Shude robotkert izernelt€tte Foale mind a Shuttle' mird Pedig a Mir fed6l-

;t#";;;"';mt?k;i ,nr!c;,unst"u.et uz tem a hsnnadik 6rePiil6t€ Nicollier'nek egv€bk6nt ez rndr a negve-
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ESA-n b€liil a legmrgasabb sztm (EsA Buletin' sztp L)

Szabad ril az Eun6pai Globdlis Navigicide Mffholdrendszernek

Az Bur6pa Tr.D6cs er6feszir€seit v6giil siker koron igjt^. a rytror, az Ell ,,az_EuJoco.nrrol (Eunipai Repiil6sugyi Szer-

"".ii- 
iilr ese re""*l6i megeieztek hog) rnegkezdik a CNSS-nck rclobal Navigauon Sate[ite svsrcm) nEve-

;;?;:;,;;;"ril;;a,.'i"'".? i.gr."*lit ciria a ierenreei rn0hordas navisrici6r rendszerck {NAvAsrAR

cpsruia, e, cl-oNa.ss-cps/oroszorsLag) itrrcgrirasinak ;lyan szintri javi!.isa. hogy azl az €ur6pai (els6sorban l68i-

r'i,r,iJilO-r"[,"sz"erak min6r b6trabb; hasirurrassrk. A t jl€szr6s €lsd lepcsdjekdnr (GNss-r) az amerikai 6s

i'.*'i""a"i"*r." r'*-6lji&. de fijldi ki;vet6 6s e[en6rz6 'llor',sok' v'larnint a seostacion]irius INMARSAT mff-

i.ia"t 
""ei"tg!".I 

. *rdlszer integrit*an ietentdsen akamak javitani Ezt a NAVSTART'GI-oNASS+INMARSAT
*"a"""" "eCNbS-""t (European Geosrationary Navigation Oveday System) nevezr6k' s a tervek szerint' az ESA
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irdnyftis6val 2002-re k€l megval6sulnia. A CNSS-2 m,r telies €g6sz6b€n polgdri irrnyilrs ala( 6 na. €s 2010-re kcl
elk6sziilni€. Hogy hogyan, mikdpp, 6s mennyiert, 1999 kdzep6r€ keu kidolgozni. (ESA Buletin, Szpt. L.)

A Nemzetkiizi (lrflorris ffrrepiilesi.menelrende f996 - 2000

Az STs-sorszrm az adott frrepiil€si prograrnhoz tanozik.ezeker nem v6hoztarj{*, legfelebb a sorrerdjiiket m6dosit-
j{k, mint az a szrrnok 6sszevissz.sdg6bdl is Litszik. A konh6r dnepiil6g€pek (A= Atlantis, E= Endeavour, D=
Discovery) kezd6boliiit 6s sajdt sorszdmukat z&6jelbe te(iik. az€rt men a NASA a g€peker meg riibbszd. felcser€lheii.
mint terl€k eddig is. (H. A.)

A Slrrsem indfur a Clusler-Il mfholdal

Az 1998 nyadn aWfl szerzddCs Ctreln'f,hen a frarciaorsz6gi sz6khelyel mtrtitdd, Slarrem fogja olhditani az fjb6t
meg6pitend6 n6gy Cluster holdat. (Mint enil€kezetes a n6gy Cluster hold az Ariane-s nagyrak6ra etsd, Ksdrleti
inditdsakor megsenunistilt.) A jelenlegi tervek sz€rint a ndgy Clurrer tr mdhold, k6r Szojuz rakdrrvat 2OOO rndjusa €s
augusztusa kiizdtt keriiln€ pCly6ra. A kit{zdn k6t indit{si d.itrmjdnius 15., 6sjdlius 13., de (pflyadinamikai okokb6l)
sernrnik6ppen sem Ieher kdzijttiik tttbb, min! 42 rap a kiilitnbs6g. A S.arsem-(amety 1996 6ra a Szojuz hordoz6rak6r&
kercskedelrni forgalrnaziset v€gzi) alapit6i egy€bk6nr az orosz Szamara tJrkijzpont. az Aemspaiiate 6s az Arianc-
space. (ESA Bulleiir, Szpt. L.)

Prolon slartok

1998. november 4-6n inditoBek Protor rak6trval megrend€l6sre (berindirrt a PanAmsat I t6vkdzl6si mftoldat.
amely FS i300 tipusu 6s a Loral c6g gyinotb. 1998. d€cembor t2-An itdftjek ̂  Tempo IB amerikai mftoldat. maid
december v6g6n az orosz Raduga-37 Hvkijzlisi nftoldal. Tcrv€znek m€g egy ProioD shno! 3 db Clonass navisdcids
mihold indftSstua. de ez val6szindleS 1999 elej€re tol6dik eL (Air €r Cosmos, S. Cy.)



Az Ariane-S rak6la 6jabb pr6bdja

1998. ok6b€I 2l-6n Kou.ou-b6l sileresen inditott6t az tuiane 503 jeld hodoz6rEk6tSt, amely rirajdrem kifogista-
lanul mdtijddtt. A hasznos teher a 2730 kg-os Mdgrat-J m0hold"mod€Il os a 2800 kg-os ARD vissza!6d firkabin volt.
A rak6ta rezgasei lEnyegesen kisebbek voltak, mint az 502-es repiil6sn€L a hajt6mllvek ndvleges &t6ken mfikddtek. A
stan ut{n 30 prccel a Magsat a 3. fokozattal €gyiitt transzfer pdlyara dllt. Ez€n 2-3 6vig kering, majd el6g. A repnEs
sor4r lev4lt az ARD frkabin 6s ba[isztikus pClydn 66 pe.ccel az inditis uten b6z611t az Atlanti-6cern vizere, ahonnan
kim€dtett6k. Ezzel az ESA az eb6 ieazi frhajdkisdrletet vdg€zte el A rakdta egyik gyorsft6ral6tdjdnak ejt6erny6je a
l€szillds sor4n 10 lrn magasban szStszaka&, a tesl lezuhant 6s a vfzben kett6tdrt. Mindk€t gyorsit6rakdlit kimen-
tett6k. Az Ar-504 repiilds lesz az els6 kereskedelrni alkalmazis k€t mdholddal, 1999 febru6d6ban. (AWST, S. Cy.)

Eszak-koreai mfihold kisdrlet

Pbenjan n6gy napos k€s€$sel azt j el€ntette, hogy 1998. V m.3 I -6n vegzeu mk€takisdrleu€I egy mftoldat j uttarorl Fitld
kiiriili prlydra. Ez 6llt6lag a Nagy Forradalom Hinmusza cimd alalt sugirozta a vilrgfrb6l. JsFnban mrr szeprember
t-in jeleniett6k hogy 6rzletek egy rakdtafokozat becsap6d,is6t a tengerbe a Japdn tenger kit?€pen, nrlg a mrsodik fo,
kozat itrepiitu r Japen szigetek felett. 6s a Csendes 6c€.inba zuhant. Ez€k r pontok 250, ill. 1600 km-rc vanral a fet-
bocs6tdsi helyl6l. Kor€a senunif€le adatot nem kiizi;h az 6lji6lag siker€s mdholdj&6l. Szeprember l6-en r NORAD
azt kijziilre, hogy a ral6ta m fokozata a sl,It utln 27 percc€l Alaszka partjai el6n hullo[ a (:sendes 6ceinba, €s a
mftold nem keriilt Fitld kijriili p6lytra. (J.D.w.. S. Cy.)

Pentagon dtint6s az ij bordoz6rak6tirr6l

Az EELV (Evolved ErFndable Launcb Vehicle) 'tj hotdoz6ra&€ta csalrd p6ly'zatAn tP. r^Eot az itl ajAnlatb6l kive-
lasztotta a Boeing 66 Lockheed-Martin c6gek terveit, 6s ezek r6szletes kidolgozdsdra adon megendElist. Ez kb. 3
milliiird doMn ig€nyel k6t 6v a]at, 6s a Delra-MU. HLV raketa terveit keszirik el. Mindegyik ripus hasonl6 meg,
olddsf, mint a Titrn-m, -IV csal6d, €s a kiizeps6 egys€g kiiLjn is alkalrnazhat6 minr kijnnyfi rak6taripus. Ezekbdi
k6sznl kis kiiz€pes 6s neh6z teher szrllitds&a szolgil6 viltozat. 2000 6$ 2020 kitziitti alkdjnaz6sa sor6n vihatdlaa
25%-al csdktenti a f€lbocsrtss k6lts6geir. (Air et (--osmos, S. Cy.)

Amerikal hordoz6rak6la inditrsok

1988. oki6ber 22-6n r Cap€ C-anaveralr6l tolsz6[6 L-l0ll r€piil6gdp inditoita az Chbital Sci€nces Co. Pegasus )(L
hordoz6rakdr,ijdt a brazil SDC-2 6' a NASA Wins Glove mfholdjaiyal. Az SDL-,2 ll0 ks-os el6dj6t az SDC-t,er
1993. februe?j6ban helyeztdk pily6fr. Az SDC-2A rehezebb vtltozzr ^ bt^zjl VLS hordoz&ak6ra fetrobbanrMkor
mogsom-mi6iilt. A kinai-brazil egyitthgkdd€sben keszill6 CBERS I mdholdar 1999. jdliusdban inditjik egy krnai
LM 48 hor-doz6rak6tevd Egy njabb Tnrn IVB hordoz6rak6ta 1998. dec€mber l8-6n irditja a DSF,I9 j€ftI korai
riaszt6 mfi-holdat Cape Canave.al"r6l rnajd a kdve*ezd pdld.iny 1999. j^\t!tu 27-e| a nehez Milstat rip\lsn k^|f,nai
tdvkdzldsi m0holdar ugyancsak geostacionrrius prlyera. (Air er Cosmos, S. cy.)

iirkutatisi int6zm6nyek 6s friigyniiks6gek cimei az Inlernelen (rolytatet

Nacional Space DevelopmeDt Ag€ncy of Japan (NASDA)
hstitute of Space ard Asuuautical Science (Jap6n)
Nationaal Lucht- er Ruimievaanlaboratorium (Holandia)
Norsk Romsenter (NorvSgia)

hup://q,ww.nssda.gojp/
bttpr/www.isas.ac jp/tindex-eS.htnl
http://www.nlr.nypublic/index.htn
htlp://www.spacecentre.rol

Office Narional d'Erudes et de Recherches Aemsp.tiales (France) hltpr//www.onera.frl
De tsche Forschungsanslalt fiir Luft- und Ralrnfahn (N€metorszig) http://www.dlr.d€l
Space Research Institute (lKD (Oroszorszrg) http://arc.iki. si.ru/welcome.html .

Sikeres nfi hold.inditisok

1998. oh6ber 5-tu Cape Canaveralr6l egy Atlas-2A hordoz6rak6tdval sik€resEn pSlyara bely€ztek a Hot Bird-s md,
holdat, am€ly 220 mili6 doMrte keriilt. Aktiv €letrarlanu 12-13 6v lesz. 1998. okt6ber 3-tu a Taurus hordozdrat€ra
3. pdld.inya sikeresen pflyera helyezie a STEX amerikai kis moholdat. 1998. okt6ber 5/6-dn €jjel a V-lll repiiles
so.dn Kourou-b6l az Ariane 44L rakSta pdlyera hely€zte a 2950 kg-os Eutelsat W-2 6s az 1420 kg-os Sirius-3 sv6d
mfiholdat. 1998. o[16ber2l-6n a V-I12 r€piil6s sor4n sikeresen indi.otLAk zz tuiane-s rak6rr 3. p€ld.inyer. (AWST)

Df,CEMEERBEN LBSZ....

40 6ve 1958 d€cember meghird€tik az eLsd (ftaj6csopon kivahszMset
30 6ve 1968. december 2l-27. Az Apollo-8 rttja alkalrn val cldszdr keriilnet emberek a Hold t6rs€g€be
15 6ve 1983. december 5. Az els6 kanadai 6rhaj6sok (6 f6) kivdla-rztrsa

A Pro Renovanda Culiura Hungariae Alapilviny Limogalja az (irkaleidoszk6p 1998 6vi
szimainak megiel€n1etds6t.


