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Uj konyv a Marsrél

Novemberben Helsinkiben tartotta iilését az IMEWG (International Mars Exploration Working Group). Ebbdl az
alkalombdl a finn Raud Publishing kiad6 komoly terjedelm és litvdnyos kényvet jelentetett meg Towards Mars!
cimmel. A t6bb mint 400 oldalas, nagy alaki konyv sikeresen egyesiti a gazdagon illusztralt albumok és a magas
szinvonald ismeretterjeszt6 munka jotulajdonsdgait. A tobb mint harminc f6s szerkeszti gardanak csak egy része
finn, a nemzetkdzi szerz6i munkakozosség tagjai kozott a NASA és ESA munkatérsai mellett néhany tovabbi Orszig
marskutaté szakembereit is magtaldljuk. A Mars és ffreszkozokkel t6rténd kutatdsdnak torténeti attekintése mellett itt
olvashaté az IMEWG 4ltal kidolgozott nemzetkézi marskutatasi stratégia, amely midr a NASA 4ltal oktéberben
nyilvdnossdgra hozott legijabb terveket is tartalmazza. Részletesen ismerteti az ESA 2003-ra tervezett Mars Express
szonddjat, valamint mds tervezett marskutat6 szondikat és mifszereket. Foglalkozik a bolyg6rél készitett felvételek-
kel, a Mars belsd szerkezetével, geokémidjaval és a napszéllel val6 kolcsdnhatdsaval, Olvashatunk a Pathfinder ered-
ményeirGl, az 1999-es sikertelen kiildetésekrsl, majd a marsbeli élet kutatisinak problémdirél és a marskutatds Jovo
ter-veirSl. A konyvet az érdeki6d6k 58,00 euro+postakdltség 4ron az OY Raud Publishing Ltd.-nél

(fax:+358.9.2609.685, e-mail: Paul Raudsepp @ fmi.fi) rendelhetik meg. (B.E.)
» veszélyes ” kisbolygo

Szeptemberben két csillagdsz a Mauna Kea-n 1év6 3,6 méteres Canada-France-Hawaii teleszképpal egy olyan objek-
tumot fedezett fel, amelyr6l az dllitjak, hogy 2030-ban 1:500 val6szinfiséggel a Foldnek iitkézhet. A 2000 SG344
jellel elldtott égitest kb. 30-70 méter dtmérdjii Iehet. Ez az els§ eset, hogy ilyen ,nagy” val6szinfiséget adnak egy fel-
tételezett iitkdzésnek, amely a 10-fokozatii tn. torinéi skdlin mégis csak 1-es besorolast kapott. (Allitélag ez az iitko-

_zési valdszin(iség még mindig kisebb, mint annak az esélye, hogy egy fel nem fedezett objektum talilkozik a Folddel.)

A felfedez8k ugyanakkor nem biztosak abban, hogy amit litnak, az tényleg egy kisbolygé. Mivel palyaja annyira
hasonl6 a Foldéhez, felmeriilt a gyani, hogy egy koridbban Nap kériili pilyara 4llt, elhasznilt rakétafokozatrél van
sz6. Az Apollo-program sordn 6t alkalommal tortént ilyen Saturn IV-B rakétdkkal, két esemény 197 1-ben (Apollo-14,
és —15).  (Sky and Telescope News, F. S.) Az azdta talilt kordbbi megfigyelések a palyat gy médositottik, hogy
2030-ban a kisbolygé biztos elkeriili a Féldet.

Senki sem kapta meg a ,,magin rakétaépités dijat”

Miutdn november 7-én az 6ra eliittte az &jfélt, lejart az a hatdrids, ameddig az els6 magéan-épitést rakétdnak el kel-
lett volna émnie a 200 kilométeres magassagot, két kilogrammos hasznos terhével. Ennek megfelelden a CATS (Cheap
Access To Space - olcs6n jutni az firbe) nevil dijat (250 000 dollart) sem vehette fel senki. Amikor a Space Frontier
Foundation és az International Non-Governmental Development of Space 1997 novemberében jelentette, hogy ad ha-
rom évet a fenti mfiszaki cél elérésére, gy, hogy a palydzok semmiféle dllami, kormdnyzati pénzt nem hasznalhat-
nak, a fejlesztésekben csak magénerdre timaszkodhatnak, még legalibb tizenot jelentkezd volt. Hirom évvel késébb
azt jelentették, hogy minddssze ketten tettek komolyabbnak tekinthetd 1épéseket a cél elérése érdekében - és egyikiik
sem volt sikeres. Legutébb (oktSber 29-én) a High Altitude Research Corp inditolt egy rakétat egy ballon gon-
doldjabol a Mexikéi-6bol folott. (Az egyedi megoldas Gtletét a , birdlok™ elfogadtik.) A rakéta rendben el is indult, 4m
minddssze 24 km-es magassdgba jutott. Kordbban a JP Acrospace reménykedett abban, hogy rakétajat legalibb 120
km-es magassdgba képes lesz feljuttatni, &m ,kGszonhetSen™ az FAA (Amerikai Szovetségi Légiigyi Hat6sdg) ,.egye-
16re még nem" valaszdnak, a start-ddtum lassan, de biztosan kicsdszott a hataridgbsl. (Sztp. L.)

Jeéghegyek a Titanon?

1994-ben a Hubble Urteleszképpal a kozeli infravérds tartomanyban, a Titdn felszinén egy kb. Ausztrilia méretd
fényes teriiletet azonositottak a vezetS féltekén, az egyenlits kozelében. Peter H. Smith (LPI), a program egyik veze-
t6je szerint a képzGdmény nem mads, mint egy hatalmas jéghegy. A Titdn s(iriisége alapjén jelentSs mennyiségi vizet
tartalmaz. Toémege arra utal. hogy kialakuldsa utdn belseje differencidlédott, és igy a viz egy kiilss, vastag jégkérget
alkot. A felszinen mutatkozé kiemelkedés czért legnagyobb valészintiséggel vizjégh6l épiil fel. A Titdn felszinén
uralkod6 -178°C hémérsékleten a vizjég nagyon kemény, bar a jég magas, meredek formakban nem maradt meg so-
kdig. A képet még egzotikusabbd teszi, hogy a kontinensnyi jéghegyet metin ess permetezi.  (Meteor cikke, Kru.)



Felszamoljik a Beal Aerospace-t

Oktéber végén megkezdték Andrew Beal amerikai bankdr dltal, a B-2 jeld, nehéz kereskedelmi rakéta fejlesziésére
alapitott Beal Aerospace felszdmoldsit. A dontésre minddssze egy hénappal azutdn keriilt sor, hogy a Cég megvilt
munkavallalinak felétsl, mintegy nyolcvan f6t6l, az elviselhetetlenné duzzadt koltségek miatt. Az alapité a dontést
azzal magyardzta, hogy ,,folyamatos és nem tolerdlhaté” szintll konkurenciaként jelentkeznek a kiilonféle kormanyzati
tdmogatist élvezd hordozbeszkoz-fejlesztési projektek. A Beal Aerospace iltal fejlesztett BA—2 rakéta a tervek szerint
hat tonna hasznos terhet juttathatott volna geoszinkron pilyéra, és ezzel versenyre kelhetett volna a jelenlegi legna-
gyobb kereskedelmi rakétdval, az eur6pai Ariane-5-tel! A Cég a fejlesztésben elért bizonyos sikereket, példdul amikor
2000 marciusiban, fékpadon sikeresen kiprébdlta a BA-810 jeld rakétahajtémivet, amely a misodik fokozatot
hajtotta volna, és egyben a valaha kifejlesztett folyékony hajtéanyagii rakétahajtémtivek koziil a harmadik legerGsebb
lett volna (megel6z8i a szovjet Enyergia rakétiban, illetve az amerikai Apollo-holdprogram Saturn-V rakétdjanak elsd
fokozatdban hasznilt motorok). Beal szerint torténete nem lesz egyedi, s ezt néhany példaval illusztrdlta. Szerinte az
igazi probléma az, hogy az Amerikai LégierG, illetve a NASA sajit maga fejleszt és rendel meg rakétakat olyan 6rid-
sokté] mint a Boeing (Delta csaldd), vagy a Lockheed-Martin (Atlas csaldd). és masokat nem ,hoz helyzetbe".
Raadisul kornyezetvédelmi okokra hivatkozva megtagadtdk tSle kérését, hogy rakétdi a fejlett infrastruktirdval ren-
delkezd Cape Canaveral-rél indulhassanak (mikozben szerinte a Shuttle rendszer szilard hajtéanyagi rakéti joval
nagyobb kért okoznak). Rdaddsul, miutan a floridai engedélyt megtagadtik téle., kérte az inditéhelyet a Dél-Amerikai
Guayana-ban alakithassa ki, — amihez viszont a Kiiliigyminisztérium nem adott engedélyt. (Sztp. L.)

Az EutelSat nyerte az orosz tendert

Oktéber 30-n Parizsban az EutelSat fohadiszdllisdn, Leonyid Rejman tdvkozlési miniszter jelenlétében, Borisz
Antonyjuk — az orosz miiholdas tavkozlési szervezet (RSCC) -, és Giuliano Beratta — az EutelSat vezetSje — irta ald
azt a megdllapodist, melynek értelmében, az RSCC 12 transzpondert bérel az eurdpai szervezet ij, Express AMI jeld
mitholdjin. A mitholdat a tervek szerint 2003 elején fogjak a keleti hosszisdg 40° feletti geostaciondrius poziciéban
rogziteni.  (Szpt. L.)

A Szaturnusz négy Gjabb holdjat fedeziék fel

A négy parényi égitestet egy nemzetkdzi kutatéesoport szeptember-oktéber folyaman fedezte fel, koordindlt munka
segitségével. Az észlelésekben az Eurépai Déli Obszervatérium 2,2 m-es berendezése Chilében, a Canada-France-
Hawaii 3.5 m-es tivesS a Mauna Kea-n, a Tucson-ban 1évG 2.4 m-es MDM, és 1.5 m-es Steward Observatory Teles-
cope, valamint a chilei ESO New Technology Telescope vett részt. A felfedezett négy holdrél egyeldre nem sokat
lehet tudni, fényességiik alapjan 4tmérgjiik 10 és 50 km kozout barmekkora lehet. Keringési palydjukra vonatkozdan
még nincs pontos adat, az —10 és 20 millié kilémeter kozott barhol lehet (itt jegyezziik meg, hogy 2004-ben A Cassini
szonda Huygens nevii lesz4lléegysége dltal meglitogatand6 Titdn-hold minddssze 1,2 millié kilométerre van az Orids-
bolyg6tél). Miutdn a holdak palydja még megerSsitésre var, egyelére még nincs Lkoltsi" elnevezésiik, hanem csak a
nagyon prézai $/2000 S1, S2, 83 és 54 neveket kapta meg az IAU-161. Amennyiben teljesen bizonyossa valik, hogy
valéban Szaturnusz holdakrél (és példdul nem kisbolygékrol!) van sz6, akkor a szokasoknak megfelelen a gorog
mitolégiabol fognak nekik nevet keresni. A mostani felfedezés érdekessége, hogy ugyanazon team nevéhez kotodik,
mint amelyik 1997 és 1999 kozott Gsszesen 6t Urdnusz holdat fedezett fel, és ezzel az Urdnusz holdjainak szdmat
tekintve (21) meg-eldzte a Szaturnuszt. Most a Szaturnusz visszanyerte az els6 helyet, hisz a négy uj holddal
kiséréinek szama 22-re emelkedett. (Szpt. L.)

A napkorona hevitése

A napkorona ritka anyagdnak magas hémérsékletét nehéz megmagyardzni, Markus Aschwanden (Lockheed-Martin
Solar and Astrophysics Laboratory) és kollégdi szerint a korona fiitésében a koronahurkok és ivek milkédhetnek kdzre.
Korabban tigy gondoltik, hogy a hurkok legmagasabb résziikon a legforrébbak, mivel itt a legritkdbb a korona, €s igy
a leggyengébb a héitadis a korona anyaga felé. A TRACE (Transition Region and Coronal Explorer) mithold megfi-
gyelései alapjan a helyzet forditott, tehdt a hurkok alsé részei a leghidegebbek. A ft6 hatds ott jelentkezik, ahol a hur-
kok kilépnek, illetve visszatérek a Nap fotoszféraja feletti kb. 15 ezer km vastag tartomdnyba. (Meteor cikke, Kru.)

Az X-38 probarepiilése

2000. november 2-4n a NASA Dryden (rrepiilési kozpontjdban elvégezte els6 prébarepiilését a V-131R jeld, X-38
tfpusti ment&jarmt. Ezt a B-52 bombaz6géprdl dobtdk le 11 km magassigban, de a robotpil6ta hibdja miatt 360°-os
kéforgdsba kezdett. Ekkor 24 s-al kés6bb kinyilt a 24 m atmérdjti fékernydje, és ledllitotta az ellendrizhetetlen moz-
gdst. Leszallds kozben 5700 m magasban a parafoil sikloernygjével djabb problémék Iéptek fel, de végiil mégis sike-
riilt 64 km/h sebességgel leszallitani par szdz méterre a vért poziciotol. A gép 80%-o0s méretil példinya a megépitendd
CRV Gresénaknak, amely varhatéan 2005-re késziil el. A tervek szerint a nagyobb, V-201 jelii pédanyt 2002 nyardn
prébaljak ki a viligiirben a Columbia Grrepiiligéprsl. (A. C., S. Gy.)



Elveszett egy amerikai miihold

Végleg elveszettnek nyilvénitottdk november 21-én azt a Quick Bird-1-es amerikai miholdat, amelyet november 15-
¢n a hajnali érdkban Kozmosz-3M tipusii rakétdval bocsitottak fel a pleszecki kisérleti Grtdmaszpontrél. A felbocsitds
rendben lezajlott, de késébb a mitholdrél - miutdn az kikeriilt az orosz foldi irdnyitds 14t6sz6gébdl - nem érkeztek radi-
6jelek, s kés6bb is hidba prébilkoztak a radidkapcsolat megteremtésével. A mithold elvesztésének okait a pleszecki
bazison vizsgdlédé dllami bizottsdg igyekszik kideriteni. A Quick Bird-1 miiholdat Oroszorszdg az amerikai Earth
Watch cég megbizasabdl juttatta ki a viliglirbe azzal a céllal, hogy a Fold felszinét vizsgdljdk vele. (H. F., MTI)

Az Alfa iirallomas elsé allandé legénysége

William Shepherd amerikai, Jurij Pavlovics Gidzenko és Szergej Konsztantinovics Krikaljov orosz firhajésokkal a fe-
délzetén 2000. oktéber 31-én elindult a nemzetkozi Grdllomds elsS dllandé legénysége. Az firhajésok kérték a két f6ldi
irdnyitdst, hogy kiildetésiik lejartdig, azaz februar kozepéig Alfa Urdllomas néven jelentkezhessenek be. A két orszdg
irkutatdsi vezetdi engedélyezték az ideiglenes nevet (l4sd a novemberi UrkaleidoszkGpot). A Destiny januari érkezé-
séig egyébként a Moszkva melletti kézpont az firdllomés {8 irdnyit6ja. A csatlakozds utdn az amerikai kutatémodul
szamitOgepei dtveszik az (rdllomds dltalinos ellendrzését, s a houstoni kdzpont lesz az els6dleges irdnyité. A legény-
ség f6 feladata, hogy a hdrom egységb6l 4116 Grillomds moduljait egységes rendszerré alakitsdk. A november mésodi-
ki dokkoldst kdvetden a legénység parancsnoki tisztét William Shepherd vette at. A villany felkapcsoldsat, a létfenn-
tart6 rendszerek beiizemelését €s a radiéosszekottetés behangoldsdt kovetSen a legénység megkezdte az orosz gyart-
ményt levegofeldjitd rendszerek aktivdldsit, amelyek kémiailag igen aktiv anyagokkal téltétt blokkokbdl és ventilla-
torokbdl dllnak. A blokkokban nyel6dik el a szén-dioxid, illetve a kémiai anyag és a vizpara reakcidjdnak kivetkezté-
ben oxigén vilik ki. Az (rhajésok atlagosan 25 liter oxigént fogyasztanak, illetve 20 liter szén-dioxidot termelnek
6ranként. Az (irdllomas f6 oxigénforrdsa azonban az Elektron nevii oxigéngenerator, amely vizbontdsbdl nyeri a gazt.
A napelemtabldk decemben felszereléséig azonban nem lehet teljes iizemben mitkodtetni, mivel a Zvezda modul
nyolc akkumulatorabdl jelenleg ketté nem mitkddik (Krikaljov addig is megprobdl a két hibds darabbdl egy jot sze-
relni). A hdromf&s legénység november 18-dra virradéra vérta a Progressz M1-4 jelii orosz teherithajé megérkezését,
illetve automatikus dokkoldsdt. A két és fél tonndnyi lizemanyagot, technikai berendezéseket, vizet és élelmiszert szil-
litd firhajot november 16-4dn inditottik Bajkonurbdl. Az eredeti tervek szerint 18-dn, magyar id6 szerint 4 6ra 8-kor
kellett volna csatlakoznia az Alfshoz. Am a kozeledd teheriithajo fekete-fehér kamerdjdn az Girhajésok és a repiilésira-
nyiték azt lattdk, hogy az drdllomds ide-oda "himbilézik", a Progressz irdnyitérendszere meghibdsodott. A Progressz
rendellenes viselkedését az firdllomds legénysége is megerdsitette, mivel 70 méteres tdvolsigban a Progresszen erGs
_d8lést észleltek. Igy a foldi irdnyitoktsl az (irhajésok utasitdst kaptak a mifvelet kézi vezérléssel torténd vngruha_]tzisa—
ra. A feladatot Jurij Gidzenko hajtotta végre, az Grallomds Zvezda moduljiban elhelyezett berendezéssel. Ennek moni-
torjan a Progressz kamerdjdnak képe lithatd, igy a teheriirhajé szemsz6gébsl mutatja az {irdllomast. A miiszer bekap-
csoldsakor a kép azonnal stabilizdlédott, s Gidzenko hozzifogott a dokkoldshoz. Ekkor djabb probléma jelentkezett: a
kozeledéskor a kép egyre elmosédottabba vilt, a Progressz optikai rendszerének meghibdsoddsa miatt. A két szerkezet
mdr csak § méteres tdvolsdgban volt, amikor a napsugérzds is kezdett bezavarni, igy Gidzenko szinte semmit nem 14-
tott a célpontbél. Gidzenko ekkor 30-40 méterre vitte vissza a Progresszt, s addig vdrakoztak, mig az Grdllomds djra
foldarnyékba keriilt. Az djboli kozelités alatt 5§ méteres tdvolsdgon beliil a kamera elmosédott képe kitisztult, s mdsod-
szori prébdlkozdsra megtortént a dokkolds: a Progressz hazai idd szerint november 18-4n hajnalban, 4.48-kor csatlako-
zott az {irdllomdshoz. Mint kideriilt, a fékuszalasi gondokat a lencsén torténd jégkivalds okozhatta, A Progressz de-
cember 1-ig marad az tirdllomdson, majd dtadja helyét a masnap érkezd, napelemtablikat szallité Endeavour firrepiils-
gépnek. (H.F., MTI és www.origo.hu alapjin)

Februarban semmisitik meg a Mirt

A Mir firdllomds februdr végén, 27-28-dn a Fold 1égkorébe érve elég, és egyes maradvinyai a Csendes-6cedn vizébe
csap6dva siillyednek el Auszirdlia partjaitdl masfél-kétezer kilométerre. Err6l immar végleges dontés sziiletett az
orosz korminy november 16.-i {ilésén, megerdsitve a mar oktdber végén elhangzott félhivatalos bejelentéseket. Az
orosz kabinet jovahagyta az orosz firhivatal dltal kidolgozott megsemmisitési programot, amelynek keretében még egy
teheriirhajét kiildenek fel a kiszolgdlt firbdzishoz, a sziikséges pilyamédositisok végrehajtdsara. Jurj Koptyev, az
orosz firhivatal elndke a korményiilést kévetSen arrdl is beszdmolt, hogy az ijabb Progressz februdr végén dokkol a
Mirhez. Hajtémiivei segitségével hajtjdk végre az Girdllomason a "haldlos itéletet", s médositjak a 130 tonnds firkolosz-
szus pélydjat. Orosz szakért&k cgyébként arra figyelmeztetnek, hogy lehetetlen teljes pontossdggal kiszdmitani a Mir
becsapédisi palydjat, nemcsak a bdzis éridsi silya miatt, hanem azért is, mert az elég szertedgazo épitmény hatalmas
"vitorlakkal" is rendelkezik. Igy akdr tobb ezer kilométeres hosszisagii savban is hullhatnak darabjai a Csendes-6eedn
vizébe. Az orosz kormdny mdr idén sem timogatta az Grdllomas fenntartdsi kéltségeit, a MirCorp magédncég pedig gy
tinik, nem tudja fedezni az éves teljes koltségeket, bar mar beharangoztak az elss drturistdkat, Az oroszok nem tartjak
kizdrtnak, hogy év elején egy ijabb Szojuzt inditanak az (rdllomdsra, hogy felkészitsék azt a megsemmisiilésre.
(H. F.. MTI)



Kaprizott a Stardust szeme

2000. november 8-dn hatalmas napkitorés tortént a Napon, amely 1976 dta a negyedik legnagyobb részecskevihart in-
ditotta ttjdra. A nagy energidji protonok egy része hamarosan a NASA Stardust nevii Girszonddjara zidult, amely ek-
kor 1.4 C'SE-re tartézkodott a Naptél. A becsap6dé protonok mennyisége mintegy 100 000-szerese volt az 4tlagos ér-
téknek. A szondit lizemeltet§ szakemberek félelme hamarosan beigazol6dott: november 9-ére a szonda egyszeriien
"megvakult”. Az esemény hétterében az 4ll, hogy a protonok azokat a kamerdkat is "megbombaztik", amelyek segit-
ségével a szonda a csillagmez6t vizsgdlva tdjékozédik. A toltott részecskék becsapédisai miatt a képen szdmtalan (j
pont tfint fel, amelyet a Stardust csillagokként értelmezett. Az uj égitestként érzékelt részecskék eldrasztottdk a l4t6-
mezot, s a hatalmas kdoszban a navigiciés program mar képtelen volt tdjékozédni. Bz ugyanis normilis esetben a 12
legfényesebb objektumot azonositja be egy csillagkatalogusban. A legfényesebb pontok azonban most a protonok be-
csap6ddsai nyomai voltak. Emiatt a Stardust programja szerint biztonsigi izemmGdba 4llt, a napelemeket a lehetd leg-
pontosabban Nap felé forditotta, illetve a Folddel valé kapcsolatfelvételre koncentrdlt, amely a hibds helyzetbedllitas
miatt dtmenetileg magszakadt. November 11-ére a kapcsolat helyredllt. A repiilésiranyiték bekapcsoltik a kamerdkat
€s djrainditottdk a navigdcis rendszert. A részecskevihar alatt rogzitett képeken ott voltak a becsap6dési pontok. Nov-
ember 13-4n a Stardust visszatért a rendes lizemmoédba.  (H. F., www.origo.hu)

Janudrra tervezett iiresemények...

Janudr 3. ORBCOMM-6 inditasa Pegasus XL rakétdval.
Januar 15. A Stardust iistokos-szonda f6ld-kozeli hintamanGvere.
A DMSP- 16-0s mithold inditdsa Titan-2 hordozérakétival,
Janudr 18. Az Atlantis frrepiilgép az STS-98-as kiildetés alatt elindul a nemzetkozi firdllomdsra, hogy vég-

rehajtsa az ISS-5A jelii feladatat, azaz az amerikai laboratoriurni modult, a Destinyt csatlakoztassa
az {irdllomishoz.

Janudr 25. Titan-4B rakéta allitja palyara az NRO jeld mitholdat,
Janudr 30, Ujabb GPS miihold inditds. A GPS 2R-7-et Delta-2 rakétaval allitjak palyara.
Janudr 31. Befejezi elsédleges programjit a Mars (GGlobal Surveyor.

Ariane-4 hordozérakéta juttatja Fold koriili palydra a Sicra 1/Skynet nevii holdat.
Januér Az Intelsat-901 jelii miholddal a fedélzetén startol az ijabb Ariane-4.
HIREK ROVIDEN

Kina 2000. oktéber 31-én hajnalban a Xichang-i bazisrél egy Long Mﬁrch—?l hordozérakétdval inditotta elsG navi-
gicids holdjat. A Kina DNy-i Sichuan tartominy4bdl inditott rakétdt staciondrius pélydra kivantak allitani. A Beidon
elnevezési kisérleti navigacié mitholdrdl nincs hir. (S. Gy.)

A Sea Launch cég 2000. oktéber 20-4n éjjel sikeresen inditotta a Zenit—-3M rakétdjat, amellyel palyara helyezte a
Thuraya-1 nev(i, nagy, 5108 kg tomegfi tdvkozlési miholdjat. Ez hdrom kontinenes kozott tud mobil telefonkapceso-
latot 1étesiteni. (S. Gy.)

2000. novermnber 8-4n az Arianc-44L hordozérakéta sikeresen pélyara helyezte az Alcatel-Loral cég Europe-Star—8
tavkozlési mitholdjdt. Ez volt az Ariane-4 csaldd 59-ik sikeres inditdsa. A miihold 45° K hosszisdg felett mitkodik
majd. (S. Gy.)

Bajkonur-b6l 2000. szeptember 25-én inditottak egy Zenit-2 rakétit a K-2372 jeld miiholddal. Valdsziniileg a
Jenyiszej nevil optikai felderité mitholdat szallitotta, amely a K-2290-es javitott, dtépitett viltozata. Szeptember 26-
an ugyancsak Bajkonur-bdl startolt a Dnyepr hordozérakéta egy ijabb példinya. Ez az S5-18 [CBM rakéta atépitett
viltozata. Sikeresen pdlydra vitt 6t darab mikro-mifholdat (2 db Saudisat, 1-1 db Unisat, Megsat-1, Tiungsat). Bérin-
ditasbdl fedezték a rakéta drat. (8. Gy.)

DECEMBERBEN LESZ...

35 éve 1965. december 15. Két amerikai iirhajé, a Gemini—7 és —6 masfél méternyire kozeliti meg egymast.
1965. december 16. Elindul az ¢lsé napszélkutatd {irszonda, az amerikai Pioneer-6.
30 éve 1970. december 12-én indult az amerikai Explorer-42 rontgenmihold a kenyai partok elétt 1évd San

Marco starthelyr6l. Elszor inditanak egy amerikai mitholdat kiilfé1drsl.
1970. december 15. A szovjet Venyera—7 miszertartilya els6ként éri el épségben a Vénusz felszinét.
10 éve 1990. december 2. Startol a S5zojuz TM-11, az els6 japan Girhajdéssal, Akijama Tojohiro-val.
5 éve 1995. december 2. A Napot és annak részecskesugarzasat vizsgdlé amerikai SOHQ fireszkozt Atlas--2
rakéta inditja a Nap-Fold rendszer 1,5 millié kmere 1év6 2. Lagrange-pontjdhoz.

Az Urkaleidoszkép 2000. évi szimainak megjelentetését a
Pro Renovanda Cultura Hungariae Alapitvany tamogatja



