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Uj orosz modulok a Nemzetkozi Urdllomasra

Az eredeti tervek szerint Oroszorszdg olyan UDM (Universal Docking Module) elkészitésére véllalkozott,
amely 6 személy részére életfenntarté rendszerrel és 3 dokkoloegységgel (Szojuz és Progressz firhajok sziméra)
rendelkezett volna. Pénziigyi nehézségek miatt a programot torolték, és helyette a Zarja orosz modul tartalékegységet
bocsatjak fel FGB-2.1 néven 2003-ban a pleszecki kozmodrombdl. Ez a modul mar 70%-ban készen all. A Hrunyicsev
orosz cég mar 50 millié dollart k6ltott rd, a Boeing és az Asztrium is befektetne a modulba 50 milliét, ha ennek fejében
helyet kap benne. A NEP elnevezésii egyszerﬁs:tett orosz tudomdnyos €s energetikai platformot (napelemtablakkal és
tudomanyos berendezésekkel) egy shuttle vinné fel a Nemzetkozi Urillomasra. A NEP tomege 15 t, ezen beliil lesz egy
5,9 m hosszi, 2,2 m atmérdjli hermetizalt modul. (Spaceflight — A.1)

A NASA 2006-ra tervezett tudomanyos iirszondai: a Dawn és a Kepler

A NASA 2001 végén elfogadta két 1j, 2006-ban inditando iirszonda tervét. Mindkét Girprogram koliségvetésére
egyenként 300 millio dollart szannak a NASA Discovery programjanak keretében. A kettds valasztas némileg
meglepetés, hiszen eldzetesen csak egy lirszonda épitésének tamogatasa volt varhat6. Az utolsé forduloban Kiesett”
harmadik program a Jupiter belsé szerkezetének tanulmadnyozasat célozta volna. A viszonylag olcso, egy-cgy _]01_
meghatarozott feladatot végrehajto iirszonddk versenyében tavaly év elején eredetileg 26 javaslat indult.

A két elfogadott szonda koziil a Dawn (magyarul: hajnal vagy sziletés) két, ismereteink szerint a legnagyobb témegii
kisbolygd, a Vesta és a Ceres koriili palyara fog allni 2010-ben, ill. 2014-ben. Kozelrdl eddig csak sokkal kisebb méretii
aszteroidakat volt alkalmunk vizsgalni, amelyek talan a Cereshez és a Vestiahoz hasonlé nagyobb ¢égitestek toredeékei
lehetnek. A kutatasok végsd célja: feltirni a Naprendszer keletkezésének, a bolygdk kialakulasinak titkait. A Dawn
érdekessége az, hogy az elsé olyan tudomdnyos szonda lesz, amely ionhajtomiivet haszndl. (A technika sikeresen
mutatkozott be a Deep Space 1 esetén.)
A Kepler fedélzetén egy 1 m atmér6jl tirteleszkop lesz, amelynek 6 célja mas csillagok koriil keringd, a Foldhoz
hasonlé bolygok felfedezése. A keresési modszer a bolygéknak a csillagok el6tt valé periodikus-dtvonuldsa dltal okozott
kismértékil fényesség-csokkenésnek a mérésén alapul.

(Nature, www-sse.igpp.ucla.edu/dawn és www.kepler.arc.nasa.gov; — F.S.)

A Mars magneses ,buborékai”

A Mars felszinén els6sorban az iddés déli felféldeken taldlunk maégnesezett terilleteket. Amikor a“helyr
magneses mezOk a napszéllel kolcsonhatisba lépnek — a Holdéhoz hasonléan —, a helyi anomailidk egy-egy
,magnetoszféra buborékot” alakitanak ki. Az igy keletkezd burok tehat csak a felszin egyes részeit arnyékolja. A
legerésebben maAgnesezett részek, a Terra Cimmeria és a Terra Sirenum vidékei felett mintegy 1400 km magas, a
bolygénak harmadat beborité magneses kupola alakult ki. Alakja a helyi killénbségek miatt szabalytalan, Az egyes
kupoldk alakja, mérete mind a tengelyforgds sordn, mind a napszél véltozo intenzitisanak megfeleléen folyamatosam
médosul. Az igy védett légkor teriilet és az északi, a napszél altal szabadon bombazott ionoszféra kozotti kiilonbség
nem csak a miltban lehetett fontos. A tdvoli jovoben, ha a napszél hatasaitél védett helyet akarunk egy marsbazisnak,
praktikus azt valamelyik nagyobb magneses bura ala helyezni. (Meteor, Sky and Telescope — Kru)

A NASA olyan tij marsjirdkat fejleszt, amelyek a legmeredekebb szakadékok faldn is képesek mozogni.

A Mars tudomdnyos szempontbdl legizgalmasabb teriiletei a ma rendelkezésre 4ll6 technolégidkkal
megkozelithetetlenek. Olyan meredek lejt8kr6l és kanyonfalakrol van szo, ahova egyelére ,0Ongyilkossag” lenne
kiildetéseket tervezni, mivel igen valdszinii; hogy sem a leszallo egység (lander), sem az 4ltala szallitott marsjarg
(rover) nem éIné til egy darabban a landolast, illetve a felszini tevékenységet. Pedig ezeken a helyeken tarulhatnak fel
elSttiink a vords bolygd térténetének lapjai — egymasra rakodott kézetrétegek formajaban, akdrcsak itt a Foldon is. A
meredek lejték formakincse raadasul t6bb helyen is azt sugallja, hogy e teriileteken még a geoldgiai kdzelmultban is: .
vizfeltorések zajlottak, amelyek vizsgilata asztrobiologiai szempontb6él is elsddleges fontossdgn lenne. "A -
technologidnak kévetnie kell a tudoményos kihivasokat, igy a NASA kutatoi olyan eszkozok fejlesztésébe kezdtek, -
amelyek képesek lennének ilyen terepeken is dolgozni. A fejlesztés kozéppontjdban olyan 11j marsjdro-rendszer
létrehozasa all, amelynek tagjai a legmeredekebb lejtékon, akar fiiggélegesen is mozoghatnanak. ,,Néhany év mulva a
roverek sz6 szerint loghatninak a Marson” — mondja Paul Schenker, az All-Terrain Explorer (,minden terepet
felfedez6”) elnevezésii projekt vezetd kutatdja. A kaliforniai Jet Propulsion Laboratory kozelében zajl6 kisérletek sordn
a robotcsapatnak egy sziklafalat kell bejarnia. A harom roverb6l kettd a meredély szélén kipanyvazza és rogziti magat,
mig a harmadik a segitségiikkel ereszkedik le a szakadék falan. A robotok kozott folyamatos kommunikacié zajlik, s



ennek alapjan, mintegy ,csapatként” hozzdk meg dontéseiket. Valojdban ngy kell oket elképzelniink, akir egy
hegymaszot, akit két tarsa biztosit. A biztositist végzo robotok fiiggeszkedd tarsuk kérésére valtoztatjak a leeresztés
sebességeét, illetve barmikor képesek megallitani a folyamatot, ha egy-cgy izgalmasabb célpont bukkan fel a sziklafalon.
Az adott teriilet felderitése utdn visszahiizzdk tarsukat, s indulhatnak egy ujabb sziklafal felé. A JPL szakemberei az
elmiilt évben mar olyan rovert hoztak létre, amely akar 40-50 fokos lejton is képes a szintvonalakkal parhuzamosan
mozogni. A jarmi mechanikai alakvaltozassal reagal a lejtészdg valtozdsara (mint amikor behajlitjuk a térdiinket és -
4thelyezzitk silypontunkat hasonlé helyzetben). Redlis elképzelés, hogy par év millva e nehéz terepcken. mozgo
marsjarok a ,legkeményebb” teriileteket is bejarhatjak a vords bolygon. (www.origo.hu. = S.T.)

Kozis francia-japan tdvérzékelési program

Katasztrofahelyzetek sordn a tivérzékeld miitholdak alkalmazasa igéretes lehet6ség, gyakorlatban jelenleg még-
sem miikodoképes. Igen fontos lenne az elérejelzés, akar néhany masodperccel az esemény el6tt (pl. elzamni a gdzveze-
tékeket!). Nemzetkozi riaszté rendszer kifejlesztése a cél, s a megallapoddshoz iijabban Kanada és Japén is csatlakozott.
Franciaorszdg a Demeter mitholddal vesz részt a programban, amely a féldrengéseket és vulkankitoréseket gyakran
megel6z6 ionoszféra-zavarok jelzésére vallalkozik. Japan ALOS (Advanced Land Observing Satellite) miiholdja
naponta fényképezné a katasztrofik helyét (optikai felbontdsa 2,5 m), fedélzeti radarja barmely idében miikddésképes.

(Space News — A. 1)

NASA New Millennium Projekt

A NASA eddig is palyaztatta az uj technikdkat, de a mostani, hatodik palydzat eltér a korabbiaktol. A
palyazoknak korabban az 1j technikakat egyetlen fireszkozbe kellett integralniuk, most csak az alrendszerek repiilés
kozbeni demonstracidja a cél. A palyazat Osszesen 25 millid dolldros kerettel rendelkezik, 6t kisérletet mar
kivalasztottak és tAmogatnak a 2003-2004-es tirrepiilésekre. (Space News —A. 1)

A Cluster sikere

A négy Cluster hold 4x11, azaz 44 miiszere koziil csak ketté nem miikodik. A SOHO holddal egyiittmiikodve
tanulmanyozzdk a Nap hatisit a foldi ionoszférara. A négy Cluster hold egymdstol 200 — 19.000 km tavolsagban,
meghatarozott alakzatban repiil. Elettartamukat két évre becsiilték, de akir négy évig is miikodhetnek. Az elsd
eredmények annyira biztatéak, hogy mdr a program folytatasat tervezgetik. (Mint ismerctes, a program egyik adatbazisa
a KFKI RMKI-ben mikadik, vezetdje Tdtrallyay Mariella tagtarsunk.) (Space News — A. 1)

Az X-38-as sikeres repiilése

A Nemzetkézi Urdllomas mini menté-iirrepiilogépét a NASA és az ESA kozosen fejlesztette ki. 2001. december
13-4n sikeres leszallasi probat végeztek vele Kalifornidban. A nyolcadik kisérleti 1égkari repiilésre a kaliforniai Dryden
repiilési kdzpontban keriilt sor. Az X-38-ast a NASA B-52-es szillito-repiilogépének szdmyahoz erdsitve vitték fel.
Mintegy 14 km magassdgban levalt a mini-lirrepiil6gép, és egy perces szabadesés utin mar elérte a hangsebességet. Kb.
10 km-es felszin feletti magassagnal kinyitottak az el6fékezd kupola-gjtderny6t, amely a repiilés sebességét 800-rol 100
km/h-ra csékkentette. Ez utdbbi sebességnél kinyilt a f6 fékezdernyd, a vilig legnagyobb paplan-gjtéernydje. (Ennek a
feliilete masfélszerese egy Boeing 747-es szarnyfelszinének.) A sima leszallas kivaloan sikeriilt az Edwards légibazisnal
levd kiszaradt sosto fenekén. Az X-38-as mostani leszdlldsa kozben Ken Hamm NASA firhajos-jellt taviranyitdssal
vett részt a 1égkori leszallds vezérlésében. Hasznalta azt a pilotapultot, amelyet majd az {irrepiilé-valtozatba épitenek be,
és kozben kiprobalta az ESA dltal kifejlesztett leszallasi szoftvert. A 12 perces légkori leszallds utdn az X-38-as
mintegy 64 km/h-s sebességgel érte el a kaliforniai sost6 kiszaradt medrét. A még érvényes tervek szerint a Johnson
Urkozpontban épiil az X—38-as méretaranyos kisérleti példdnya. Ezt 2003-ban az egyik tirrepiilogép felszallitand, de
elso kisérleti leszillasara mar 6nalléan keriilne sor. (Aeromagazin— H. A.)

Napba hullé felhék

A SOHO napszonda koronografjaval az elmult 6t évben szamos alkalommal sikeriilt megfigyelni Napba hullo
ionizalt gazfelhdket. A fotoszfératol néhdny millio km-re felbukkano felhokbdl idonként hisz is mutatkozik naponta, a
legtobb a nap-aktivitds maximuma kérnyékén. A felhdk mozgdsa valtozatos volt: eléfordult, hogy az alig mozgd
képzodmények a Naphoz kozeledve kezdtek el gyorsulni, maskor mintegy kétszeres nap-sugdr tdvolsigban lelassultak.
Neil R, Sheeley (Naval Research Laboratory) és kollégainak megfigyelései alapjan a befelé dramlé felhék egybeesnek a
napszélben megfigyelhetd magneses szektorhatirokkal Itt a mdgneses erdvonalak tjra Gsszekapcsolodasinak
segitségével — jelenleg pontosan nem ismert folyamat keretében — alakulnak ki a Napba zuhano ionizélt felhok.
(Meteor, Sky and Telescope — Kru)
Egy Osszetett napkitorés

2002. januar 1-jén a SOHO iirszonda LASCO detektoraval latvanyos eseményt orokitett meg: a jelenség egy
korona-kitérés volt, amilyeneket dltaldban flerek inditanak el - itt azonban egy felrobbano filament hozta létre.
(Meteor, space.com — Kru)



Figyeld meg a Nemzetkozi Urillomast!

A Nemzetkdzi Urallomas jelenleg messze a legfényesebb az égen lathaté mesterséges holdak kozott. Tomege
t5bb mint 100 tonna, napelemtablainak kiterjedése 40 m. Latszé fényessége elérheti a —5 magnitudot, vagyis a Hold
utan (~12,7 magnitudd) a legfényesebb égitest az éjszakai égen. Bar naponta 6tszor athaladhat az égbolton, csak
sziirkiilet idején latszik, amikor a Fold felszinén még (mdr) sotét van, de a latohatar alatti nap megvilagitja a 400 km
magassdgban repiild firallomast. Megfigyeléséhez célszerii specidlis internetes programokat haszndlni, melyek a
megfigyeldhely koordinatdinak megadasa utin kiijdk a kért napra es6, lathaté Aatvonulasait, példaul
http://www.heavens-above.com. A Nemzetkozi Urillomds azonban akkora égitest, hogy viszonylag kis amat6r
tavcsével is felbonthaté alakja, vagyis részletek (modulok, napelemtabldk) is latszanak rajta. Gyors égi mozgasat
kévetve tavesvel le is fényképezhetd, ha a tavesd aperturja legalabb 90 mm. A fényképezéshez elonyds egy webcam
vagy CCTV kamera hasznélata a tdvcsd okuldrjan. A gyorsan mozg6 iirdllomas kézi kovetése nem egyszerii, de némi
prébélkozassal megoldhaté. Ha a kovetést sajat PC-jével kivanja megoldani a megfigyel6 szemely, akkor célszerii
letolteni a STARBUSTER programot (szerzéje Paolo Cosetti) a http://www.starbuster.com cimrél. A pontos
kovetéshez a Kepler-féle palyaclemek  pillanatnyi  értékeinek ismerete is  szitkséges, ezek a
http:/spaceflight.nasa.gov/realdata/tracking/index.html cimen taldlhatok. Tovdbbi hasznos cimek, amelyekrol
segitség kaphat6: http:/freespace.virgin.net/philip.masding/index.htm, http://groups.yahoo.com/group/ gcuiag;,
http://www.djcash.demon.co.uk/astro/webcam/spacecraft.htm. -

Februrban az ISS esti vonuldsai litszottak Magyarorszagrol. (On Station — A. I.)

Hiperspektralis kamera

A 2001 novemberében inditott Earth Observing-1 tavérzékelési hold Hyperion nevii hiperspektralis kameraja a
start utAn mésfél hénappal megkezdte miikidését, és 6-8 képet készit naponta. Ezek egy 7,5x180 km-es teriiletet fednek
le. Az uj, tokéletesitett technika kiprébaldsa a cél. (Space News — A. 1)

Eurockot inditisok

2002. februarban Pleszeckbél egy amerikai-német holddal indul a kévetkezd Rokot rakéta. Ez lesz a rakeéta
elsd, kereskedelmi jellegii inditdsa. A GRACE (Gravity Recovery and Climate Experiment) holdat az Astrium ¢pitette,
meglehetBsen nagy késéssel. A Rokot egy médositott RS-18 katonai rakéta, Briz KM végfokozattal. Az orosz-német '
Eurockot cégnek allitélag mar 12 megrendelése van, 2002 juniusaban két Iridium hold inditasat tervezik a jelenlegi
rendszer kiesé holdjainak pétlasara. Az év vége felé ismét start varhaté, amelynek sordn a Rokot rakéla a kanadai -
MOST (Microvariability and Oscillations of Stars) csillagészati hold mellett pilyara allitand a MIMOSA (Micro-
Measurements Of Satellite Acceleration) elnevezésii cseh holdat is. Ez utébbi elnyult pélyara keriilne, és MACEK nevii
mikroakcelerométerével mémé a hold mozgasara gyakorolt légkori fékezoerdt. A fékezodésbol a semleges felslégkor
siirisége levezethet. 2003-ban az 1000 kg-os japan SERVIS (Space Environment Reliability Verification Integratioh
System) hold keriil napszinkron palyara a USEF (Unmanned Space Experiment Free Flyer) program keretcben.

(Spaceflight & Space News — 4. 1.)

Biin6z6bol, iszdkosb6l nem lehet dirturista

A NASA nemrég hozta nyilvénossagra azt a kilenc oldalas dokumentumot, amely azokat az igen szigoru kéve-
telményeket tartalmazza, amelyeket az {irturista-jeldlteknek teljesiteniiik kell. A lehetséges firturistdk multja s jelene
egyarant befolyasolja a kivélasztds szempontjait: kizér6 ok a biindz6i milt, a becstelen, botranyos életvitel. Nem valhat
firturista a kabitoszer-élvezokbél és a megrogzott italozokbol, illetve azokbdl sem, akik olyan térsasag tagjai, amely
rossz fényt vethet az firkutatdsi kozpontokra. A jové trturistainak tudniuk kell angolul, és Moszkvaban meg Houston-
ban is részt kell venniiik kiképzésen. Persze ahhoz, hogy az ember iirturista legyen, nem art az sem, ha milliomos: az
elsé ..civil” firutas, Dennis Tito amerikai iizletember 20 milli6 dollart fizetett néhany napos utjaért az orosz firhivatal-
nak. A masodik, a dél-afrikai turista most késziil fel az ttra, és nyilvan 6 sem fizet kevesebbet. (az MTI cikke nyoman)

Egy csillagkizi lirszonda tervei

Eloymények

Egy csillagkozi szonda megépitése még az ezredvégi tuddsanyag birtokaban is nagy kihivds. Mindencsetre miér az
1950-es években is probaltak olyan iirhajot tervezni, amely elhagyhatnid a Naprendszert. A kiilonbség az, hogy f¢l
évszazaddal ezeldtt minden 4ron emberes misszi6t akartak megvaldsitani. igy sziiletett meg az Orion-terv, melyben az
fireszkozt rovid idékozénként robband kicsi atombombak gyorsitanak. Dyson tovibbfejlesztette ezt az clméletet:
kiszamitotta, hogy az indulé témeg 40 ezer tonna, a hajtdanyag 30 ezer atomtoltetnyi, az 6sszes hasznos teher pedig
(természetesen az utasokat is beleszamitva) 20 ezer tonna lenne. Hasonloan fantasztikus elvekre épitve sziiletett a Nova-
program, amelyben az 6ridsi tivolsagok lekiizdésére a nukledris fiizion alapulé meghaijtast emlitették. A misszié célja a
Bamard-csillag lett volna, hajtéanyagként folyékony deutériumot és a hélium harmas izotopjat felhaszndlva. Ez utdbbit
a Jupiter mellett valo elrepiilés kézben az oridsbolygotol szereznék.

Az elsb, csillagkézi kiildetésre vonatkozo és redlis keretek kozott mozgd terv az un. Daedalus volt, amelyet a British



Society dolgozott ki 1977-ben. Az éltaluk elképzelt iirhajé 500 tonnds, az utazis pedig 40 évre sz0l. Azt azonban még

maguk a Pioneerek és Voyagerek tervez6i sem hitték, hogy egyszer majd az 6 szondaikbol valnak Naprendszeriink -

egyediili kovetei a csillagkdzi térben — pedig igy tortént. A legnagyobb tdvolsagban, ahovd mdig ember épitetle jarmii
eljutott, a Voyager-1 szaguld — kb. 76 CSE-nyire. Szdmitasok szerint 20 ezer év mulva megérkezik a Naprendszer

peremvidékére az Oort felh6hoz, 40 ezer év elteltével pedig eléri az iistokds-szféra kiilsé hatirat. Szép teljesitmény ez

olyan kutatoszondaktol — mert a Voyager-2 és a Pineer-10 és -11 is az el6z6 nyomdokaiba 1ép majd —, amelyeket
eredetileg csupan 5 évre garantaltak a tuddsok.

Egy csillagkozi utazis alkalmaval rendkiviil sok probléma felmeriil, amelyek igencsak probara teszik a mérmokok €s
tudésok fantdzidjat. Persze, ez még korantsem jelenti azt, hogy megvaldsithatatlanok — mai tuddsunkkal akdr az
emberes Marsra szallas is megoldhato lenne fechnikai szempontbdl. Viszont rendkiviil komolyan kell venni azt a tényt,
hogy leend6 szondankat a kilévés utdn 6rdk idSkre magéra hagyjuk, s egy id6 utdn mar irdnyitani sem tudjuk majd
tobbé. Ime, kettd a felmeriild tengernyi probléma koziil:

— Az id6t nem lehet szimuldlni — pline az {irben eltelt éveket sok-sok millié kilométernyire a Foldtdl —, ahol mér
nem segithetiink, ha valami baj térténik. Nem is beszélve arrol, hogy a tivolsdg névekedésével egyenes aranyban
gyengiilnek a szonddk jelei.

— Tgbbszoros tulbiztositassal — egy miiszerfajtabol tobbet is visznek, ha netdn valamelyik elromlana —
lecstkkenthetjiik a fedélzeti problémak el6forduldsanak esélyét. Ekkor azonban a szonda nagy és nehézkes szerkezetté
valik, amely térékeny és draga. A NASA a joviben kicsi és olcsé miiszereket tervez felkiildeni, amelyeket adott esetben
potolni is olcsébb.

Most taldn ugy tiinik, a megfelelé szonda tervezése sokat vdrat még magdra. Vajon a tudomany ismeretei til

szegényesek — vagy csupin az érdekl8dés, a raforditandé fantazia és id6 hidnyzik az emberekbdl? Sok tudos Ius7 benne, 'I

hogy inkabb ez utdbbi a problémak és a tehetetlenség forrdsa.
Interstellar Probe

A leend6 szonda tervei mégis elkésziiltek, s nem is csak papiron léteznek. A program részben titkositott — pdr
berendezés anyaganak, mikddésének tekintetében —, de mar elég sokat eldrultak rola.

Nem emberes (azaz legénység nem utazik majd rajta) ez a kutatgjarmii, amelyet 200-400 CSE tdvolsigba kivannak
eljuttatni. Célja még csak nem is a legkozelebbi csillag elérése (a Proxima Centauri 260 ezer CSE tavolsagban van):
feladata a csillagkozi térrész, ill. a Naprendszert érd kiilso hatasok, sugdrzasok vizsgalata. Az eddigi feltételezések
szerint kb. 100 CSE tdvolsagban taldlkozik &ssze a kifelé dramlo napszél és a csillagkozi por. It jon [étre az un.
heliopauza zo6na. fgy aztan az ottani , kiils6” anyag nagy része ismeretlen, hiszen nem képes bejutni a Naprendszerbe.
Ezen kiviil kb. 110 és 120 CSE tavolsag kozott taldlhato a semleges hidrogén fal, amely szinién felderitésre var. A
szonda feladata még tobbek kozott a titokzatos Kuiper-ov égitestjeinek kutatdsa, ill. a csillagkézi mégneses tér
vizsgalata.

Felépitésére jellemz6 a mar emlitett ,kicsit és olcsén” NASA-elv. Egy hatalmas, t6bbtonninyi monstrum nem érné
meg, hiszen nem lenne képes nagyobb teljesitményre, elvesztése pedig kis hijan csddbe dontené az adott {irhivatalt.
Tomege 246 kg, és fedélzetén 25 miiszert helyeznek el. Sok vita folyt a hajtéanyagrél, illetve a gyorsitds modjarol.
Manapsag a kémiai hajtéanyagok altal elérheté maximalis sebesség parszor 10 km mésodpercenként. Ez azonban hamar

felemészti a hajtanyagot, barmi legyen is az. Az érids tartalyok kikiiszobolése céljabdl tehat a kovetkezd eredményre

jutottak: a szonddra egy hatszogletli, szupervékony anyagbdl késziilt vitorldt (kb. L gramm JUI I négyzetméterre)
szerelnek. A Nap 0,25 CSE-nyi megkdzelitése utan kinyitjdk azokat, s igy a szonda a szd szoros értelmidben
LKivitorlazik” kb. 5 CSE-nyi tavolsigra. Ott aztan ledobja a vitorldit.

Természetesen sok mas meghajtas-tervet atgondoltak, de mind koziil a fent emlitett a legreé!isabb hiszen:

— a kémiai meghajtas széba sem johet, hiszen képtelen lenne akkora fajlagos impulzusra, és a fcnyscbessegnek kb.
0,0002-ed részét émé csak el;

— nuklearis meghajtas: ez fizids reaktor békés felhasznaldsat jelentené {irbéli korilmények kozott, amelyre eddig
még nemigen volt példa;

— anyag-antianyag elven miikddd meghajtds: igaz ugyan, hogy az igy biztositott scbesség kozel idedlis a misszidhoz,
de egyrészt 1 mg antianyag el6allitisa | milli6 dollar, masrészt pedig rendkiviil nehézkes és kockédzatos ilyen anyagot
tarolni;

— tehat maradt a ,,napsugarzassal tolt” megoldas.

Bér otven évvel ezelétt csak tudds fantasztak dlmodoztak csillagkdzi missziorél, a mai tuddsanyag mar nagyon is
lehetdvé teszi azt. Aki pedig kételkedik, gondoljon bele a kivetkezokbe: az 1957-ben fellétt Szputnyik pérszor sziz
(max. 900) km magasra emelkedeit. Két évvel azutan pedig egy Hold-szonda mdr ezerszer messzebb jutott el... Még
matematikailag is hatalmas ugrds ezutdn belegondolni Armstrong ,kis lépés”-ébe ... Azota 32 év teltel..

Miért pont most, az Urodiisszeia évében, egy 1ij évszazad hajnalan torpannank meg? (Apagyi L tinka — 2001.)

Az Urkaleidoszkop 2002. évi szimainak megjelenését a Pro Renovenda Cultura Hungaﬁéé
Alapitvany timogatja ‘
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