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Brjkonuri trag6dir

Mdjus l2+n silyos bales€t tdrtdnt az oroszok legnagyobb trrepiildteren. A M/r( /12-es szerel6csamok - amelyben
valaha a szovjet Hold-6xpediciqs X,l, kis6bb pedi8 az Enyeryia hodozbraub es a Buran frffepltdEap kfx,zitt|
frrepiildsire - let6szerk€z€te leszrladt. A balesetben nyolc ember megball s megsemmisiilt az ott tiirolt Enyergia-
Buran is. Az ipiilet tetej€n felijitdst vdgezt€lq amikor a tet6 iit rdsze$/sdgdb,6l hdrom a mdlybe zuhanr. A 80
mileres rnagassigb6l al6lull6 tormeldkek maguk al{ remettd* a ret6t javit6, hdrom tagti brigddot is. A hahlnas,
MIK I l2€s €pi[etet egy6bkdnt a fiancia-orosz ,Srarsen cdgberli, aji'rcly a Szojaz-tuegat hordozdnkdtit hasznos
terh€t 6rt6kesiti, de a nagy csamokot nem haszndltdk, mert oft az Enyergia hordoz6rat€Lit Cs a Buran
iinepiil6gepet Liroltik - 6llir6lag mitkddokdpes a apotban konzerv6lva - ^z oroszok. Egydbkdot Szojuz-Fre9nal
vittdk Fdld kijdili pdlydra a nery eu-r6pai C/r/sr€l kutar6hotdat, ds us,adgy rervezik egy dv mrlva inditad az
ew6pai Mars Express inszondrt is. Az 6ri6s, I12x254 meteres atapternletii szercl6csamokot 1964 es 1967 kitdtt
6pitett6k fel az akkor m6g szovjet ffrrepiil6ieren. Feladata az volt, hogy a Mrom fokozatri, ir'./ jeli, 2200 roruds
6riiisralitrit ds a szovjet Hold-irhaj6 r€ndszerr kiprobdljdk, es az inditishoz el6k6szirsik. Az Nl program l974-es
Iezir6sa ut,in a csamokot a szovjetek legnagyobb hodoz6rak6t ja, a 2400 tonna indut6 tatmeg{ Enyergia es a
Buran befogadasiira es sTereldsire tett€k alkalmasse. Bajkonur trrepiiloterdn a lragidia ellendre az ilhaj'z^t
el6keszit6 munkiil zavanalanul folynat: egy Proton 6s eg/ Szojuz hordoz6rakedt kiszulnek inditani. A Szojuz
nordoz6ralita a junius 26-eo pdlydra tllitotta a soronkfuelkez', Progresst-M-ld teherfirhaj6l

(rdszletekaz Aercnagzin cikkabdl- H. A.)
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2002. jnnius 5< es l9-e k6zdtt az Endeav.l:r. ;tepnl'gip kerheLe\ li,tiin fotlrarddott a Nemzetkt)z 'rdlonds
epitdse, es a negyedik ,Llland6 leginys6get lecsereltik az itt6dikre. Az S7S ./,1./ -es .jetzes,ff repiij€sen az Endeavour
inepiil6gdppel Ken Cocklell parancsnok, Pal/ Lockhart {Epil6ta, Frunktin Chang-Diaz es phitippe perrin
kutat66rhaj6sok mellett felvitt6k a Nemzerkiizi 0nillomesra az drardik s,.emCllzer ragiait, yate j KoEun otosz
parancsnokol Peggy Wilson irhaj6sl6t 6 Szergej Trcsev orcsz feddlzeti mdmitk(jt. Az Endeavour jrinius 7-dn
csatlakozott a N€rn7€tkdzi UniLllomds ,ertirl kutat6rnoduljehoz. Az inillomds birtokbavdtele uttrn, jtidus 8-dn
kiemeltdk es csatfakoztattiik a Unilj-hoz ̂  Leonado |ehermoduh, mely kilitnfdle berendezeseket ds ijabb mfiszer-
egyiitlestjultatolt az ISS-re. Az iirr€piil6sen az afierikai Chang-Diaz 6s a llancia P€rrin hiirom d-rs6tit hajto[ vigre
- jirnius 9€n, l4n ds l3-dn. Kivittek egy meteor-becsap6ddn6l vdd6 panelt, ds a p6-os napelemtafto recsra egy
tart6szerkezelet er6sitettek. Legfontosabb feladatkdnt az ISS kanadai robolkar-rendszererck bdzis6t csatlakozfrt|ik
az el6z6 repiil€sen felvitt S, #cshoz, ds lecser6ltdk a robo*ar meghibAsodott forgat6es,sdgdt (hsd az ebrenkat a
k6ve*ez6 oldalon). Jinius l5-in az Endeavoun - a visszahelyezett Leonard6val - IevrlasztotNik a Nemzetkdzi
Urellomdsr6l. A Cape CanavercLi rossz id6jiires mian 14 naposra meghosszabbitoft program bdejezr€vel a
negyedik legdnysdg tagjait - Jurij Onufrijenko parancsnokor, Carl Walz ds Dan Bursch amerikai iirhaj6sokat - 196
napos ffrrepiil6s uliin visszahoztik ̂F ltue az Edwatd Legibazison lesz,'llt atnerikai iin€piil6g6pp€t.

Biotechnikai kis6rlet az iirdllomis.n 
@ercnagazin H A )

Iuni|Js 54n az Endeayorl tnepiiliigip felvitt eBy bior€chnol6giai b€rendezdsr a Ncrnze&dzi 0ridlomiis
amcrikai szektorAba, amclynek az az drdekessdge. hog/ a baltinore-i Stelsl/J ,rC cdg 250 000 $-t fizetett ene a
NASA-nak, ds_toviibbi rdszesed€st igirt a v6rhat6 eredmeny hasznosilisrnal( profitj6b6l is. Ez az els6 eset, hogy a
Nenrzetkitzi Urdllomrs egyik laborat6riumet fizet6 amerikai maga'nceg veszi igdnybe. A berendezdsben
mejsejtekkel kis6rleteznek, ds vdgs6 celjul a Hepatitis C ,nijkirosoddsok tdkdleres€bb kezelise. A NASA
egydbkdnt nemrdg egyiittmfkijd€si szerz6ddst i( ald az tl00, biotechnikival foglalkoz6 cdget tatmdrit6
Biotechnolog) Ind sIry Organisa|ion-nel. (Space News -4. l.)

Az utols{i Iridium holdek

A kalandos sorsri /,,jdrrn mfiholdhiil6zar urols6 k€t holdjdt jinius t9-6rr az Etrcckat ceg pteszeclb\l
bocs6totta f€|. Ezrcl l4-re emelkedett a pnlydn 16v6. tanaldk Iridium holdal szima. Az Iridium a szolgiiltatjs
bi^o\ira$t a fizes dvek kozcpiig rgdri trlr,at e Npas A I l
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Az Artrr-1K megrhold

Augusztusban indul a vibgirbe a nernzerkdzi tnternational Launch Senicer (ILS) .lE eryik proton
raktdj6val az €uropai sts fut|vk6zl1si ceg Astru-|K 6riishotdja. A hold reljesitndnye k€tszerese a konibbi Asrra
holdakdnal, dlefianamrt l9 dwe tervezik_ Tdmege 5250 kg, firagassiga 6,8 m, sz€lessdge napelemL{bldlkal 35 m,
fog/aszlAsa 13 kW. A geostaciondrius pAl)" 19,2 E fokrra dlitj6_k rnajd,;ho'nan l0 anretu;jdval be tudja sz6mi egesz
Eur6pdt. Ku-s:{vt transzpondereinek szina 52. A sEs 116,6 milli6 $-t fizebtt a holdefl az Atcatelnek. amelv 199?-
ben m€g 2001_re rervezte a Ieszillitise! majd kiildnb6z6 mffszaki pfobldmdt< miatt ezt tdbbszitr elhalasztonii&.

(Space Nets-A. t )

.. M6jus 22-en a norvdgiai Andoy'ban nlesez'n^z,E's4 rudomiinyos bizottsiiga. A kdltsdgvetdsi probl€mdk
ellenire meglep6en j6l sikeri t az EsA hosszriiiw (2009 - 2013) tudomdnyos rrprogramjrrnal torverfisitdse. Egediil
a venus Etpress progtafi'' nem keriilhet sor viszont megmarad hrron 6ndll6 EsA program es kit v rattozis a
NAsA-vaf ktzitsen A M€*itrtl(;tat6 Bepicolonbo ttsmnda es a Salar Orbiter vaamivil kivesebbe fog keriilni, men
nryintez€siiket egyed€n szeft6desbe ajsszevontjil. A k6r {rszonda slarljdra 2oll-ben illetve zotZ-ben keriit sor.
Me8marad az Eddington is, anelvr€ 156 milli6 €-r kdltenek. Az ctndll6 EsA rervek kdziir a Gaia a regnag,obb,
amelyre az eredetileg tervezett 560 millio € helyett csak 460 milliot forditanak. A konibbi terv€knek megfelel&n
marad a 2009-ben a Hubble ild.'vcsd nt6djaldnt ferbocsdtand6 amerikai /r'6i?-ben a 15% eur6pai hozzdjdrurds, 6s
reszt vesz ̂z EsA a NASA 201l-ben indirand6 ,/s/ hordjrnal elk6szirds€ben i s. Az ercd'any az6rtbiaat6, ',ert u.
ESA tudomrinyos kdltsigvetesc egyeleldn nem emelkedett_ (Space News A. L)

Photovoltaic l!.4odule

Solar panels

u.S.Air lock

-2-



A SPOT-I v6gs6 sorsa

Az 1986+an felbocsdrott SPOT-I er6fonai-kurar6 hold m6g mindig mttkdd6kdpcs. Uzemelter6je, a francja
CNES iriiryndksig fgy dljnt(ttt, hogy mosl" amig mdg irdryitlat6, aj€lenlegi 800 km-€s pol6ris pdlydj:ir atacsonyabbra
vAltozotja. aionmlt a hold 25 6v alatt a stniibb ldgr6legekbe jutva megsemmisiil rnajd. Ezzel is csol*enteni ki*injiik
az osszeii&oz€s veszely6t a m€glehet6sen fontos ds nepes napszinlron pdyen, ahol a tdvdrz€kel6 holdak ttibbs6g€
kering. (SWe Netts-A. L)

Szojuzok Ko rouban?

Erdekes alkudozds utdn ̂ z -ES4 jfnius l3-dn riS/ ddntdn, ho$/ lehet6vd teszi Snjuz rakdjtik irldit&|t a
guayami tdmaszpontr6l, s6t az els6 l5 indild!€rt nem k& hildn dijal. Ugyanal*or nem vil6gos, hory ki ds nibdl
iinanszlrozza a Szojuzok kildvShelydnek f€Epit€s€t, mivel ehlrcz az ESA n€m kivan hozz6j6n ni. Az alkudozis akdnil
folyi-t, hogy ennek fejdben ,a oroszok mivel ds mikd jr$ln $ak hozzA az ESA ts,tjezetr nkeafejlesztds€ihez. t{a
sikedil mintegy 260 milli6 $-t szeremi, atkor a kil6v6hely 6pitdse jarudrban megkezd6dhetne, €s 2005 kdzepen nar
haszn6lni is lohetne. Franciaorszig timogatja a programot , annak ellendre, hogy a Szojuz hodoz6rak6t k komoly
vet6l',tirsai lehetnek az ,4 riane s-nek. Egel6re azt tervezgetik, hogy dvente kdt Szojuz inditissal 3 tonnis mffholdatat
jutlatoinal Guayan{b6l geostacioftirius palydra; uglana.kkor a tovabbfejlesztett Ariane,s egy inditissal 12 tonruit (k6t
darab 6 tonnrs holdat) inditana.

Uj trapvitorlds

A Planetary Sociely napvitotlAsa, a Cosnos-l az orosz_ok segitsdgev€l eg. a Barents-tengeren h[j6z6
Ieryeral^tlj rir Volna rakdtiijival jdv6re indulna szuborbitdlis repiilesre, amelynek \6ge Koncsatkatnn leDne. A nyolc
sziromb6l dll6 napvitorta kibomHsdt kis videokamera fiB/eli meg a fcd6lzetr5l. A kis6rler dra 4 milli6 dollrr, amely€t
reszben a Cosrnos,St dior fizet. A csicsmagass:ig 850 km. (Planetary Report -4. l.)

Az aszimmetrikus bolyg6

A Maruon t6bb szempontb6l is hildnbitzik az eszaki ds a d6li fdlteke. A ddli teriilereken a kniterezeu felfdldek
domindlnal, mig dszakon az edagosan 3-5 km-rel mdlyebb siksegok a jellernz6ek. Eszaton kitetjedt, nary tdmegfi,
6lland6 p6lussapka van, mig ugyanez i€len soklsl kis€bb- A Mars forg6stenSelye kb. 25,5 fokos szitget zir be a
piilyasikjara ellilott mer6legessel- Emiatt er6s evszatos jelensdgek zajlanak a bolyg6n, amit a pdlya elnj, ltsiga tovdbb
fokoz. Az dszak'd€li kiildnbs€g€k frleg a palyael€mekb,6l adodnak, de egyes€k szerint a domborzat is k6zremiikddhet
kialakddsukban. A bolyg6 felszindnek legtdbb napsugdr&isr l(ap6 is ledobban f€lmeleged6 risze! rermikus
egyenlil6nek nevezik. innen er6s felfuaml:isok indulnak. A Fdldiin a termikus eg/enlit6 a bag/omrnyos egyenlitohdz
k6pest mindig a pillanatnyi nfri fdlt€ke fel€ tol6dik el. Hasonl6 tdn€nik a Marcon is, ezirt a felslnen, a val6di
egyenlit6n :iltaleban a melegebb fdlt€ke feld tujna a szdl- A ddli nydr idejdn ̂ z is7l'l(r6l ddl fetd tart6 l6gtdmegek
,,felfutnak' a dili felfdldeke. Ezzel ell€nt6tben. amikor eszrki ininlt aramhs van (6szaki nyrr), a leveg6nek a lejt6n le
kell ereszkednie. Erre csak alkor keriilhet sor- ha az hidegebb es sfiribb a siksiigot kitdtt6 leveg6nil. A jelensdg a
feltetelezdsek alapjen sz€repet j6tszik a kdt fdlleke dvszakos jelensegei 6s a kdt p6lussapka kdzti kiildnbseg
kialakitasdban. (Sky and Tel., Meteor Krt)

Viznyomok a Marson

A Mars Odyssey a bolyg6felszin egy mdter vasrags.igii regolirboririsiban vizsgdlja a hidmg€n eloszliis6r. A
hidrogdnatom cgy k6zetbolyg6 felszirGnek kdzel6ben leggyakmbban a viznolekulSkban talilhat6 meg, ezen a
hidrogdn eloszlrsaj6l jelzi a vizmolel-uliik eloszl6s{t. A lassan dssze.dllo globiilis t€rkip ig^zolja a korAbbi felt6telez€st:
a Mars felszine alatt kterjedtjdgliroz6 huz6dik. A b€csldsek alapjdn a fels6 rdteg 20 %-dt is kit€heti n4hol ajdg, s6t
ezt tdbb helyen mcg is haladhatja. Egyes teriileleken tril sok jdg van ahhoz, hogy az kizAt6lag a k6zett6rmeldk
repeddseiben, p6rusaiban legy€n; itt ajdg ds a k6zet olyan keverdkdr6l lehet szo, amely reszben kdpldkedy auaponi. E
Linaszljdk alii azok az 6j domborzatm6resi eredmdnyek, amelyek szerint a det poldris teriileteken, ajigsapkdn tiviil a
felszin lassan mozog, ds gleccserszeriien folyik. kiszik a m€lyedisekbe. A jdg a fels6 .itegckben, legnagyobb
siir&sdgb€n a 60. foknel magaiabb sz6less6gek€n jclenik meg. A 40 folos srclessCg iijrn mdg k6zcl egy miter vastag
por ds titrmeldk boritja a j6glanalmri reteget, u$/anakkor a 7j-80 fokos s7_il€ss6geken ez maximum 30 cm. Erdekes
m6don n6hol az egyenlit6i tirs6gekben is Irtszik jdg a fetszin kdzeldb€n. tu a h6mirsdkleti viszonyok atapjrin nem
v:irhat6 viz, igy elkdpzelhet6, hogt Ssvdnyi anyagokban tatdthar6 kdtijtt formdban. Mindez€k az €redmenyek
termoszctesen csa-k a fels6, eS/ m€teres rdtegre vona&oznak. A Mars Odyssey intravttrtjs felvdtelei egyib
drdekessdgekre is r:imubttak: a Terra Me diani terlJ,b]lrr legaldtb nd$/ eltdr6 k6zelanyagi iyvagy szerkezetfi r€reg
kiildnbdztethet6 me8. Ezek a rdt€8€k szirmazhalnah vulkdni akivirist6l (elte.5 llllkini anyagok lerakoddsir6l), de a
felszin alatti viz hel)-dtdnek, ,llaporinak vdltozisait6l is.

6pace News A. t.)

(space.cont,Meteor Kru)



Jinius 4-6n a Mars kijrul kering'5 Mars Odyssey firszonddn kinyilottal egy 6,2 m6ter hosvi kart, amctynek
vegen es' gamma_spektromdter helyezkedik el. Ez a miszer koftibban is mikddiitt mar, de moslant6l kezdve
pontossaga natvekedni fog, men eldvolodott az riirszonda testdt6l. C€lja hrisz elem ryakorisdgiiLnak mdrese a Mars
lalajrban. 6pace Ney,s _A.I.t

,,Etropa-tii16, baktdrium?

Frank Chapelle (USGS) es Derck Lovler (Universitr of Massasctursetr) olyan dkosziszt€m.dr fedezett fel
bolyg6nkon, amely'rn a metanogtn baueriunok dominllnak. Ezek az il6ldny€k a geotermikus hd haris.ira a k6zet-viz
kdlcsdnlatisokkal felszabsdul6 hidrogenb,6l, emellet! szendioxidb6l metdnt g)/6nanalq ds az lS, nyert energidt
haszndljrlk fel dletrolyamataikhoz. yetr dl6ldnyeket mdr szdp szimbar ismertiink korabban is, de ez az els6 olwn
€letktzdsscg, arol ezek dominahak. A sajaros csoportot az E$/esi t Alhmokban, -adaro reriilerdn. zo0 mdler m6li€n,
eB/ hMonts vlzrendszerdben feieztdk el. Az itt taldlhat6 szervezetek s€m napeneryidt, sem miishomatr szirmaz6,
energiatryerdsre alkalnra! szerves anyagot nem haszndnak fel cleftevdkenysigiikhdz. Ha a kdmyezeti tdnyez6ket
vizsgiilju*, az ilyen dletkltzdssegek elvben tal6n a Naprcndszrr mds €gitestjein , elslsorban az Europa es a Ma^ felszt^e
alatt is mcgdlhetndnok. f,hr and Tet.. Meteor Kru)

A Gelil€o utols6 k6pei

A'Jupiter kbitl kein86 Galileo t.rczorrda 2ool okt6bereben k6szltette az urolso felvdteteket az 10 holdrol. Ezek€t most
hozt4k nyilvenossdgra. A Galileo meg novembcr 54n mcgkitzeliti a kis,4n atthea holdat, majd 2003 szeplembereb€n
becsapodtatj:il a Jupiterbe 6pace News A. L)

Furcs:N{gok a Jupiteren

A Jupiter fieg*ozelitesc sonin kdsziilt Casrir/-felvdtelek elemz6sekor a kutat6k ldgkitri kdpz6drninyekre
a-kadbl. Az esTaki polus k6zeldben €gy sdtit folt mutatkozott, amelyet a 2000. okr6ber l- 6s december 15. kijzdtti felv6-
leleken sikenilt azonositani. A mdret€ valamivel naBlobb a Faild6n6l, 6s a Jupiter sarkifdny-g/iirij6n beliil helyezkedik
el. Orvenyki mozgii*t mutat, de pontos jellenrz6i nem ismertek. A p6lushoz kdzetebb egy nlisodik, bizon],talan,
halvdny folt is feltiint. A felt€telezqsek alapjan valamilyen magas szinten ldv6 szenhidrogCn (,,szmog,,) k6d alkona a
sdtet felh6t, amelyet a sarkifdny aklivit6s hozhatott litre. A Jupiter a poliiris teriiletdr6l er6s dntgensugrrz iist bocslit
ki A Calileo 6s a Cassihi fr^zanda, \f1laf.l,l a Chantua rantgenteleszkop segitsdgdvel az dszali srkvideki rerntetr6l
tiibb rdntgenfefvilla&ist is sikeriilt negfigyclni. A kordbbi elgondoliis szennt ezeket ̂z l6ftl szitrIr,az6 oxigdn ds kdn
ionok okozzil a Jupiter legkiir4be csapddva, a sarki fdnyihez hasonl6 m6don. A most megfigyelt riintgensugrirz:is
azonban olyan magas jupitenajzi szetess€gdl irkezett, ahovii az 1616l szfumaz6 Eez nem juthat el. A becsap6d6
rdszecskdk forrdsa legaldbb 30 jupitersu&irra lehet a bolyg6t6l. Ilyell rivolsigban n€m ismeriink semmilyen
anyaglonasr A legval6sziniibb leh€t6sdg, ho$ id6nk6nt a napszdlb6l kcriilnek dsz€cskik a magnetosdereba, 6s ez
valtja ki a jelensdget a ldgkttrben. A chandra ds a cassiri allal 45 percenldnr megfigyelt sugdrzisi maximumok a
kerdises er6vonalak mentdn egyik p6lusr6l a misikig ingi6 rdszerskdkt6l szi nnazh^|llak. (4strcnomy, Meteor Knt)

El6rhetetlennek tartjAk az Europa 6cernjait

A Jrpiter egyi,k leg.rdekesebb hold)a az Eurcpa, hiszen szimos rirkulat6 szerint a jeges felsztn alat h zod6
oceiinokban 6let lakozik. Ezek az iill6vizek azonban val6szindleg eldrbetetlenek, mivel legaiabb 19 kn vastag
jdgpi{ncel fedi a holdat - 6llitja Paul Schenk, a houstoni ,rral and planetary lrrrjtrre munkaulrsa. Ez a hir
kellemetlen azoknak, akik a vizi viirgban szercltek volna az elet nyomai utiin kutatni. Tdbb irkutat6 az Euoprit
tartolta a leginkiibb esdlyesnck an4 hogy a Naprendszeriinkben F{tldajn kiviili dl6linyeket taldljun}. A NASA saimiira
szonban €ppenj6korjiitt a felfedez€s, hiszen iS/ mdg m6dosirhatjiik az Europa megIiryeldsdrc inind6 misszi6kat. Az
iirkuta|isi iigyndksdg 2008-ban inditam el a hold feld egy rirszondtrr, tuncly 2olt-re dme oda, 6s lehetsdgcs
leszllldhclyet keresnc. Az asztrobiol6gusok a voyager l5zonda l970-b€n es a Gatiteo l^tonda l997-ben kesziilr
relvdtelei alapjdn gvanitj{k azt, hogy dlerer rejt az Europa. Ezeken megmuta&ozik, hogy a holdat rep€dezelt jeg borirja,
amely leginldbb a Fdld dsz*i sarkkitrin6l fszkiil6 j6gtiblAkra emlikeztet. Schenk szinrdn ez€ket a k€peket haszndlta
fdl: bsszevetette az EuropAn tal6lhat6 k6tereket a kem6ny ds s?ikl6s felszinfi callisto as Ganwedes krlterei\el,
amelyek szintdn a Jupiler holdjai. A kurat6 fettdtetezte, hogy a kisebb, kdriilbetiit 3 kft aEGr6ji kiiterek nagyjdb6l
ugyanigy nizneL ki mindhdrom holdon - mih6l nagyobbal, ainiil mdlyebbek. A j€ges holdakon a mryobb kdierek
azonban sokkal sekdlyebbek is itsszetettebb ala-kiak, nint petdiiul a sajiit Holdunlon megulelhat6, hasonl6 mdrctii
kriiterek. Arnikor a kraterck az Europdn 30. a Ganymedes€n 6s a Callist6n I50 km_Ildl na$/obb atmdr6jfrek, akkor
kdrtittiil koncentrikus &v[r6ddsek taldlhat6ak. schenl szcrint ez a j6g a]alh oceiinokkal magyardzhat6, melyek a
Ganymedesen 6s a Callist6n 80 km-rel, a_z Europrn t9-25 km-rel a felszin alatr taldlhar6ak_ (Jdr,6bebt6)
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A Neptunusz gyiriiivei

A VayageF2 irszonda 1989-ben haladt et a Neptunusz mcllett, 6s drdekes sze.kezeteket figyelt meg a
gyiidircndszerben. A,zAdans-g/trii&n 6tkil6nd1l6, l-10 fok hosszrisegt sririibb iv mutarkozot! ametyek a bolyg6r6l
ndzve eg 40 fok hossaisdgri z6nebar helyezkedtek el. A jelonsiget a kdzeli Catarhea hold. perturb6l6 hati&ihoz
kapcsoltdk, ame!'n€k pilyasikja nem esik eg/be a gJdri6vel. Eszerint az inklinici6ban mulatkoz6 kiildnbs€g hozhatta
l€tre a siirtsdddseket. Falri Namouni es Carolyn Porco (Southwest Research Institute, Bolttder> ititub l|,(ddtez,'{tr,i is
ana utalnah hogy a Galatlea bnja fenn a szerkezeteke! de nern ̂ z inklitriici4 hanem a hold pALlydjdnak enyhe
excentricittrsa f€lel a jelensdg6rt. A modell arra is ulalt, hogy a ryiriben keletkez6 sfiristtddsek hossz.i ldvon a hold
mozgdsi.a is visszaltatnak.

fog.

(SlV and Tel.; Mateor - Kru)

,,F6ld hivja Pioneert..."

Marcius 2-e! - harminc e\\el ^ Pioneer-|1 telbocsdlrsa utin - ism6t radidjeteket kuldrek a szonda feE. Ezr
megel6z6en utouera 2001 ji iusdban sikenilt kapcsolatot teremteni (amellr6l legur6bb a miirciusi szlmunkban
sz6ltur* - a selt-) a jeler eg 79 Cs. E. (12 millijrd km, ava$/ II .fdny6ra',) tAvotsASat, azaz a phit6 dtlagos
naptivolsiigtrxil kdlszer messzebb jliJ6 berendezrssel. Mindijssze ndhe,ny watos ad6i6nak ieleiL az arccibai
rddtdtcleszkbpnat vanfu a kutat6k. Az elkulddn Jelek udn 22.1 ririiral mcg ls irkezen a vdtasz, amely usaa es er6s
volt A Pion€€r-Io az eddigi leghosszabb dletff ireszkdz, a kulat6k rem6lik, hogy az elkdvetl(ez6 ivekben is miikddni

(space.com;Meteor Kh.t)

Meieorit v€konycsiszoht S/tjtem6[y
(Rovid b€szimol6 a 27. Antarktiszi Meteoritek Szimpoziumr6l)

Ismit meteorit vdkonycsiszolat gyfijtemdnl kapott kolcs{tn az ELTE Kozmikus An}agokar Vizsg!6 0rkutat6
Csoponja Toki6ban. 2002. jfinius I I - l3 -a kdzdtt rendez&k r|,eg lapinban ^ 27- Antarktiszi Meteori rek Szinp62iunot.
A konler€ ncidn eS/ eloadiissal ds kat poszkrrel (tdrsszerz 6kkel egyiitt) k6pvis eltem ̂ z ELTE TTK Kozmik s Anyagokal
Vtzsgdl6 Utkulato Csoporidnak 1 :r,unkfut. Orkutat6 Csoportunk az elmrilt t0 dvben dsszesen 4? kdzleminnyel
szercpelr a Nalional lnstitute af Polar Research Antarknszt Meteoilek kofierenciAin.). A koiferenci:ln itifZrsam volt
dr. Hegi Sdndor tanszih,ezet5 docens aP&siTndomiinyegyetemdl is dr Hondth An*ds igazgat' ^TlT Bndaryj
Planetiriumbol.
El6adesomra 2002. jlinius l3-en kernlt sot mely a marsi sdtdt diine foltok planetol6Aiai elernz6s6r6l ds a hozzt
kapcsol6d6 biol6giai mod€llr6l sz6lt. (Tfusszerz6m volt dr. Horviith An&ds. dr. Gdnti ribor, Gesztesi Atbeft es dr.
Szalhn^ry Eors.\ UEyatrczcn a rurpon volt a kit posztereldadds is, melyben iirkurat6 csoportunLnal az Edtvds Egjetem
TTK Altaldnos Fizika Tansziken, ̂  Koznikus Anyagoka! vizsgdr, irkutato c$purndt 6s a ptanetot'gia karben
v6gzet oktalisi murlkdit (ttusszErzbkt Harqitai H hk, Kercsztun Akos, SIk Andfts es Varya Tands), illetv€ a holdi
kvrziatrnosd6rdban zajl6 fotyanatokat modellez6 olyan kis6rteti munkilat mutattul be, amelyek koziil lajbb€t
megval6situnk ̂  Hunveyor klse eti gakorl' irszondtin. (Tdrsszirz6k voltnk: Foldi Tivadar, Ezer Rezs6, Paltisthi
Erzstbet ds a Picsi Egyeremrdl dr. Heryi Siirdor). Az oktarisj munl& termdkeib6l a kis atlasz sorozat 3 ra&ieq
Hargitai Henrik Mars tirkipdt es a Naprendszer anyagait dsszefoglal6 el6ad6s CD-jdt 6t is adh* a NlpR gy0jteminye
szarnata.
A fuirom napos konferencijn mintegy sziz resztvev6 volt, ebb6l l0 kulftsldi. A konferencia t6mAi kttdtt kiemetked6
szerepet kapott az 1998/1999€s 6s a zOOOl2OOl-es JapAn DClLSark Expedtei6n 8yfijtdtt tdbb mint 6000 meteorir
vizsgiLlata. Ezek ktizat$ eg, holdi 6s titbb marsi meteorit is voll. A marsi meteoritek kiildn is kiemelek€d6 fejezeldt
alkottiil a konJerencirn ft, hiszen ma n* 2't SNC neteoritot ismetur&, es ^z ALEa4\|t-et. Az 6letnyomok
fdlismerese 6ta a marsi meteoritek fjb6li vizsgiilata szdles kitrben folyit ds az ALH 84001-ben ta151r jelcns€gek6l
(karbondt globuliik, biofilmek, magnerir kristiilyok) rdbbet a nakhlitokban is fit[edeztek.
Az [j marsi meteorilek6l, a hdrom rij antarktiszi nakhlitr6l y'y'aoya ]mae laIlotta az els6 el6adiist. 6 rdszt is vett az
ezek€t ftifedez6 expedici6kon. T. Mikoltchi (Tokibi Eg)etem) az Ant^rktiszon laliilr €glik rij nakhlit (yanato-000593)
vizsgdlatirdl tano$ clSaddst, 6s atsszehasonlitotta az Y-000593-at az eddig ismert nakl itokka.l. A nakl itok a li di
klinopiroxenitekhez hasonlitanal. minle$, 90 %-ban au8itb6l ,llnak s I0 %-nyi olivintdl. A rcndszeresen
l|regrendez€sre keriild kdl kiemelt el6ad.is (meghivott el6addval) is a marsi meleorileklrcz kapcsol6dott. Az els6 cstil
David McKay (NAS4 Houstoni u*azpon, rarlotta, 6s a marsi metcoritek alapjdn a marsi 6ret lehet6sdgeit foglatla
ijssze. A nuisodik estit G. Dleibus (Mar Planck Intezet, Mainz\ a nl,usl rneteoritek konol6gidjfu,5l tartofla. ugyancsak
a marsi met€orilekhez kapcsol6don yukio tke.ta (tboraki Eg/eten\ et6^d s is az onani sil,atagban t^litt Dholar 378
sTrinri fij ba"-aftos shergottitr6l, 4s Enil Jagourznak (Mar planck lntizet, Mainz) az etaradasa $. bz utdbbi a marsi
Ineteoritckflek 6s a kondritok u-Th-Pb radiokonometriajnrol sz6lt, s a Naprendszer kialakulrsinal a.-fehir
zirvrnyokl6l" a kondrumokon ds a kondritokon ar a prarrrezirnalok es nagybolyg;k kralar-uldseig urt6 mintegy l0-20
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milli6 6ves id6szakdt fogta ,t- Szinldn egy mafii met€ori1r6l. anna-k magmrs kiala-kulestdndnetdr6l tartott el6adfur
Go an McKay (NISA, Johnson Space Center) \Erdekes megjegyezni, hogy Davrd is Gordon McKay teswerek.)
A kondritok vizsgdlatir6l is ds az akondritok vizsg:iiadr6l is szimos el6adrs hangzott el. rV. Tonioka (Kobei Egelen)
6s N. Kina,a (Ibaruki Eg/e1en) a nagy nyomisokon l6trejdv6 esvdnym6dosdatoknak (hollandil, ringwoodit, majorio a
kondritos meieoritek megolvadt rnajd ijnkristiilyosodott ereib€n val6 eldfordulesair6l ds iitkttz€s sorin tdrtdn6
keletkez€sddl, rnajd a ldgkdrdr va.l6 dthalad.iskori ,Jisszarendez6desdr6l" tanott el6adrst- Hiroshi Takeda (Chihai
Miieg/etem) az Aatatkjszon taldlt lodranitok RFF gyakorisrga alapj6n fiilismert parcialis olvadek fiuradvhyok6l
beszElt. T. Hiroi (Brou'n Egreten) ^ Tagish Lake neteoli1 leheb€ges forres6gilestjdr6l beszelt, melyet szin&6pe alapjen
a T,D szinkdpfi 308 Polw krsboltgdval azonositottak. M. ZolenslE (NASA JSq ?!z Eros kisbolwdn f6nykdp€zea
port6cMk leh€tsCges forrdshelyein€k kialakuld&it ds anya8et a 3-as dpusl kondritokbar (Vigarano) talAlhato
finomszemcsis ztvenyokkal modellezte. T. Nakanuta (Ktltshu EgJ/eten, Fuluaka) el6adi6i-lan a gydmdltnal mgy
nyo&is hatdsira titrtdnt helyszini k€l€&ozes46l beszdlt az ureilitekb€n.
A konferencia utl'ni napon Hideyas Kojina. a NIPR Antarktiszi Metcoritek kurdtom megmutatta a rydjtemdny
n€Mny drdekes regi es tj darabj6t. Ezek kitzittl voll a kdt rlj marsi meteorit, a Yanato-000593 szdftir €s a Yamato-
000749 szimi nal<Nit is. A gjifijtem6ny-ldtogatis uii! kaptam k€zhez a NIPR 1993-ban kdszitett Antarktiszi
Meteorit€k V€konycsiszolati Kdszlet€t. Most a 4-es sorsaimri kdszletet kaptrik meg, el6z6leg - 1994 ds 2002 kozott 4
alkalommal a 2. sz.. a 17. sz. as a 14. sz. k€szlet volt mdr hazdnlban. A NIPR 20 darabot kiszitett ebb6l a
gdjteminyMl, s ugyanolyan formdban kdlcsdnzi mr6 orszigoknak is, mint a NASA a Holdk6zetek v6konycsiszolat
keszletet. Ezzel I 6v ulin ism6t lehet6vd velt ^2, hogy ^ magy2j kutal6k ds egyetemi hallgat6k egyszerre
hnulmenyozzik a k€t nevezetes kozmik_us anyagsdijtenenlt, a NASA Holdk6zeteket es a NIPR antarktiszi

A konferencia ulolsd napjiln irtuk ah egynmSk6desi szinddknyilatkoTatunkat arr6l, hogy immiron negy sz.Nez6 fel
r6szv6lel6vel folytatju}' a Hunteyor/Japanveyor kisarleti g/akorlo trszanda fejlesztcs6t. A rdsztvev6k: dr. HeSl/i
Sdndor, Pdcsi Tudomanyeg/etem, TTK, lnfoflnatika ds Altaliinos Technika Tanszek, dr. Miura Yasunori, Yafiaguchi
Egy€t€m. Kdmiai ds Fdldtad Intizet, dr. Susumi Sasaki, ISAS E8]/etem, SaSamihara 6s a szeftd.

tAszlet a cikkb1l; Dr. Blrczi Szaniszl6, eg)etenidocehs- ELTE TTK Aualdftos Fizika Tanszek Kozmitus Anlagokal
zsEala t *ututb C'oportJo'

Elindult a CONTOUR

Jnlius 3-:in. k€t nappal az eredetile8 rervezelt id6poni uLin sikeresen [tna] indltott6k ^ CONTOLJR
,stakds-kutal6 [rtzondAL A Disco|ery-prcgran ftsz€t kipez6 treszkdz legahbb k6t iistokttst fog meghtoSatni ds
megvizsgdlni. Az iistokdsdk a Naprendszer kialakulAsakor, 4,6 millidrd iwel €zel6t! keletk€ztek, de tiibb iistdkds
szdrmazhat a csillagkatzi t€ft61 is. Egyes clkCpzeldsek szerint (mint pl. a pdnspermia€lmdlet) az iistokdsdk komoly
szerep€t jdtszhatta.k a fitldi €let kialakiuisrban, hisz - szerves anyagokban gazdagok l€vdn - az 6let dpit6elemeit
szdlitMtlik a bolyg6kra. A CONTOUR a progiamja soriin dsszehasonlitja a meglitoptott iist6kdsdket. Ber mrr
tdbb irszonda is v6gzett ilyen iistdkos-ktizelildseket, de ilyen kttzeh6l m€g egyeden iist6kos-szonda sem
finykdpezett komdrir. Az iisr6kits cs6veja ds k6mdja a Fdldr6l is trnulmdryozhat6. de a minditssze ndhrny
kilom6rcr etm6r6ji nrag olyan kicsi, hogy csa-k akkor lehet megvizsgilni, ha a kdzeldbe keriiliihk. (Ez tdrt€nt mAr
az etr6p i Giotto, a szovj.l Vega 1, 2 es az ameikai Deep Space-l trszandAk esetehen is.) A CONTOUR k6t
legldbb cebottj^ Az Enckx 6s a Schvassnann-Wachmann 3 L\'fi nsbkbs. Ezeket nag/ valdsziniisdggel a Jupiter
graviuici6ja kenysz€ritette viszonylag napk(jzeli palyara. 56l ha addig 'ij, mcgktizelitishez megf€lel6 pdlyrn
kering6 tistijkost sikerul felfedezni, akkor annal kdzeli lanulfti6yozisira is nyilik lehettiseS. (Korabban hiirom
biztos megkdzelitis 6s egy lehet6sdg sz€rinti, tehrl j6 esetben ndgy mnde\4i szerep€lt a tervekber.. A, d'Aftest
,stokiJs megkozeliftset ̂zonban az6ta elvetett€k a szakemberek.) Az Encke a legkisebb pcri6dusi iisujkds, 3,2 dves
kering€si id6vel, a CONTOIJR 2003 novemberiben lrtogalia meg. A Schwassmann-Wachmann-3 vizsg6latara
2006 jtniu&iban nyil* lehet6seg. A me8kttzelitiseke a Napt6l misf6l csillageszati egys€gen bcliil ken sor, a
lnaximilis megkdzelitdseket 100 kilom€teresre tel.vezik. A CONTOUR tdmege 328 kg, €ls6dleges tudomiinyos
mfsz€rei kdzott va'rMk a Contaur Remote ]nager/Spectrcgrap, (CRISP - CONTOIJR t voli k6palkot6 €s
szinkEpelemz6 rendszer). a Cantour At Inoget (CAI - CONTOUR kdpalkotb rendszrr), a Dust Anoltzer (CIDA -
pordetektor) €s ^ Neutral Gas lon Mass Spectrometer (NGMS - semlegcs is g6zion rdsze.skdk tatmeg-
sp€ktromdter€). [Az iirszooda felepitdser6l ldsd a kdvetkez6 oldalon az 6bri.l) A, fedelzeti miisz€rek mdrik a
kiaran 6 port 6s ldltijtt r€szecskdket, a migneses t€r viiltoziisait. (A tfulleyldtogaliisok eredmeny€kint lgy t[nt,
hogJ, a mag mdgaitt kup alakban egyszerfien nincs miigneses ler, ugyanis a napszdlbe faA,ott er6vonalak 6s a
kidramld. feltdlt6ditt( reszccsk6k kolcsonlatrsiibdl a miigneses tdr kip alakban ,,felc$varodik" az iistokds miJgdtt,
melynek belsejdben nem jelezne a rnagnetomater J Am a ket ijstbkos mcgkdzelitdse kdzdtt sem fogj:tk az trszonddk
magukra hagyni a komdtiikat. 2004-ben kcriil sor ugJanis a Wild-2 tstakas *ardu rszonda 6lr2Ji me9kdzeli?serc

(ww\1j.contout2002 org Polatis Csil lasAszati Szakkar, Kathi SkfAnia)6s a mintavctelrc.
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CONTOUR Spac€crrit

slAck a\l3']d|a - kAzrynti qntennarcndszer thlusret Vr/l- hajt6nfr
relative velocity at comet encotntl€,rs - az {tstdkAs meqk\zeliftsenek iniotfa

dnst sh\elds - vedapajzsoh
sol anay - napelentdbla

A Delto rak6tdfi

A CONTOUR fi$zond,it 2002. jitli\s 3-6In egf Deha-2$ horlozora*dttval inditott k. A Deltia-2-l
azonban a kildvest m€gel6z6en tdbb heMitt is f€jleszteni kellett. A rakitik automatikus dnmegsemmisit6
rendszerevel mdg az Cv elejen akadt k probl€nik Ez a meghibiisodis eA/ GPS nt old indidsat is k6sleltette. A
Delta rakdtikat ̂  Boeing fejleszli. A c€g szakemberei dprilis kitzepdn veftdk 6szre, hog/ az dnmegsemmisit6
rendsz€r kiildnleges ininlveltozlat sok esetdn nem miikbllrc megbizhat6an. (S6t sokzor mii{ csek€ly idn}vdLltoz6s
eseten is bekapcsolhat.) A Bo€ing kutatoi a fejlesztdseket az onv€d6 krip €S/ konibbi levdldsa miatt is sziiks4gesnek
tarto&it v6grehajtani. A majus 2{n indltott Aq a frrsanda indttisakot m6r a Della-2 fejlesztett viltozatit
haszndltik, a GPs-misszi6 pedig ery hdnapos kesCst szenvedett. A hirhez kapcsol6dik a Delta-4 €ls6 indilisa is.
(Ernl6kgzetes, hogy a D€lta-3 ttbb inditisa korebban m& kudarcot vallott.) Ene a tervek szerint iddn augusztusbat
keriilhet legkorabban sor. (wlrw.boeing.com - Polatis Csillagaszati SzatJ<or - Laborczi Ldszl6)

iistdk6skutat{s irszonddkkal

A CONTOUR az eddig inditott tizedik, iistltkijst (is) kutaI6 ffnzonda. Az iistdkds-szondil kiizdtt k61
kiemelkedb'en sikeres szercwlr: a Hallet-randevlk kitztl a Giodo harcolt ki inagrnak m.iig rart6 vililghimevct, mi8
az egyediildtl6 kepfelbontis mi,'tt ̂  Deep Spoce I is rcndkrviil enrl€kezetes. Iga7. nem sokAig, hiszen a kdvetkez6
dvekben ijabb ustitkiis-megkdzelitds€ke lehet szimit4ni, melyek mindegyike kiildn-kiildn is rekordot fog f€ldllllani
az iistijkdsdk kutatdsdban. Az els6 iistdkos-szordat mdg 1978+an, az Amerikai Egyestlt Allamok inditotla. A
kes6bb ICE (Intenatiottal Cometary Explorer) o6!Te ,tkeresztelt ffrczonda, miel6ft a Giacabini-Zinner tlstokds
vizsgeh$ba kezdeft voln4 ISSE 3 (lntenational Suh-Earlh E plater) nCven a magnetosddm kul^titsi-Ja a?. L2
(Nap-Fold) libnici's pontban vegzAt mer€s*e\ egiszen 1983. dccemb€r 24-ig, amikor elindult els6 cdliistdkdse
ferc. A. Halley-lst,kdst a:z ICE-vel egyiitt hat irszonda kitzelitette me8, a jelent6s magyar reszvdteuel kesziilt
szoijet szondAk, a Vega-| es a Vega 2 (Venyeru-Callej\, a japAn Szuiszei as Szakigake, n et6pat Giotto, valamiol
az ameritai ICE. [En5l lrsd a fenti dbrajobb oldalrriit.] Ezek kitziil a Vega l esvega-2 1985. junius ll+n ds 15-
dn egy<gy leszill6 egysCget 6s l6gkltri ballonokat junatlak ̂  Vahuszra (a Vega-l le,szilloeg/sdge 2l percen dl
fol),tatott lalajanalizist, ni9aveg;a-z415 percen dt, de sajnos hibdsal miikddtitt; a ldgkctri egysdgek 46 6rin rl
m6trf*). A meg Ariane ,l-es raketiival indilolt Giotto a Ha ey megkdzelitese utln 1992-ben a Grigg-Skje erup
tsUikA$ tzft)lmAnyozla, de sajnos ott a kamerri miir mfkddeskdptelenek vohat. A japin Szakigale hat 6wel a
Halley-rande\ajt kdvet6en, 1992. januiir 9+n megkttzelitefte a Ftjld€t. rnajd Nap kdriili padyira dll! hogy a Fdld
mdgneses teret ds a napszelet lanulm;nyozhassa. 1994. julius 22+n kertlt sor az en dkezeles iisl(jkos+€csap6diisra:
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az 6ppen a Jupiter feld tart6, ds a F6 Kisbolyg6itvben ̂  Gasprdt 6s az lda-Drclil-rcndszen megk6zelit6 Galileo
firszonda trvoli, 6k6nt speldflilis elemzeseket tudott kisziteni a becsap6d6 P8hoenaker-Levy-g jelfii iisbkosrdl.
(Erdekes, hogy a b€csapfirlst €ry mdsik firszondAval, a Napt6l akkor 4l CSE-re lart6zkod6 Voyager 2-vel is
teNezldk megfigyelni.) A. Discovery-program reszek€nt inditott els6 iistokds-szonda, a Deep Space-l a Mars
melletti elhaladdsa, ft^jd a Brai e ksbolBb balszerencsds megkdz€lltCse \!t^ a Bore y-iEtokns magiel6l kidn6
felvdteleket kdszltett, a legnag/obb megkdzelitds ide.jdn 2170 kilomdteres ldvolsdgbol. Az 1999-b€n itnak indiloft
Stardust amerlJKzi lrszohda -. mely eddigi rirja so.6n m6r vett mintrit a ,,csillagporftl" - 2004$ halad el a Wild-2
melletl melynek k6mdjrbl mintdtjutlal vissza a Fatldre. A CONTOUR idei indltdBakor mdg nem vihgos, hogy kdt
vagy hArom iistdkttst litogat€ meg, de az Encke- 6s ^ Schwassnann-Wachnann-3-istalds mdr szerepel a
rervekben (ahory korebban n dAnest isr, 6m itjabb ijstokos felfedezesCvel a kdr mdg b6viidhet. A jdv6re inditando,
jelent6s magar rC^szv€tellel dpiilt Rosetta z Wirtanen-ilsldtds kdriili p6ly6ra flhs €l6tt, a tervek szennt
hintanan6verek soret vdgrehajtva 2004 szeptenb€rdben 200 kilomdterre halad el a Mars felszine lbldtt. 2005
szeptembereben a Ftlldet kdzellti meg 1400 kilomCf€mire. 2006. jrilius l04n az Ot*raru es 2008. j{rlius 23-dn a
Stua kisboltg6k mellert lralad el ndhdny sziz kilom6teres t{volstrgbar (mdg a kisbolyg6-nnde\tkat megel6z6en.
2007-ben ismet ehalad a F6ld mellett, aklor 2200 kilometen€). A Wirtenent 201I augusztusdban kdzeliti meg a
Rosetta. Az ffreszkdz ptly|r ^l zz iistltkajs kdriil, egy dven iit rdszl€tesen felt6rkdp€zi felsztndt, hogy 2012
augusztusAbafl lesztrllhasson a RaL4nd Aevfr, leszdl6eg/seg. melynek felszini kdpeit es mdrCseil a Rosetta
r€ldtlorndson 6t kozvetiti aF6l e. A Deep Inpact 2004 eleji inditd&it kijvet6ea a Tenpel l-nstdkas feld yeazi\ az
ininlt, hory becsapod6, p€netr:fuor egys6geket ktldjdn felszindre. A Dqep lmpact az iistdkiis feldplteset is
tanulnrnyozni tudnr: mindete 2004 jriniusdban keriilhet sor tla a NASA kepes fedezn' a De€p Impact kdltsdg€it,
az lesz az els6 iirszonda ami iisldkds felsandrejuua! mdr6misz€reket, mig az eur6par Rosetta lehet az els,5, amely
nsbki,s kttrilli pdlyAra AI, ill€tve Ieszillo€gyseget kiild a felszinere. (nssdc.gsfc.nasa.Eor,/planetary H. F.)
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Fiatal krdter a Merkriron

AMarineFl0 az egdJer ffrszonda, amely megldtogafla a legbels6 nagybolyg6t. Az 1970-es &ek 6la csak
fbfdi megfi$/€ldsekkel siketlilt tjabb ismereteket szer€zni a Merkurr6l. A 305 mdteres areciboi rddiotelezkop
tavaly nydron ndhdny km€s felbontdssal tCrkdpezte a bolyg6l tdbb erdekes kdpz6dmdnlt kimutatva. Sikeriilt
azonosilani egy 85 km 6tndr6jt fiatal knite( amelyb6l4-500 km hosszri sugdrsevokinddnakki. Jahn K Harnon
(National Astronon), and lonosphrer Center, es Donald B. Canpbe (Corneq Univercity\ rnegfrg/ellsei i6l
mutatj:ik a sugdrsdvok lcrm€szetdt: a becsapod,is sonin kidobott, majd lijra visszazuhaflt tdrmelikek iitiitte
mesodlagos krrterliincokbdl 6llnak, amelyek a radar hulliimhossznin is megligyelhet6ek. Becsldsiik alapjfu a
szerkezet nagysigrendifeg a Hold I09 milli6 €ves Tycho Un'l6,ft)rel egykorh. A Merkir eddig ismerctlen viddkeir a
tervek alapjiin a NASA Messenget is az ESA Beppicotombo szondAja fog! vizsgahi 2009-b€n. [Lrsd m6g Az
ESA dtafAkiaotta progrrtrtjdt c. cikkiinket a 2. oldaton.l 6lE and Tet., Meteor Kru)

Az tirkaleidoszk6p 2002. 6vi sz6mainrk megielen6s6t a pro Renovenda Cultura Hungariae
Atapitviny tdmogatja
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