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A Columbia dirrepiilégéprél alelnokiink, dr. Horvath Andrds igen részletes, szines képekkel és tdblazatokkal
illusztralt cikket irt az Aero Magazin marciusi szamaban. Ebben tobbek kozott felsorolja a Columbia mind a 28
repiilésének fontosabb adatait is. A Meteor is megemlékezik a katasztr6fir6l Schuminszky Nédndor cikkében. Egyeb,
naprakész informiciokat szolgaltat még az egyre ismertebb hirportdl, a http://www.urvilag.hu is.

Szivesen ajanljuk a Columbia iiriigyén az Aero Magazin tovabbi {ir-cikkeit is:

Sajtos Zoltan: Leszdllo dgban (az tirrepiilégépek landolasarol);

Sajtos Zoltan: Katasztrofék az tirkutatdsban — A hésok panteonja,

Schuminszky Nandor Mentés az tfirhajokbol c. sorozatinak elsd cikke: Urhajézdsi mentérendszerek,
Almir Ivan: A jové firjarmiivei — Megoldja-e a NASA az tirrepiilés problémadit?

Orosz-amerikai legénység a Nemzetkozi Urdllomason

Atmeneti idére — amig az amerikai tirsiklokat ismét nem allitjak szolgalatba az eddigi harom tirhajos helyett
ketté fog folyamatos szolgalatot tenni a Nemzetkozi Urdllomdson. A NASA és a Roszaviakoszmosz orosz drhivatal
vezetbi — bevonva az firdllomas épitkezésében részt vevd tobbi nemzet illetékeseit — a Columbia amerikai {irreptilégép
februdr elsején tortént katasztréfaja 6ta folytattak arrél targyaldsokat, hogy az amerikai firsiklokra vonatkozé repiilési
tilalom nyoman miként lehetne iizemben tartani az {irallomdst. A konzulticidk eredményeként arra a megallapodasra
jutottak, hogy éprilis végén vagy majus elején a kazahsztani Bajkonurbdl egy Szojuz dirhajéval indul a Nemzetkozi
Urallomasra a kovetkezd legénység — egy orosz és egy amerikai {irhajés. A bazison november 6ta dolgoz6 két amerikai
és egy orosz asztronauta a jelenleg az iirllomashoz csatlakoztatott Szojuzzal tér vissza a Foldre. Az dprilis végi-majus
elejei valtds azt is jelenti, hogy el6szér térnek vissza a Fgldre hivatdsos amerikai asztronautdk Szojuz iirhajéval. Eddig
ugyanis egyetlen amerikai éllampolgér a vilag elso tirturistdja, Dennis Tito landolt az orosz {ireszkozzel. A két orszag

szakért6i megallapodtak abban is, hogy a tavasszal felkiildendd orosz-amerikai péros oktoberben tér vissza, €s Oketegy

" hasonl osszetételit dud valtja fel, ha akkor n még ervényes lesz az firrepiil6gépek repiilési tilalma. Egyelére hivatalosan

nem kozolték, kik lesznek a tavasszal indul6 firparos tagjai; jelenleg a Csillagvarosban Michael Foale és Edward Lu
amerikai, valamint Jurij Milesenko és Alekszandr Kaleri orosz tirhajos vesz részt kiképzésen. Megallapodas sziiletett
arrol is, hogy az firsiklok jbdli szolgalatba allitdsdig novelik a Progressz automata iizemmodban kozlekedd orosz
teherfirhajék inditisainak szamat, Ezekkel az eszkozokkel elldtmanyt juttatnak fel a legénységnek. . (MTI)

Eurdpa ij hordozérakétaja, a Vega

Az Ariane-5 hordozérakéta iizembe élldsival és az Ariane—4 tipusok kifutdsaval Nyugat-Eurépanak nem
maradt kisméretli mitholdak palyara allitdsahoz hasznélhatd rakétdja. Az iir kitéltésére az ESA még 1998-ban
megkezdte a Vega rakéta tervezését. Az 1ij hordozdéeszkoz varhatoan 2006-ban indulhat elsé utjara. Az utolsé Ariane—4
inditasa utdn Nyugat-Eurdpa jelenleg csak az Ariane-5 Oridsrakétdkkal rendelkezik. A tipusnak kétségkiviil elonye a
nagy terhelhetGség, de ugyanez jelenti — bizonyos szemszOgb6l — a hatrinyat is: nem gazdasdgos vele kisméreti
lireszkozoket inditani. Marpedig a tudomanyos-kisérleti mitholdak palettijan egyre inkdbb a kisebb eszkdztk készitése
a trend: ezeket sokkal olcsobb elkésziteni és palydra 4llitani is. Az ESA még 1998-ban felfedezte ezt a hidnyossagot, és
el is kezdte fejleszteni 1j, kismérett rakétdjat. 2003. februir 25-én azonban egy magdncéget bizott meg a fejlesztés
befejezésével €s a Vega névre keresztelt hordozéeszkéz szolgalatba allitdsdval. A fejlesztés koltségei viszonylag
alacsonyak, mert nagyrészt meglévé technoldgidkat alkalmaznak az 1ij eszkozon is. A rakétdt az Ariane-5-héz
hasonléan az Arianespace cég fogja inditani és értékesiteni a nemzetkézi hordozoérakéta-piacon. Az inditds helyének a
kourou-i firkozpontot jelolték ki. A Vega a tervek szerint 1500 kg hasznos ferhet vihet 700 km magassagt polaris
pdlydra. Ezt az ESA a rakéta referencia-kiildetésének hivja. Természetesen ennél kisebb tomegfi (de legalabb 300 kg-
os) mitholdak inditdsara is lehetGséget biztosit majd, akdr magasabb palyara is, vagy éppen 1500-2500 kg-os miihold is
indithaté vele, alacsonyabb és/vagy egyenlitdi palyira, Maga a rakéta hirom szilird hajtéanyagn fokozatbol fog allni,
kicgészitve egy negyedik, folyékony hajtéanyaggal iizemeld fels6 fokozattal (upper stage). El6bbiek végzik a munka
nagy részét a hasznos teher palyara allitisakor, utdbbinak inkabb csak a pdlya végleges magassaganak beallitdsakor,
illetve a mithold levalasztisakor lesz szerepe. Bar a tervezOk nagyrészt mar meglévd technologidkra alapoztik a
hordozorakéta terveit, egy fontos Gjdonsag is bemutatkozik vele: a rakétafokozatok burkolata az eddig megszokott
fémotvozet helyett konnyll, szén-szén kompozit anyagb6l fog késziilni, Ezt a technoldgiat a késobbiekben az Ariane-5
szilird hajtéanyagll gyorsité rakétdindl is alkalmazni szeretnék, ezzel a nagyrakéta terhelhetfsége még tovabb
névelheto. (Ledneczki Istvdn — URVILA G)

www.urvilag.hu www.mant.hu



Kina november kirnyékén inditja elsé lirhajésat (lasd még a janudri és a februdri cikkiinket!)

Az 4zsiai orszag a jelenlegi elképzelések szerint az sszel inditja a Sencsou®-5 firhajét, amely az elsd kinait
juttatna a vildgiirbe. Mint emlékezetes, a Sencsou—4 janudr 5-én 162 6rds repiilés utdn sikeresen landolt, és ezzel
hivatalosan befejez6dtek az {irhajé személyzet nélkiili berepiilései. Kina jelenleg mintegy tucat {irhajés kiképzésén
dolgouk Valamennyien a légier§ pil6tdi, 4tlagos magassdguk 170 cm, silyuk 64 kg koriili, dtlagos életkoruk pedig 30
év. A kiilonféle forrasok hol 12-ben, hol 14-ben jeldlik meg pontos szamukat. Az URVILAG szerint elképzelhetd, hogy
most 12 f6 kivalogatisa tortént meg, viszont hozzdjuk szdmoljak azt a két {6t is, akik a kilencvenes évek kozepén
Csillagvarosban kaptak {irhajos kiképzést, mikézben a kezdetekt6l nyilvanvalé volt, hogy orosz firhajén sosem fognak
repiilni. Ha ez igy van, akkor ez megmagyardzza a két szdm kozotti ellentmondast, az azonban még mindig nem
vildgos, hogy a két ,veterdn” kiképz6ként tevékenykedik, vagy éppen 6k lesznek az elsfk az els6k kozbtt... Az sem
vildgos, hogy a vélhetGen 3-4 személyes tirhajé elso repiilésén hany 6 foglal majd helyet. Véleményiink szerint az els6
repiilés célja a berepiilés, illetve az ,asztronautika-tériénet irdsa” lesz, az elvégzendd tudomdanyos kisérletek szima
viszont minimdlis marad, Ez pedig az 1-2 fés személyzetet és a viszonylag révid — mindtssze néhdny keringésnyi —
repiilést valdsziniisiti. A repiilésre a kézelmiltban szintén elkésziilt, mintegy 10 kg-os mentd-szkafanderben keriil sor,
Az mindenesetre tény, hogy a kinai {irhajésok nem fognak hidnyt szenvedni a hazai izekben, ugyanis mar hiszi¢le
tirételt allitottak el6 az 4zsiai orszag szakemberei. (Szentpéteri Laszlé — URVILAG)

* A kinai elnevezés [rasos forditasa ktlsnféle szabalyok szerint térténhet; a szerkeszté a Sencsou frasmédhoz csupén
azert ragaszkodik, mivel korabban is Igy jelent ez meg Urkaleidoszképunkban.

Néhany héten beliil indulhat az elsé japdn felderité miihold

Informécidink szerint Japadn marcius utolsdé napjaiban palydra allitja elsd katonai felderité miiholdjait. A
holdakat els6sorban az észak-koreai katonai fejlesztések miatt kezdték el mar tobb évvel kordbban fejleszteni, Az
ugyanakkor csak véletlen egybeesés, hogy a miihold palydra 4llitisira minddssze néhany héttel azutin keriil sor, hogy a
Koreai Népi Demokratikus K&ztarsasag felujitotta nukledris programjat, sét sorozatban prébélt ki kiilonféle rakétikat a
Japanhoz kozeli nemzetkozi vizeken. A miholdsorozat kifejlesztését ugyanis mdr tébb éve elkezdték, majd
augusztusban felgyorsitottdk, akkor, amikor Eszak-Korea egy kozép-hat6tivolsagi Taepodong rakétat Japan felett 16tt a
Csendes-6cednba. A most palydra dllitandé két miihold teljes koltségvetése mintegy 1,7 millidrd dollar, sajét
hordozorakétival inditva a Tanegasima-szigeten lévd tirkdzpontbol. A miholdak fedélzetén 1évo optikai szenzor
legjobb felbontdsa 1 méter lesz. A sorozat kivetkezd tagjait (szintén kettesével) 2004, 2007 és 2009 tavaszan inditanak.
Ezek kozott mar lesz radaros tivérzékelo hold is, illetve olyan, amelynek a legnagyobb felbontisa a lathato
tartomanyban eléri a fél métert. Japan mar most is vasdrol amerikai és francia kereskedelmi mitholdak 4ltal készitett
nagyfelbontasii képeket [IKONOS /1 m/ (USA), SPOT /2,5 nv/ (Franciaorszag)], am sajat mitholdjanak készénhetben a
jovdben egyszeriibbé valik az adatok beszerzése. (Szentpéteri Laszlo — URVILAG)

Problémdk a Nimig—2-vel

A Telesat Canada februar 20-4n problémaékat észlelt Nimiq—2 nevili miiholdjdn. Az egyik legfontosabb kanadai
kozvetlen miisorszord hold egy kézelebbrdl meg nem nevezett tapellatdsi rendellenességérdl beszélnek. A miiholdon
lévd transzponderek (atjatszok) tobbsége normalisan miik§dik, és a helyzetet sikeriilt stabilizilni. Egyes transzponderek
azonban tiilzottan sok dramot vesznek fel. A bejelentés szerint a Telesat Canada (a mithold iizemeltetdje) és a Lockheed
Martin (a mithold épitéje) kdztsen kezdie meg a hiba behataroldsat és a sziikséges ellenlépések megtervezését,

A Nimiqg-2 legfontosabb adatai: * A miiszaki egység (bus) tipusa: LM A2100X
* Toémege: 3600 kg

* Transzponderek: 32 Ku- és 2 Ka-sdvii ; R
* Tervezett élettartam: 12 év (Szentpéteri Laszlo — URVILAG)

Venus Express (1asd még a februdri cikkiinket)

2002 novemberében dontés sziiletett, hogy az ESA és az olasz AST kzésen finanszirozza a Venus Express prog-
ramot. Az ESA 8,5 milli¢ dollart fizet bizonyos olasz miiszerekért (beleértve a VIRTIS leképezd spektrométert, amely a
szonda legdrdgdbb miiszere lesz). A teljes Venus Express program koltsége 150 millio dolldr. A start 2005-re varhato.
(Physics Today —A. I.)

»herrari-voros” a Mars Expressen

Juliusban a Ferrari cég hirom kis tartalyt kiildott az ESTEC laboratériumba, amely a cég hires ,,Rosso Corsa”
festékeébdl tartalmazott mintét. Itt a festékmintat 2 cm-¢s iiveggolydba zdrva szamos firkdrnyezeti tesztnek vetették ala,
példaul a hémérsékletet —15 és +40C fok kozott viltoztattdk. Amennyiben a tesztelés sikeriil, a Ferrari szinminta az
ESA Mars Express iirszonddjdval eljut a Marsra. (COSPAR Information Bulletin— A. I.)
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Hallgasd az Europit!

Az eredetileg 2008-ra tervezett Europa Orbiter szonda induldsi esélyei pénziigyi okokbél egyre rosszabbak.
Nick Markis (Massachusetts Institute of Technology) olyan modszert javasol, amellyel olcsébban és egyszeriibben lehet
vizsgalni az Europa kéregvastagsigit, mint a tervezett radarberendezéssel. Otlete szerint hanghullimokkal is
bepillanthatunk a jégkéreg szerkezetébe, egy leszallo egységen elhelyezett igynevezett geofonnal, amellyel a kéregben
terjedd hanghulldmokat vizsgalhatjuk. Az drapalytorzuldsok hatdsira a jégkéreg gyakorlatilag megdllas nélkiil recseg-
ropog. A megfigyelés sordn az egyes hangok és rezgések lecsillapoddsa fontos ismeretekkel szolgalhat a jégkéreg
vastagsagarol, szerkezetérdl. T6bb keringési ciklus végig vizsgildsaval nem csak a jégréteg, hanem az alatta fekv ocean
vastagsagdra is kovetkeztethetiink. Az drapalytorzuldsok mellett a meteorikus becsapodasok is hangokat generédlhatnak —
ezek szintén plusz informacidkat nyidjthatnak. (space.com; Meteor — Kru)

A Galileo utéda a Prometheus?

A NASA tavlati tervei kozott tobb Jupiter- és foleg Europa-szonda szerepel. A Prometheus nevil fireszkoz
érdekessége a nukledris energiaforrds lenne. A tervek szerint a szonda hajtémiive a Deep Space—1-€hez hasonlitana,
azaz a program technol6giai kisérletként is szolgdlna. A Prometheus a Galiledhoz t6bbé-kevésbé hasonléan a nagy
holdakat latogatn4 sorra, s elsésorban a felszin alatti 6cedn(ok) lehetdségeit vizsgdlnd az Europa, a Ganymedes és a
Callisto esetében. Ha sor keriil a Prometheus repiilésére, az 2010. és 2020. kozott varhatd.  (space.com, Meteor — Kru)

ESA palydzatok a kisbolygéveszély vizsgdlatira

Az ESA foglalkozik a Foldet esetleg veszélyeztetd kisbolygok (NEO — Near Earth Objects) vizsgilatdra szint
{ireszk6z6k tervezésével. A Roma melletti ESA intézetben méar miikédik a kutatisokat koordindlé Spaceguard Central
Node. A tavaly meghirdetett palydzatra beérkezett palyamunkdk koziil a kovetkez6 hatot vilasztottdk ki tovabbi
tanulmdnyozasra:

1/ Don Quijote terv, melynek keretében egy {ireszk6z nagy sebességgel becsapodik egy Hsbolygéba (,,Hidalgo”), mig a
masik nagyobb tavolsagbol figyeli az eredményt (;, Sancho”). A becsapodas okozta pdlyamédosulast is mérni kivanjak.

2/ Earthguard 1, melynek feladata a NEO-k megfigyelése Nap koriili palyarol. Az {ireszkoz napvitorlds lenne, vagy
pedig elektromos meghajtist hasznalna.

3/ ISHTAR — azzal a céllal inditandk, hogy radar segitségével elvégezze egy kisbolygd tomegrafidjat. — =
4/ SIMONE — sok kisebb fireszkdz kozelitené meg a NEO-kat a kisbolygé-populécid ellendrzésére.

5/ EUNEOS - egyetlen fireszkéz indulna a bels6 Naprendszerbe a nehezen megfigyelhet6, napkozeli kisbolygok
(iistokosok) felderitésére.

6/ \irobszervatérium indulna a NEO-k tavérzékeléses felfedezésére. (COSPAR Information Bulletin—A. I.)

Kisbolygé-kutatas iirszondikkal

A kisbolygék firszondakkal torténd kutatisa még igencsak friss része az firkutatisnak. Mindannyian
emléksziink arra, hogy néhiny évvel ezeldtt milyen nagy szenziciot jelentett a Galileo elhaladisa a Gaspra mellett.
Mindezt csak fokozta, hogy az Ida vizsgélatakor a Galileo felfedezett egy kisbolygé-holdat, az Ida koriil kering6
Daktilt. Ekkor azonban — a felsorolasbol ezt sem hagyhatjuk ki — egy sikertelen megkozelités is tértént. A Pentagon
Altal timogatott amerikai Clementine holdszonddnak a tervek szerint a Geographos kisbolygot is meg kellett volna
kozelitenie, 4m erre mar nem keriilheteit sor. A NEAR firszonda nem sokkal késobb rovid latogatast tett a , kisbolygo-
orias” Mathilde mellett, majd gyors randevi kovetkezett az Erosszal. Ez a randevii azonban technikai okok miatt nem
tarthatott sokd, késébb azonban sikeriilt még palydra is dllnia az Eros koriil az immar NEAR-Shoemaker névre keresztelt
ilrszonddnak. A szenzaci6t ezlittal a nem tervezett sikeres leereszkedés jelentette. Ekkor még két kevésbé jelentékeny
megkozelitésre is sor keriilt: a Cassini ,fényévnyi” tavolsagbol egy néhdny pixeles felvételt készitett a Masurskyrdl, a
Deep Space-1 pedig az addigi legkozelebbi megkozelités sordn melléfotézott, s egyetlen képet sem készitett a
kisbolygd-kozelbdl. 2002 novemberében a Stardust megkozelitette az Annefirank kisbolygdt, s bér a tavolsag nagy volt,
a vartnil messze jobb képek sziilettek, (A 2003 janudrjira tervezett eurdpai Rosetta misszié keretében két aszteroida
megkézelitésére is sor keriilhetett volna: az firszonda az Otawara és a Siwa mellett haladt volna el a tervek szerint.) A
New Horizons firszonda hasonléan tébb kisbolygét vesz célba, bar ezek mdr a Kuiper-Edgewort-ovet képviselik: a
Plité-Charon (hivatalosan még nagybolygé a Pluté! — ki tudja, 2015-ben minek tartjuk majd...) rendszer utdn keriil
majd sor a tébb kiils6 dvbeli kisbolygé melletti elhaladasra [ez utobbirdl bévebbet lass a februdri cikkeinkb6l].

(Horvai Ferenc)
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Liokéshullimok a Rik-kiédben

A Chandra rontgenteleszkdppal a Rdk-kidben, a Rdk-pulzdr kizelében mutatkozé réntgenhaldt vizsgaltak.
Ennek kiilsé peremét az a l6késhulldmfront alkotja, amely a pulzdrtél kidramlé és a kérnyezé anyag iitkdzésekor
keletkezik. A megfigyelés-sorozat alapjan olyan filmet” készitettek, amelyen a 16késhullimfront véltozasai
latvanyosan nyomon kévethetéek. Mivel a kidramlo csillagszél intenzitdsa térben és id6ben is ingadozik, ennek
megfelelden a gyiiriiben id6nként felfénylések lithatok. Ezekbol kisebb masodlagos lokéshullamok indulnak kifelé, a
fénysebesség kozel felével. 2000 novembere és 2001 4prilisa koz6tt nyolc alkalommal figyelteck meg a Chandra
rontgenteleszkoppal ilyen jelenségeket. (Meteor, Sky and Tel. — Kru)

Nem hold, csak miihold (1asd errdl sziikebb cikkiinket a 2002. oktdberi szaimunkban)

Kordbban mar beszamolt arrdl a szaksajté arrél a kiilonss, bolygonk koriil keringd objektumrol, amelyet sok
helyiitt a Fold masodik holdjaként aposztrofiltak. Akkor, pdr nappal a felfedezés utin még nem volt vilidgos a
szakemberek el6tt, hogy természetes vagy mesterséges eredetii objektummal van dolgunk. Paul Chodas (Jet Propulsion
Laboratory) az eldzetes palyaszamitasok alapjan azt allitotta, hogy 2002 aprilisdban ejtette fogsagba bolygdnk az addig
Nap koriili palyin jir6 égitestet. Szeptember 12-én Carl Hergenrother és Robert Whiteley (Lunar and Planetary
Laboratory at the University of Arizona) a Stewart Observatory 1,55 m-es reflektordval észlelte az égitestet. Méréseik
szerint forgasi periddusa igen révid, 63,5 vagy 127 masodperc, am ett6] még lehetne természetes eredetii. A tbbféle
sziirével felvett képek €s a spektrumok alapjan felszinét fehér szinii titin-oxid festék boritja, ami viszont nem jellemzd a
kisbolygokra — annél inkdbb a Saturn—V holdrakétik harmadik fokozataral Az oktéber végéig gyiijtétt asztrometriai
észlelések igen erds ,elsodrédast” mutatnak, amit a Nap sugirnyomdsa okoz, ez viszont a feliilethez képest igen kicsi
tomegre utal. Mindez azt jelenti, hogy az egyik Apollo-expedicié hordozorakétijanak harmadik fokozatat fogta be
bolygénk tavaly aprilisban. Miutdn egy német amatércsillagisz, Reiner Stoss a foldsirolé kisbolygdk keresésével
foglalkoz6 NEAT program 2002. junius 16-ai felvételein is megtalalta az égitest nyomat, mar azt is meg lehetett
mondani, hogy az 1969. november 14-én startolé Apollo—12 harmadik fokozatdval van dolgunk, Miutdn elvégezte
feladatit, a 18 méter hosszi {irszemét 43 nap keringési idejii palyara allt a Fold koriil, de 14 hénap muitin, 1971
marciusdban, a Nap-Fold rendszer L, Lagrange-pontja kézelébe sodrodott, majd Nap koriili palyara allt. Harmichdrom
keringés megtétele utdn, idén aprilisban ismét az L, pont kdzelébe jutott, és az 1986-0s kézelitéssel ellentétben, amikor
il nagy volt a tdvolsdga, sikeriilt befognia bolygonknak. Jelenleg igen viltozo, erbsen kaotikus palyan kering a Fold-
Hold rendszerben. Eleinte még egy iitkozés lehet6ségét sem zartdk ki, dm 2003 jiniusdig ez biztosan nem fog
bekovetkezni, akkor pedig ismét elhagyja bolygénkat, hogy a 2040-es évek kézepén 1ijbdl visszatérjen. Az égi
mechanikusok kivald tesztobjektuma, igazi €gi parittya lett ez az Apollo rakéta-fokozat. (Meteor, JPL honlapok— Sry)

A joslatok veszélyességérol a tudomanyban

A Galileo’s World néhany példat emlit arra, hogy hires tuddsok is mekkorat tévedhetnek, ha joslasra villalkoznak:
> Lord Kelvin 1895-ben kijelentette, hogy ,, 4 levegdnél nehezebb gépek repiilése lehetetlen!”
> Foch marsall - kés6bb az 1. vildghabori hése — 1908-ban azt mondta, hogy ,, 4 repillégépek érdekes jatékszerek, de
nincs katonai jelentoségik.” .
> Robert Millikan Nobel-dijas fizikus még 1923-ban is azt allitotta, hogy ,, Semmi esély nincs arra, hogy valaha meg
tudjuk csapolni az atomenergidt.”
> Lee de Forest, az elektroncsd feltaldldja 1926-ban azon a véleményen volt, hogy ,, Elméletileg és miiszakilag ugyan
lehetséges a televizié megvalésitdsa, de kereskedelmileg és pénziigyileg lehetetlen véllalkozds.”
= (Galileo's World—-A. 1)
Ur-évfordulék — 2003

mércius 17.: 45 éve ... (1958) ... inditottdk a Vanguard—1 miiholdat

marcius 29.: 5 éve ... (1998) ... repiilt el a Galileo firszonda 14. alkalommal az Europa
mellett E

aprilis 2.: 40 éve ... (1963) ... inditottdk a Hold mellett elrepiilé Luna—4 szovjet szondt

aprilis 4.: 20 éve ... (1983) : ... indult els6 1tjara (STS-6) a Challenger {irrepiil6gép

aprilis 4.: 35 éve ... (1968) ... inditottak az Apollo—6 firhajét, a Saturn—V utolsé kisérleti
repiilését

aprilis 5. 30 éve ... (1973) .. inditottdk a Pioneer—11 szondét a Jupiter és a Szaturnusz
felé

aprilis 7. 35 éve ... (1968) ... inditottdk a Hold koriil kering6, Luna—14 szovjet lirszondat

aprilis 21.: 5éve... (1998) ... repiilt el a Cassini firszonda a Vénusz mellett

www.mant.hu www.urvilag.hu



