
URKALEIDOSZKOP
o Mogyor Asztronoutlkol T6rsosog klodv6nyo

Budopet ll.. F6 ..i 68.
Postocimi Budopesl. l37l Pt.433. Tel€ton:2o] 8.443

2004. jrilius-augusztus XVIII. 6vfolvam. 7-8, szdm k6zirat gyanint

Az Opportunify az Endurance-ban

Az amerikai szakdrtiik hosszas tepel6des uf6n engedilyeztdh hogy az opportunit! nnrsallto
legdrdiiljdn a 132 m 6trn€r6jii Endurance-knitorbe. A problernat az oko^^,hogy ^kritet leglaposabb fala is
legalabb 25 fokos d6ldsii. A jeler egi marsaut6kat pedig az eddigi fed6lzeti program mer 20 fokos diil6snel
automatikusan megellitja, nehogy borulris- vagy csrisz66vesz6ly ldpjen fel. Miutin az Opportunity k6rbe-
kdrbe jerta a kriter szel6t, kdzelritl, illetve tivolabbr6l megvizsgiilta a talajt, a sok milli6 gdmbdcsk& - a
szferulALkat -, de f6leg a kr6ter belseja, a domborzati viszonyokat es a nagyon kdzelr6l kutatni v6gyott
kdveket, sziklikat. Mindekdzben a F6lddn az aut6 itteni miikdd6 v^ltDzatAv^l kipr6bA tik azt, hogy a 25
fokos d6ldsii terepen biztonsegosan vissza lehet-e miszni, azaz, hogy a kreter bels6 Lutat66a utir ki tud-e
jdnni az aut6 az EnduraDce-kieterb6l. V6gulerdekes daintds sziiletett: az Opportunity jrinius 9-€n, 134. marsi
napjao (OSol-143) lassar elindult a kdves lejtiin. Ndgym6temyi lefeli g6rdiilis 6s a vizsgehtok utiLll egy
helyszini kisdrlet kdvetkezett: az Opportunitlt visszamlazisia utasitotlilc. Ekkor miDtegy mtrsfdl metert jittt
kifel6 a kiteft6l, ds kdzben bebizonyosodott, hogy a kdveken ki tudtra m66rni. A k6vetkez6 napon 1,3
m€tert ment lefeld, majd egy Tehhessee-\ek elnevezett lapos kdvet k6t helyen is megfirrt. Tovebbi sok
mikoszk6pos kdzolkipet k€szitett a leszi{Hsi kiitorben talilt iileddkos, jarozitos k6zetre nagyon hasonlit6
Endurance-kdvek6l. Az amerikai szakemberek azt szorctndk, ha az autocska k&, €setleg herom hetet kiltene
a k6ter belsejdnek homokos, diinds feltl€tdnek 6s f6leg a kdves, sziklis reszeknek az alapos vizsgilat/.val.

(Aero Magazin H. A.)
Az f,SA els6 l6p6se a marsi anyagmint6k visszahozds{ra

AZESA Aurora programjdnak keret'jinbeliil atervek szerint egy d\4ized mrilva speciilis kapszuldba
zint marsi k(Eetahyagot juttatnak a Fbldrc,hogy majd a fiildi laborat6riumokban elemezhess6k. A kiildetds
el5ft mde az ESA-nak sikeres misszi6t kell vdgehajtania a 2009-ben indll6 EroMars nevii lirszonddJdvaL
anel).nek anyaszondiija a bolyg6ra juttatja majd ̂ Pasteur nerir rovefl. Az Aurora-progra.rn feldpit6se miatt
ugyanis. ha az ExoMa$ sikerteleq a talajmintahoz6 velblkozis jelentds kds€st szenvedhet. Most a Mar,t
Sanple Return (MSF. = mintaloz6 iirszonda) programj:it 6s az eddigi el6kdsziileteket ismertetjtik. Mer tavaly
ok6berben kihirdettdk a kdt gy6ztes csoportot, rnelyeknek feladala az MSR hildetis teljes tervenek
kidolgoz6sa. (Az MSR az Aurora program masodik Z6szl6shajo kiildet6se.) A ket csoportot f6k6ot eur6pai
ipari tirsasagok alkotjrik, az egyiket egy olasz, a misikat pedig egy angol ceg vezeti- A mostad tervek
szerint az MSR ketl6pcs6s progam lesz. Els6 l6p6sben a visszater6 kapszulat szillito iirszondtrt irditji&
2oll-ben is ellitjak Mars koriili palyta. Fedelzetdn akkor a tudonxinyos eszk6zdkijn ds a visszat6r6
hrtelyon kiviil jelent6s mernyisdgff iizernanyag is helyet kapna. Kdt 6wel kes6bb inditj* a masik
irszonde*, amely a leereszked6 €s felszail6 nodult viszi magAval. Az it utols6 szakaszin levalik a modul, 6s
iftinyitott landolest hajt v6gre a v6rds bolyg6n. Egy robotfiir6 - a tervek szerint - I-2 meter melyr6l
ttlajmint t vesz, 6s elrakli'rozza a modul egy rekesz6ben Tov6bbr talal- es ldgkijri mintikat is tirolnak az
egysdgben. Ezutiin a felszill6 egyseg felemelkedil a Mars felszin6r6l, dsszekapcsol6dik az els6 (ekkor m,ir
Mars kdriili palyan kering6) iirszondival, es itadja annak az dsszegyiijtott k6zeteket. Az els6 szonda
visszatdr6 egysege (a sz6llitott izemanyagot felhaszniilva) elindul a Fdld fel6. Bolyg6nkat megk6zelitve
elinditja az anyagmintikat tartalnaz6 kapszulet. Ez ejt6emyiis fdkezdst kdvetiien, finoman dr majd ftildet.
lnnen a laborat6riumba szallitjeh ahol a tud6sok elemzds al6 veszik. A kapszula felepitese biztosiia, hogy a
mintatart6 alkor is s6netlen maradjon, ha az ejt6emyii nem nyilna ki, 6s a kapszula becsap6dna a ftjldbe
Mig niMny technol6gia kifejlesz6sre ver Europeban, hogy a kiildetds sikeres lehessen. A visszater6
egysiggef kapcsolatos probl€mikra megoldisk6nt kinikoz6 technol6gi:i&at az Aurora pr ram Arrow
biildeftseben kiv6njik teszelni. V6rhat6an mdg sok vita el6zi majd meg a Mars Sample Retum kiildeteset.
Hiszen mi tdrtenik, ha dl€tkdpes mikoorganizrnusok utaznal az,,ffrhaj6va" avanzsel6 iirszond6n? Ez
esetbgn val6ban igen komolyan kell venni az el6vigyiiatossrigotl
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lirv az 6l€tnyomok ell€n

A hircs ALH 81001 marsmeleoritbah tahlt szerkezetek biogdn, illetve abiog€n eredete feletti vita
maig nem zerult Ie. D. C. Golden (Johnson Space Center) 6s koll'gii earttal az abiog€n oldalt edsit€ttek rij
eredm6nyeikkel. Az dlettel kapcsolatos eredet melletti tahn legfontosabb €rv, hogy olyan vonalak ment6n
elrendez6d6 apr6, szabalyos rnagnetit kistilyok varulak a meteoritban, amihez hasonl6t fttldi, in
magnetotakikus bak6riumok hozhatnak l6tre. A laboratoriumi kiserletekben vas tartalmt karbonitok rnagas
htim€rsdkleten tijrt6n6 leboml6sakor a fentiekhez hasonl6 magnetit kristelyokat figy€ltek meg. Ez arrd utal,
hogy abiogdn iton is keletkezhetdek ilye! kdpz6dm6nyek. A kdrdest termdszetesen ez sem d6Dti el, mivel a
biogdn eredetet favorizii6 €lmdletben ndgy kiildnbdz6 megfi$/el€s kombin ci6ja a 16 6rv nem pedig az
egyes tdnyez6k kiildn-kiildn. Egy dolog azert egydrtelmii: a meteorit feletti vita hasmos, mivel mir eddig is
temerdek ij kis6.let elvdgz€s&e 6sr6n6de a szikembereket. Meteor, unive$etoday. com - Kru)

A Titin 6cednjainrk vizsgtlata

Az iden jtiliusban a CdJJini szohda megkiizelitdte a Szatumust es legnagyobb holddt, a Ti6nt. Az
arnerikai irszonda eur6pai leszi,ll6egysdget, a H ygens-t a li:lagd nem6ben p6ratlan misszi6 vdgrehajt.isira
terveztdk: a Tit n tanulmdnyozrisira. Ez a hold az egyetlen a Naprendszeriinkben, amely rendkivtil vastag
ldgkdrrel rendelkezik. A Titii,n a mdrete miatt korabban kidrdemelte a ,,Naprendszer legnagyobb holdja"
megtiszt€lii cimet, am amikor (nagy meglepet6sre) kidernlt, hogy ldgkdre van, le kellett mondania a Jupiter
Ga.nymedes holdj6nak javera. A l6kent nitrogdlb6l 4116 l€ekilr€nek talajkdzeli nyorntua megk6zeliti a fijldi
ldgnyomiis masf€lszeres€t, afii szintdn kiil6nlegess€ kszi a holdat. Ldgkore felsti tartomii.ny6ban azonban
egyfajta szmogr&eg talaftat6, ami miatt a ldgkdr ali (vagy oDnan ki) lStni optikai tartomdnyban
gyakorlatilag lehetetlen. A Voyager-l frszonda 1980. november l2+n olyan palyir6l vizsgrlta a holdat (es
annak l€gkdret), melyen a szonda eltal a Fdld feld kiildittt r6di6jelek kereszreztdk a l6gkdrr. A nagy
megkiizelit6s sor6n sem sikeriilt a?onban ,,bepillantadi" a l6gkdr al4 s kds6bb a Voyager-l a gEvit6ci6s
parittyahatas miatt kilendnlt a Naprendszer f"osildib6l. A Fiild kitriil kering6 infiavdriis tavcsdvek ds a
Hubble Udeleszk6p azonban Dagy segitsdget n)4ijthanak. A HST m6r6soi (moger6sitvdn az inFavitrds
mdrdseket) vil6gos 6s sdtdt foltokat mutattak ki a Tirful felszin64 majd tavaly az areciboi ridi6tivcsii is
hasonl6 mintizatot 6szlelt. A tulnyom6r6szt sdtdt r6gi6k legelfogadottabb rnagyari,'Ata az, hogy ezek
met6nb6l ds elinb6l ill6 hatalinas 6ceinok. A F6ld6n a2 elin 6s metfui a termeszetben is eliifordul6 giok,
itrn a Titiinon umlkod6 alacsony h6mersiklet kdvetkedib€n Cl79"C) folyekony halnazelhpotban
fordulhatnak el6. Egy 6v munka uiin elkdsziilt a Huygens tudoninyos munkijAnat pontos tervezete. A hold
igen kiilonleges tercp a meteorol6gia es az oceanogrefia szAmera, dppen ezdrt ezek a teriiletek kiemelt helyen
allnak a misszi6ban. A szonda mirdseibiil a Tit4l fel6l olyan fontos kdrdeseke szeretn6nek a kutat6k valasa
kapni. mint peldaul

. az 6ceiinok melys6ge,

. az apily-dagily mdn6ke ds

. az 6ceimpanok arculata.
A rem€nyek szerint az is kiderll rnajd, hogy hogyan viiltozik teriilet€nk€ut a metAn+tiln 6ce6Dok 6sszetitele.
S adire taEln kev€sbi kaphatunk olyan pontos vehsr, de s2intdn 6rdekes lehett a feltevesek szerint a TiLin
lehet a Naprendszer holdjai kttzttt a legnagyobb folydkony vizkdszlettel r€ndelkez6 igitest. Igaz, mindefie
nincs mdg meg a perd<;Dt6 bizonft€k, de tajbb sz{mita6 an'a utal, hogy a Titirn k€rge alatt nagy vastagsegban
vizjeg r^lilh^t6. A Huygens 2005 ja$urrjiban fog alfunernlni a hold sfirff ldgkatrdbe, megkezdve ezzel a
Naprendszer egyik legtitokzztosabb €gitestjdnek vizsg{lat6t. A Cassini-Huygens iirszonda-pdros
programjaba magyar rdsn5l a KFKI d plazmaknrkwzet tamlmdrypzAsAban vesz r's4 .

(Boros-Ohh Mtinika)
Szaturnusz.€lt€.hu - ij ismeretterjeszt6 portdl

A Catsini-Euwens killdetds egyik jelent6s mozzarat6na} - a Phoebe melletti olrepiilds - napjAn, ij
hirport'il kezdte meg mfiktidesdt a szatumusz.elte.hu intemetcimen. Jrilius l-jdn, azaz a pely'ra 6ll s
alkalmival nyene el vdgsii forrnijet, ,m a hitleranyagok es friss hirek mer jinius ll-ota el6rhet6ek Az
oldalra a Cassini-Huygens ilrszonda-paros legfrissetlb eredmenyei is a kiildet€s fontosabb esemenyei
keriilnek fel, mindemsllett azonban 6ttekint6 ismerettedesz6 anyagok is olvashatoa.k a Szatumusz hold- is
gyiiriirendszerer6l, valamint a g6z6rirs rejt€lyes holdjirol, a TiLiff6l.
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K6t {tj Szaturnusz-holdacsk&

A gy{riis bolyg6 kitnil keing' Cassini szohda nem tatlenkedik: k6t [j holdat fedezett fel, amelyek
kb. 3 ill. 4 kilomdter Atmiriij(ek. Val6sziniileg ezek a legkisebb 6git€stek, amelyeket oddig l6'ttunk a
Szatumusz k6riil - nem sz6mitva persze a gyiirfit alkot6 kisebb-nagyobb da|abokat. A holdak keringdsi
tavolsaga a bolyg6 tdmegkdzdpporqitol 194 ezer, ill. 2l I ezer km, a Mimas 6s az Enceladus palyija kdzdtt
Ideigl€nes elnevez6siik 5/2004 Sl 6s 3/2004 52. (Az els6t lehet, hogy l98l-ben egy Voyager-felvdtelen is
l6ttAk,6m a felfedezdst akkor nem sikeriilt meger6siteni.) A Cassini egyik fii feladata €ppen a Szatumusz
k6riil kering6 holdak mindl pontosabb felmirise. HasoDl6 ij holdacskik f€lfedezese tovibbra is verhato,
fijleg a gyiiriik kdzti rdsekben.

Delte inditdsok 2{)o4-ben

A Cape Canaveral-i l7B indit6helyr6l iden sit1ldJl. indulrck a Lockheed Marnn ceg korszeii Delta II
hordozbrakAa^i. M:lrcius 20-en egy Dclta rak6ta az USA Legieft 50. GPS hodjAt halyefie pelyera; ennek
efnevezese GPs 11R-,ll. Aprilis 20-iin a vardenb€rgi ldgirtnaszpontr6l inditotti& az idtjkdzben Einsteinr6l
elnevezett Gravity Probe B holdal, amely d rcl$ivit6selm6let bizonyos kdvetkezmenyeinek nagyon erzdkeny
eszkdzdkkel tdrt6n6 igazolisara kesznlt- Jiliusban fjra Canaveralb6l startol egy Delta II azzal 4 Messenger
nevt iirszondival, amell,nek c6lja a hetvenes 6vek in^ elhfryagolt Merhir rotad (lesd alrbbi cikkiltket)
Ezen kiviif m€g u6gy Delta inditest brveznek ebben az €vben Canaveralb6l: egyikiik a Deep Inpacl
iisldkiskutatd iirsmn&il, mitslk a Sur'tft nevi Sammacsilldgdszati obszewatdtirt or viszi mag6val, tovabbi
kettit pe.dig njabb GPS holdakaL

A M€ssenger inditdsa eltol6dott

(Spaceflight - A. L)

A NASA €redetileg mijusfa lrr1lede a Messenger iirszonda inditAs6't a Merkir bolygo feL. Ez lenrc
a Merkrir kdzvetlen kutalisara az els6 kisdrlet 1975 6ta. A stan|a azonban csak jrilius 30 ut-{n keriilhet sor'
mert a hibafelismer6 szoftvert mdg tesztelni kell. lla sikeriil az inditis, a*lor a Messenger el6szdr 2008
januirjaban ds ok6ber6ben repiil el a c6lbolyg6 melleu, majd 2009 szeptember6ben rijabb megkdzelitest hajt
v6gre, 6s csak 20 I I mri'rcius6ban 6ll Merkur k<iriili prilyri,ra.

Veszelvben a Plit6-szonda t€rve?

(Spacelight - A. L)

(F. S.)

Jilius kajzep6n - titkos adatok eltiin6se miatt - leeilitottr& L-os Alanosban az USA vezet6 nukleriris
laborat6riuftit. Ift gyertjak a NASA 2006-ra tervezett trszondijiba szint plut6niumcellikat. Az rij-mexik6i
Los Alamos Nsmzeti Labotat6riumban (LANL) kdi, titkos adatokat taft^hnaz6 szAmftdgepes lemeznek
nyoma vesz€tt. Emiatt jilius l6-an felffiggesztettek miik6dds6t. Nyolc h6napon beliil ez a hannadik stilyos
biztonsigi hi6'nyosseg, ami miatt most a 12 ezer alkalmazott fel6t kitev6 tudomiLnyos stib tovibbkepzds€kkel
milatja az idejet. Az esetn€k val6szinileg komoly kdvetkezmenye lesz a labomtorium vezet€sdre nezve,
azonban van egy iirkutatisi vona&ozisa is. Az aggodalmak szerint a NASA New Honzons ('lui hoi"zontok'l\
szonAiJa jelent1s k6,sitst szenvedhet: 6t 6wel hosszabb ideig utaztnl 6s srilyos dollir-tizmilli6kkal tdbbe is
keriilhet. (A kdltsigvet6s jelenleg 720 milli6s.) Ha Los Alamosban a plumniumcellik elii6uirisat nem kezdik
hamarosan ujra, a Naprcndszer hjlsd nag)bolygdjdt ls a K1*iper-dvezetel ctlba vevd iirszohda €keshet a
kedvezii, ket h€tig tart6 indili6i ablakr6l. (Maget az alaparyagot, a plut6nium-238 izot6pot Oroszorszagb6l
szerzik be.) Az iireszkdz nuklearis energiaelliit6 rcndsz€rere a Naprcndszer tiivoli, sdt6t viddkein feltetlcniil
sziikseg van. Ha a megrendelt 36 plut6niumcella nem k€sziil el az ev v6g6re, lehetetlenn6 vilhat a 2006
januii.i star! 6s az, hogy kihasznalhassiik ezzel kisiibb tit kirzben a Jupiter lendit6 hatasfi Az is lehet, hogy
kenltelenek lesznek ;ittervezni a szondit - peld.iul a nyolc tudomenyos berendezds egyikdnek_masikanak a

(F. s.)kihagy:lsival -, hogy kisebb l€gyen az energiaigeny.

lzrael csatlakozik a Galileohoz

Kina utAln Izrael is elhatirozta, hogy csatlakozik a GPS eurdpai viltozatunak, a Galileo
lirna|igaci's ren^zernet a megalkolisahoz Kina egyebkent 283 milli6 dollirt fektet a veualkozdsba, lndia
pedig 300 miUi6 dollirt ajtulott fel, ha elfogadjek csatlakozesi ajiinlalit.
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ilrsz€m6t figyel6 mihold

A Boeing and Ball Aerospace ceg eillryede az USA L6gieriik 189 milli6 dollrros megbizaset
iirszemdt delektil6 miihold kifejlesdesdre 6s miikddtetdsdre. A Space-Bqsed SPace Surveillance Sytem
(SBS$ elneveztsii rendszer indit{sdLra 2007-ben kertilne sor. (SpacefliSht A 1)

Ursz€m6t-probl6ma GEO pilyin

Minddssze 6tdt kiildtek arra a ,,temet6i pilyara" - ahonnan nem veszilyeztetik a tdbbi
geostacioniirius holdat - amn tizenlli,ron! geostacionlrius pilyin keringii tivkdzldsi hold kdznl, arnely
2002-ben hasznehatatlam6 v6lt. (E ,Jemetiii pilya" 2-300 km-rel a geostacionirius p6,lya ftll6tt hrizddik.) Ez
a t6ny meglepii es aggaszt6, mivel tdbb tekintelyes [enzetk6zi szervezet ajlnlisa szorgalmazza, hogy a
miikddesiik vdgere 6rii geostacionarius holdakat tivolitsiLk el a kulcsfontossiigri geostacioftirius pelytu6l,
kiildnben az hamarosar megtelik szem6ttel. es nem lesz bitonsegos az €rtdkes ds fontos t6vkdzlesi,
meteorol6giai 6s tudomanyos holdak szrrruira.

Eur6pai terv egy a Fdldct fenyeget6 kisbolyg6 elt6rltdsdre?

(Spacellight - A. 1.)

Az ESA foglalkozik egy el6kis6rlet tervez€s€vel azzal a c6llal, hogy kipr6biilja egy a Fitldet esetleg
fenyeget6 kisbofyg6 elt6ritesenek meglehetiis€n uehdz technikijAt. A &e ttds ,iirszonddt Don Q ijote ndven l0
even belnl kivturjik felbocs6tani- Az egyik iirszonda, a Hidalgo nevfi csap6dna a kivelastott F6ld-k6zeli
kisbolyg6ba (NEA), mig a nuisik, a Sancho rcv{ keringene kdruldtte, 6s kisebb penetretorokat l6ne
felszindbe, hogy regisztnilja a Hidalgo mintegy l0 km rnisodpercenkdnti sebessiggel tdrtenii
becsap6d.isiLnak hatisait. Az ESA-ban egyel6re csak a tervezget6ssel foglalkoznak, a penziigyi fedezet a
programhoz mdg nincs biztosiwa.

A Heyabuss els6 k6pei

(SpaceJhqht A I )

A japin Hayabwa (S6lyom) szonda - miutitr sikeresen v€grehajtotta az els6 hintaman6vert -
lef€nyk6pezte a Foldet is a Holdat. I\4ijus l7-en kdszitette el els6 felvdteldt a Fdl&iil, ek*or a S6lyom
295 000 km tavolsegban volt bolyg6nk6l A k€p a szonda egyik igen fontos miiszerdvel, az Asteroid
Multiband lnaging Catnela (AMICA)-val kesziilt. A szonda 6gi klsdr6nket is meg6rdkitette miijus l6-6,n ds
I7-en- Mejus l6-:in 710 000 km-re tart6zkodott a Holdt6l, mig mejus l7-ere ez a tivolsiig 340 000 km-re
csdkkent. Az iirszondit 2003. m, us 9-6n bocsitotta.k fel ̂  Kagoshina Urkozpohtbdl. Celja^z ltokarra (199a
SF36) kisbolfgd tanulm,inyozis4 amib6l a tervek szerint mintat is hoz majd az iireszkltz. Az aszleroidiit
hintaman6verek €g6sz sorozata ut6n 2005 oyarer fogia eldmi. A misszi6 kiildnlegessegen l€Gzi az, hogy
Luna-24 1976-os kiildetesc 6ta nem volt olyan iireszkdz, ami mintit hozott volna vissza egy mesik
6gitestr6l. Az dgitestre nem szill le, 6pp csak amyira kdzeliti majd meg, hogy a felszin6r6l port tudjon
befogni. Az igy gyfijttttt an]agminta tdmege csupeLn I granm kdrnli lesz, ez mdgis el€g ahhoz, hogy a
kutat6k tribbet tudjanak meg a kisbolyg6k6l.

(r1)u q.jaxa.jp - Polaris Csillagiszak Szakkar - Boros-Oldh Mbnik:!1)

Bajban a Hubble egyik mftzere

A Hubbte Ilrtavcsd n6gy f6 miiszor6nek egyike, a k€palkot6 spektrograf (STIS) augusztus elejen
felmondta a szolgA atot. A NASA mirndkei keresik a baj oket es az €setleges javitisi lehet6s6get, bar nem
tul bizakod6ak. Az STIS (Space Telescope Imaging Spectrograph) nem a kezdeteld6l fent lev6 Hubble-
mffszer: a mesodik iirbeli nagyjavitis (STS-82) alkahnval 1997-ben helyeztdk el az iithaj6sok. Az
eredetileg tcrvezen elettartarna egydbkent 5 ev volt, igy a hibAja nem meglep6. Cserdjdt, helyszini javiLlsdLt -
fiiggetleniil att6l, hogy lesz-e egyeltalin meg rijabb nagyjavitis - nem terveztik. A jelenlegi 6szlel6si
peri6dusban az id6 kdzel egyharmadat az STls-mdrdsek tendk volna ki, igy egyediil a misik h6rom miiszer
(NICMOS, ACS, WFPC2) vtu6listita szorult felhasanl6i ja,ftakj6l. A t6bbi berendezis rendben miikddik az
iirtavcs6 feddlzet6n. Az STIS drz6kenysdge ds j6 felbont6kdpessdge nagy tdmegii fekete llukak, a
csillagkeletkezes, bolyg6k, galaxisok ds sok mis csillagiiszati objeltum 6sjelensdg kutatisera adott alkalmat.

tF. s.)
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Eur6pai automata szrllit6Urhaj6k

2005 vdgdre halasztottiik az els6 eur6pai teheriirllaj6, a Jules Verne-t6l ehevezdt ATy (Automated
Transfer Vehicle\ felbocsitisit. A 21 tonn,s ATV l-et Ariane 5 hordoz6rak€tival inditjik majd. A k6sis
dsszefirgg a shuttle program leallitilsaval. Az ATV-k 7,6 tonna u&inp6tlist szillitanak majd az ISS+e, 6s 6.5
lor}rlenyi szemittel megm.kodva indulnak vissza, mikdzben el6gnek a legkdrben. A NASA-val kdtdtt
megillapodis ertelrndben 1,24 milliArd dollirdrt 7 darab ATV-I 6pitenek. Az ESA m6r megkezdte egy
tdbbszaraseh felhaszhdlhab teheilrhaj6, ^ CARV (Cargo Access and Relurn Vehicle) ler]vezeset es 'piteset
is. Ez az utiLn l6pne szolg6latba, hogy 2010-ben az amerikai tnepiil6gdpek befejezil repiildseiket. Ettiil
kezdve a kapcsolatot a Fdld os a Nemzetkdzi Unilorn s kdzdtt a Rtkdletesitett Szojuz iirhaj6k, az eur6pai
CARV €s a NASA tervezett rij iirhaj6ja, a Colstellation nevii Crew Exploration Vehicle btn6, el. Szo var
azonba, arr6l is, hogy Japrn is dpit HTV n€ven firhaj6t (lesd a kdvetkezit cikkiinket!). (Spacefight , A. 1.)

Japin teherfi.haj6 rz inillom{shoz

A JAXA japAn iiriig).ndksdg tovibbm sem tetlenkedik, sona rukkolnak elii a kiildnbdzii
misszi6tervekkel. Az egyik rij projek kereteben egy teheriirhaj6t terveznek a Nemzetk<izi Uiillonxishoz, s a
nev€ HTV lenne. A japdn teheriirhaj6 nevdnek roviditese emldkezet az eur6pai teherflrhaj6, az ATV nevdre.
Az egyezes persze csak a v6letlen mive lehet. Az el6bbi a H-2A T@rsfer Vehicle (H-2A rakira
saillitojirmive, vagyis a H-2A hordoz6rakdtiival pilyira 6llitott teheriirhaj6), ut6bbi az Automated Transfer
Vehicle (Onmfik6dii Szillit6jemri) rdviditise. Az ISS 16 nemzet 6sszefogasalal 6piil. Japin egy igen
dsszeten moduf megdpit€sdvel (Japanese Expeihent Module, misnbven Ktro) kepviselteti mag6t az
iiriilomis-programba:r. 2000 6ta Mrom Ibs - nu az [rsikl6-program sziineteltet6se miatt k6t f6s - legenyseg
tartozkodik folyarnatosan a Nemzetkiizi Urdlorniison. Az irhaj6sok ell6tisir4 kisirleti eszkdzttk felviteldre,
a vizutiirp6tl6sr4 Uzemaoyag-ellrtasra (id6nk6nt a fdkez6des miatl meg kell €melni az ISS pelyijAt) jelenleg
csak az orosz Progressz teh€rfrhaj6 kdpes. Viszont a Progressz a ki€piil6 Nernzetkdzi Uni,llonxis
sziiks€gleteit nem tudja majd ellitni. A japan szakemberek 1997 6ta dolgoznak egy teherfrhaj6, a H-2A
hordoz6rakdta 6lral inditand6 HTV terv€n. Az trhaj6 6 ton-o6t szalithat rnajd, es 400 km rnagassagot kdpes
el€mi. Ugy itnik, a japiin rem€nyek szerint a Hry megbizhat6bb 6s gazdasrigosabb lenne, mint az eddigi
szallitisi eszkitzitk. A teher6rhaj6 m6rete megk6zelit6leg akkora lesz majd, mint egy autobusz. Hirom f6
r6szb6l 6ll: a HTV hdts6 egysdge a neghajt6 modult, valarnint a i6 miiszereket tartalnrrzza, iuni pdldrul segit
majd orbit'ilis paly6rd elhi. Itt talilhat6k a hajt6anyag- 6s oxigintarrilyok, valamint a magasnyomiisi
leveg6lirol6k 6s az RCS (R€action Controll System) berendezds; a kdzeps6 resz ̂ z elekronikus
egysegeknek ad otthont (innen lehet iranltaDi az eaergiaelldtist 6s a tel€kommuni.kiioi6s adatitvitelt); a
harmadik r€sz pedig az ellitrnrfry szillilis6ra hivatott - ide keriilnek azok a felszerelesek. amiket a
Nemzetk6zi Urdllomrisra szi'llitanak majd. (A tehenfirbj6ra ,,haszn6lat u6n" az iirillom.ison febynlen ett
huuaddkot pakoln^'6k 6! hogy a visszazuhaniaakor azzal egyiitt eligien a l6gkdrbeD.) Egy ffreszk'z szfun ra
mindenkdpp fontos, hogy kiillja a viHgiir mostoha k6riihenyeit, ds knldn figyelembe kell veoni az irszem€t
becsapodisanak vesz6lydt is. A japlln teheriirhaj6 burkolatiit teszeltdk a kutat6k, es az er€dm6nyek
kimutatrik, hogy jdl fogja bimi az utaz;st. 6 lan/s'os sebessiggel kiildnbdzii mdretii aluminium labdakkal
bomb6zLik a tervezett kiilsti fal egy pr6baelemdt, ami rendkiviit j6 elleniilldst mutatott. A HTV-I a tervek
szerint a japAn H-2A ralerival bocseta* majd fel a Tanegashima Urkdzpontb6l, 2007 november6t6l.
Osszesen l0 HTV meg€pitdsdt tervezik, a tesztpildriny 2005-ben indulhat. Felmeriilhet a kerdds. ha az ESA
is tervez teheriirhaj6t, akkor mi sziiks6g a HTV-re? Az eur6pai iirhaj6 jdv6 ev iprilis6t6l repiilhet Arian€-s
raleta segitsdgdvel. A k€rd€sre n€m kdrmyii vilaszoLii. Elvileg a nemzetkdzi fiftillonuis esetdben tdftend
egyiittmiikddds l6nyege az lenn€, hogy ugyanazt ne dpitse meg k6t iirhivatal dupla kdllsdgeD. persze, a
verseny mindcnkepp j6t tesz a technikai fejl6ddsnek ds ngy Altalaban a gazdasignak. Remdljiik, a japdLn
teheriirhaJo eseliben sem lesz meskent .. (i)14re.urvilag-h Boros-Ollh Mdniko)

R6szb€n el6gtek az 6rt6kes mintik

Nem nyiltzk ki a Genes is anenkai lirkapszula fdkeztiernytji, Ezeft az szeptember 8-iin visszaier6ben
Utah amerikai szdvetsdgi 6llamban a lijldhdz csap6dott. A Genesis tdbb mint k6tdves ktild€tds€ utiiD a Fdldre
visszatdrii kapszula felbecsiilhetetlen irtikii tudomdnyos anyagot, a napszdlb6l vett riszecskemint.ekat hozott
rnagaval - a tud6sok remelik. hogy ezek egy r6sze nem veszett oda_
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Fiild koriili pilyin az Aura

A NASA 2004. jfilius I5-6n felbocsatotta hatalrnas meretii, lzra nevii nliholdjdt, amely sikenel Fi3ld
kdriili pdlyala 6llt. Ez az eddigi legkonplexebb legkdrkutdtd |ircszkbz, aJnely folyamatosan monitorozza
bolyg6nk atmoszfdrijdt - f6kdnt a szit'azbldek, illetve a felszin illapotiit vizsgal' Terra is a viz globalis
kdrforges6t figyel6 Aqra nllholdakat kdvet6en. Ezzel fiir teljes ldtszami a NAM bo!ry6fpel6
ren^zerbhek (Earth Obse.ving System) mtholdflottija. E herom mfihold a legdsszetettebb kdmyezet-
monitoroz6 eszk<iz, amelyet valaha is az iirte juttattak. Az aut6busz mdretii, 3 toDnis, 8?5 milli6 dolli'rb6l
fejlesztett Auret egy Boeing Delta 2-es rakdta vitte fel az tirbe. Az Aura f6 feladata a l6gk6r kdt legals6
riteg€, az athgosan I0-I2 km magas troposd6ra 6s a 10-50 k kdzdtt hrizod6 szntoszfdra folyamatos
vizsgehta. A troposzfdE tattalmazza az eg€sz legkdr tbmegdnek 80%-el vidartalrninak pedig 99v.-at
(nevit is a gdrdg troposz = felhii sz6r6l kapta). ltt jatszodnak le az id6jdraLsi folyamatok, a l€gkdrzes 6s a
csapadikk6pz6des. A sztratoszf€riban hiz6dik (mintegy 25-30 km-es magassegban) az Uv-sugerzas elleni
pajzs, az 6zoueteg. Az Aura munkija ij fejezeret nyit a ldgkdr kutat6srinal t6rt6Deteben. A ndgy miiszer-
egynftes eltal gyiijtdtt gigiiszi mennyisigfi adat alapjen alapvetti kdrd6seke v6mak velaszt a kutat6k.

(wu'u' .unilag. hu)
Az ESA ,,kozmikus vizi6ja"

Az ESA 1964 6ta keszit t6vlati, straldgiai lerveket az firkutat-ils teriil€tdn. A Horizons 2000 6s a
Horizow 200APlus tln az ESA meghirdette a 2015-2025 6vtizedre sz6l6 program p:iiyAzatit. Az dtl€teket
2004 jiniuseig kellett benyujtani, hogy a program 2005 tavaszan bejelenthet6 legyen. A jelenleg 6rv6nyes ds
2014-ig sz6l6 program keret6ben meg ll ireszkdzt kell felbocsatani, kijztiik a k6vetkez6 az id6n indul6
Vem$ Express .

Az els6 egyiptomi hold

(SpaceJlighr - A. l.)

Az €ls6 egyiptomi hold, az Eg)ptsot I 2004 okn6ber6ben fog palyera 6llni egy otosz Dnyey ruketa
segitsdgdvel. A 100 kg tdmegii hold orosz tervek alapjen, a Juanoje cdgndl kesziil. Feddlzetdn lesz egy
multispeLlftilis, nagy felbontisri karnem ds egy tivk<izl6si rendszer. A Nap-szinkon p6lya 668 km
magassiigban hiz6dik majd. Egyiptom katonai megfigyelii holdat is tervez. (Spaceflight - A. I.)

A kinai Urprogram els6 tudomSnyos €gyiittmiikod6se

Mint ismeretes, az ESA ndgy Cluster holdja egymis kdzel€ben reptilve vizsgelja a magnetoszfdret
6s kiildndsen a napviharok hatisat - a Fdld kdmyezet€re. Kina kds6bb csatla.kozott a prograrnhoz a ,,Kett6s
Csillag" n€ven felbocsitott ket,,Taa Ce" holdjival- 2003. dec€nber 29-6n keriilt sor a TaJl ce I (Explorer l)
indit6sa'r4 majd 2004. jrilius 25-€n pilyira kerult a Tan Ce 2 is. Mindkdt esetben Hosszri Meo€tel6s 2c
hordoz6rakdtat haszniltak a Pekingt6l n},llgatla fekv6 Taiylan kozmodromb6l. A Tan Ce holdak
elk6szit6seben aigol hrd6sok is kdzrcmiikddtek. Tulajdonkeppen ez Kina els6 igazi iirkfiate,si prognmja, s
egyben az els6 nemzetkdzi iirprogram, amelyben Kina is reszt vesz. lddn augusztusban es szeptemberben a
Cluster holdak a ftildi magnetoszfdra cs6vijiban repnlnek. Gondos p:ilyamegvilaszlissal sikeriilt el6mi,
hogy a k6t kinai hold is id6nkdnt csatla.kozik hozzijuk. Mivel pilyijuk alacsonlabb, mint a Cluster holdakd,
m€reseik kiegdszitik majd azokat. Ilym6don remdlik, hogy sikeriil tisztaani a migneses vihatok kiktres6nek
helyet 6s lefolyas:it.

Indiai iirhaj6?

(Spaceflight A.l )

lndia jdvtire folbocsat egy 500 kg-os, vissanyerhetti ffrkapszul6t. Ezt a kisdrletet feltehet6leg az
emberes iirhaj6k felbocsetasinak el6kdszitdsekdnt hajtjrik v6gre. A legnagyobb indiai hordoz6rakdta, a
harmadik generecios GSLV (Geostationary Satellite l,aunch Vehicle) els6 itera val6sziniileg 2008-ban
keriil sor. E rak€ta k6pes lesz egy l0 tonnas, lakott iirhaj6 pdlyira illitisira. (Ezzel India lenne a negyedik
nemzet, a.rnely sajet eszk6zeivel inditja sajet iirhaj6j6t-) A CSLV miisodik generici6s lriltozala verhat6lag
iden szeptemberben ellitja pdly6ra India Edusat nevi holdjet. Ugyancsak startra kesz az ISRO Cartosat-l
holdja, amelyet a j6vti 6v elej6n a PSLV nkita bocs6t fel. Ez a hold felt6rkepezi majd India egdsz teriiletet;
egy-egy sztereoszkopikus kdp 30 ndgyzetkilomdtemyi teriiletet fed le.
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Indiai mfiholdat akar visszahozni

Az indiai szakemberok ijabb es njabb szenziici6s bejelentesekkel bizonyitj{k a2 orcziq
elkdtelezettsdget az iirprogGn mellett. A legrijabb inforrneci6k szerint India - a holdszondlval
parhuzamosan - visszat6rii ds radar-tivdrzdkelii mfiholdakat is fejleszt. Az INSAT-3g inditisakapcsiin tartott
sajl6taj'kon^!6n Madhavah Nair, az indiai iirhulaldsi szeryezet (ISRO) eezetdl? kijelentette, hogy ,,az ISRO
18 h6napon belil egy ijb6l felhaszrlilhat6 miiholdat indit". K6rd6seke vilaszolva etmondta, hogy a kitzel
500 kg indul6 tdmegii miiholdat alacsoqt F6ld ki;riili pilyira fogii* juttatni, majd k6s6bb visszahozzi* a
F6ldre. Hozzitette, hogy ,a tdbbszitr felhaszn6lhato mffhold tudom^.inyos c€li kis6rleteket fog a F6ld kdrnl
vdgezri, majd azok eredmdnyeit vissz.ahozza, a F<ildre". Amemyiben a fonti tervek realizil6dnak, hdia
ijabb elit-klubhoz csatlakozik. Ma ugyanis a vilagiirb6l eszkdt rendszeresen csak az Egyestlt Alhmok,
Kina es Oroszorszig hoz vissza, illetve az Europai Uriigyndksdgnek es Japrionak volt egy-egy ilyen cdli
sikeres ffreszkdze. Ide tutaza - b6r mdg tavaly jinilsi - hir, hogy az ISRO belev6gott egy mintegy 3,5
millidrd rupies projektbe, mely a NDSAT (Radar Inaging Satellite - azAz raddrcs kipalkotd miihol,
megval6silisat celozz . Az els6sorban mez6gazdasiAi, viz!gyi 6s tdrkdpezdsi feladatokra szant miihold
legkorebban 2006-ban keriilh€t prily:ira, az onaig sajit fejleszdsfi PSLV rak6tijival. Optikai t6vdrz€kel6
miiholdat mir igen sok orszeg (igy lndia is) epitett, iim radar-Liverzekel6 holdakat jelenleg csak az ESA.
JapAd, Kanada, Oroszorszig 6s az USA iizemeltet...

(Forrds: isfo.org. spacedaily.com - wvv. nilag.hu - SZTPL)

Az eddigi legnagobb civil tivkizl6si hold

2004- jilius I 74n egy europai Ariane 5 hordoz6rakdta vitte pilyara az Anik F2 nevij kanadai boldar,
arnel).nek f6 feladaia a szelessrrd Intemet-kaposolat biztositisa Kanada €s az Egyesiilt Allamok kdz6n. A
startot kiil6nbdz6 okok miatt egy h6Dapon beliil Mromszor kellett elhalasztani, de a negyedik imrnar sikerel
jii'rt. Ez volt az Ariane 5 19. startja. A csalnem 7 tolnis miiholdat a Bo€ing Satellite Systems apttefte, A a
ka zd Telesdt mfiktdteft. Helye a lll,'l l,[Y hosszusegi kdr ftil6tt van a geostacioniirius p6lyrin. 38 Ka
sed, 32 Ku slMi es 24 C sevu transzponder van az 6riisi hold feddlzetdn. Nap€lemtibhinak fesnivolsiga a
piilyAn eliri a 4E met€rt. Elettafialrnit legalibb 15 6r,re becsiilik. A tiivkddesi szolgdltat6son hil a karadai
konr|.iny e holdat a tavorvosltrsban es tivoktatisban is alkalnazni kivenja, kiildndseD az orszeg tivoli,
nehezen megkdzelithet6 teriiletein. A hold elk€szitesq felbocsitis4 nzemeltetds€ 6s biztositisa mintegy 600
milli6 dolltuba kerUI. (SpaceJlight A L)

Budapesten jrrt az ESA napaut6ja

Mijns 3l+n Budapesten j rt a Delfri EgEtener (Holla.ndia) titbbek kdzdtt az ESA tarnogat;isaval
fejleszett 6s epitett Nuna-ll hapaut6. A kocsi az elmilt dvben megnyerte a napaut6k rdsz€re kiirt,
Ausrreli6n keresztiil vezei6 versentt. Most europai kiiRiton vott rdsz! Ath6nb6l Belgnidon kereszttil
irkezett Budapestre, ahonnan Pozsonyon, Becsen ds Ndmetorszigon 6t az ESA hollandiai ESTEC
iirk6zpontjeba ment. Onnan Franciaorszigon 6t, Olaszorszigot erintve Spanyolorszigon keresztiil ert! el uia
v6gillonlistit, Port6t. A mintegy 8000 km hosszti utat 20 nap alafi tette meg a csapat. A napauto kiildnl€ges
felepitesire val6 tekintettel a k6zuti forgalomban termdszetesen vdgig kisdr6 mikrobuszok kdzaitt haladt. A
napaut6t itja egy6 :illomiisain kdmyezetv€delmi indittatiisi rendezvdnyek keret6ben fogadtiik, Bualapesten a
Miegyetem rakpadon tdbb szaz €rdeklfii! gyfilt 6ssze a jeLrmi megtekint6sire. Az 5 m6ter hosszri, 1,80 m
sz€les. egyszcmdlyes, hdromkerekii jirmii minddssze 80 cm magas, feliiletet teljes egdszdben 3000 darab, az
iirkutatasban hasanehtos, nagy (kb. 30%) hatasfokt galliumahehid nap€len boritja. A jirmi l6gellenelbsi
egyntthat6ja minddssze 0,09 (kdzijnsdges autol.nal ez 0,3 kdriili 6rtek). Ennek, 6s a 97./cos hat-.4sfokri, a
kerekekbe dpitett villanymotoroknak ktisz6nhet6en a napaut6 c$icssebess6ge 170 km/6r-a. Az aut6 100 knt6
sebesseggel tdrt6n6 haladdsahoz minddssze 1650 watt eleldromos teljesitm€nyre \,"Ir sziil66ge. Fekezdskor
az er.ergi^ 95o/ta visszaalakul elekromos energievd, 6s az a.khrmubtorokban Lirol6dik. A 46 darab,
rEyancsak iirkutatdsi cAbkfti kifejleszte litium ioh akk muldtor leher6vd teszi a Jermii haladaset akkor is.
amikor nem siit a nap. A jermii tdmege minddssze 240 kg. A tilnyom6r€szt egyetemistiikb6l iill6 csapat
vezetiiJe Wubbo Ockels ho ahd (ESA) iirhaJds volt, aki jelenleg a Delfii Egyetemen tanit_

(y)t)y).adiante2004.com - B. E.)
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A. Cassini iirszonda meg6rkez€tt a szaturnusz rendsz€r6be, 6s megkezdte bonyolult kering6s6t az

6riasbolyg6 kddl. A k6pen a 2004. jnlius l-je es 200?. augusztus 30-a kdzdtti (tervezett) p6lya k6t vetiilete

l6ttlat6.; baloldali ebr6n feltiintett6k ket Szatumusz-hold, a Titin es a lapetus pelyijit is A Cassini

2004. december 24-€! bocsitja ttjtra ^z europat Huygens-szondar. unely 2005- januar l4-en eroszkedik le a

Tite,n 1egk6rebe. A tovebbi k;rfui6sei sonin t Cassrni trsszesen negyvendtszdr kdzeliti majd meg a Titadt, 6s

akivitis6nak tuirom 6ve alatt 76 keringist v6gez a Szatumusz kddll (fhe Plahetary Report - A I )

Ehevozott ism6t egr veteren (rhrj6s

2004. jnlius 3-6n, 74 dves koriban sziwoham kdvetkezteben elt.Idrntt Andrijan NikolaJev. az egylk

leghiresebb szoljetarosz iirhaj's . El6sz6t 1962 ̂vgts,l,\tsahal. a vosztol J fed€lzetdn jert a vilagiirben, mint

az els6 piros-reliilds ftsdvevoje (Povel Popovics ugyana.kkor keringett a vilagiirben a Vosztok 4gyel' de

nem kapcsol6dtak dssze.) K6s6bb, 1970 jriniuseban lE napot repiilt a Szojuz 9-cel Fdld kijriili p4iy'n'

Felesdge az ehd hbi i.hhajbs, Valentyina Tyereskova. Nyikolajev k6s6bb az Urbaj6s Kikdpzii Kdzpont

igazgatoja volt. (Sryceflight A I)

Ajanljuk m6g az Aero Magazin iiliusi sz6manak nagyobb cikkei! NAgy l6pes a Marsig (Almer lven);
ipotio Hold-expedici6k 796*7972. (M6sze.os lstt{6n); A Galileo Budapesten (Szentp6teri L5szlo)'
v;bmint Hory5th Andras 6ssze6llitesa a Catsini+luygens szonde6l a MaE*utates bgiiabb hiteirol
(fasd cikkunket az 1. oldaloa't 6s a magenifiepildg'p rckotdkisadetar6l. Az Aero Magazin augusztusi
sz6mab6l: Mestersd8ies gavitAci6 Ahaiosoknak (Alm6r lvAn); terjedelmes clkk sok abravalA Cassini-
Huygens, ilfewe egy r6videbb: A Spifit a Columbia+egyekn6t (mindkett6 szeedje Horvath Andr6s)i
Asztronautikai oktat's Eur6p6bah (Frcy sSndor - Ledneczki lstvan - szentp6teri L6szl6).

Erdemes tov6bba elolvasni a Meteor j(liueaugusztusi szam6ban a lJiabb itszonda vizsg^lia a
Szatumuszt (a Voyagerett.6t a Casstniigr, 'talarnint A Eoly6bisok boryg'iia cimf cikkeket (a Spitit 6s az
Opportunity ercdrn'nyei - Kereszturi Akost6l).
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