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Magyar tisztségviselé az ENSZ Vilagiirbizottsagaban

Az ENSZ Vilagiirbizottsaga (COPUOS, Committee on the Peaceful Uses of Outer Space) 2005.
jinius 8-17. kozott Bécsben tartott, 48. iilésszakan tudomasul vette az egyes régiok javaslatait a Bizottsag és
Albizottsagai tisztségviseldire a 2006-2007 idészakra. Mint ismeretes, az Ot tisztségviselét (a COPUOS
elnoke és két alelnoke, valamint a két albizottsag elnoke) az ENSZ 6t regionalis csoportja (Nyugat-Eurdpa,
Kelet-Europa, Afrika, Azsia é€s Oceania, Latin-Amerika) elére meghatarozott, rotaciés alapon jeloli. A
COPUOS a most megtartott iilése végén tudomasul vette, hogy az egyes csoportok a kévetkezo jelolteket
allitottak a kiilonbozd tisztségekre: a COPUOS elndke: Gérard Brachet (Franciaorszag): a Bizottsag elso
alelnoke: Both Eléd (Magyarorszag); a Bizottsag masodik alelnoke: Paul R. Tiendrebeogo (Burkina Faso); a
Jogi Albizottsag elnoke: Raimundo Gonzdlez (Chile). A Bizottsag tudomasul vette, hogy az azsiai csoport az
iilésszak végéig nem tudott megegyezni arrol, kit jeloljenek a Tudomanyos és Technikai Albizottsag
elnokének, jollehet a jov6 februari iilésen mar az {j elnoknek kell vezetnie az Albizottsag munkajat. (B. E.)

Féldre szallt a magyar forint

2005. junius 16-an, kozép-eurdpai idd szerint 9:37-kor a kazahsztani Kosztanaj kérzetében
sikeresen foldet ért a Fofon-M2 mithold. A KFKI Atomenergia Kutatéintézet Sugdarvédelmi Kutald-
csoportja is kozremiikodott a tudomanyos programban. Az Europai Uriigynokség (ESA) és az Orosz
Szbvetségi Urkutatasi Hivatal (Roszkoszmosz) egyiittmiikodésével 2005. majus 31-én egy Bajkonurbol
inditott Szojuz—U tipusi hordozoérakéta sikeresen palyara allitotta a Foten-M2 mitholdat; amely a kozmikus
sugarzas fizikai és biolégiai hatasainak vizsgalatira 385 kg-nyi hasznos tomegii, 39 méroberendezésbol
4ll6 laboratoriumot vitt magaval. A Foldre visszatérd egység kiilsé feliletén talalhato, szétnyithato,
BIOPAN-5 nevet visels, 29 kg tomegii miiszertaroloban elhelyezett 15 méréegységb6l harmat a KFKI
Atomenergia Kutatéintézet Sugarvédelmi Kutatocsoportja tervezett és készitett el. Ezek feladata egyrészt
a kis energialeadas, de nagy sugardozist szallito részecskék (foton, proton) védéanyagban (mint pl.
az lrsétakhoz hasznalt 6ltozetek anyagaban) torténd gyengiilésének, valamint az elsodleges, nagycner-
giaji kozmikus sugarzas, illetve az ezek altal a Fold légkéreben kivaltott masodlagos neutronsugarzas
vizsgalata. A magyar detektorok nemsokara Budapestre érkeznek, és megkezdddik a kiértékelés izgalmasnak
igeérkezo folyamata. (www.urvilag. hu — Palfalvi K. Jozsef /KFKI-AEKI SK1/)

ISS-Nanosat

2005, marcius 28-an Szalizsan Sapirov az lirsétaja soran, amelyet a Nemzetkozi Urdllomasbal hajtott
végre, kézbél inditott egy ,,Nanosat” — vagy mas néven ,Nanoszputnyik” — nevii miiholdat. Ez a start az
orosz miniatiir ireszkdzok 0j korszakat jelenti — mondta Anatolij Perminov, a Roszkozmosz (az orosz
iirtigynokség) elnoke. Ez a berendezés 5 kg tomegii. kisérleti élettartamat 3 honaposra tervezik — ennyi ideig
ad Aramot a fedélzeti akkumulator, A Nanoszputnyik az elsé olyan orosz minihold, amelyet a KOSZPASZ-
SARSAT nemzetkozi kozmikus mentorendszer adovevd-berendezésével is felszereltek, €s amelyet a
GlobalStar nemzetkézi miiholdas telefonrendszer segitségével lehet iranyitani. A j6évoben az orosz
nanoholdakat kiilonféle informaciok (meteorologiai, kozlekedési, banki adatok stb.) lekérdezésére is fel Iehet
majd hasznalni. A tervek szerint az efféle holdacskakat Kozmosz-3M vagy Dnyepr rakétakkal inditjak majd
Fold korali palyara — de akar a Nemzetkozi Urallomashoz kiildott Progressz tehertirhajokrol is
elstartolhatnak. (Aero Magazin - H. A.)
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Nano miiholdak a tavérzékeléshen? (lasd még az el6zo cikkiinket!)

A miholdak épitési koltségeinek novekedése maga utan vonja a kereskedelmi forgalomban
beszerezhetd alkatrészekbdl osszeallithatod, kis méreti, konnyl és ezaltal olesd nano-mitholdas rendszerek
tervezését. Sok szakember szerint ezek jelentik a mitholdas tavérzékel platformok kéovetkezd, koltségkimélé
felszinének ,,azonnali” megfigyelését biztositja. Ehhez szamos (3 és 100 kozotti), de kis tomegii (10-30 kg
kozotti) mitholdra van sziikség, melyek teljesitmény igeénye alacsony (5 és 40 watt kozott), és amelyek
felszerelheték megfelelé képalkotd berendezésekkel (pankromatikus, multispektralis és lehetdleg hiper-
spektralis szenzorokkal). Nano-miiholdakat mar eddig is bocsatottak fel az alabbi célok valamelyikével:
nagyobb miholdakat kiséré6 misszio, olcso irszolgaltatasi tevékenység (pl. NASA Goddard L-savi
radiométer a csapadék mérésére), kisérleti stadiumban lévo technolégidk trbéli kiprobalasa (pl. a Surrey
Satellite Technology SNAP-1 jelii 6.5 kg-os mitholdja, mely kozepes felbontasu {irfelvételeket készit), végiil
azok a viszonylag alacsony koltségii megoldasok, melyek a kisebb vallalkozasok, egyetemek vagy kisebb
orszagok szamara adnak lehetdseget az irtevékenységre. A nano-miihold konstellacioknak harom lényeges
eldnye van a hagyomanyos miiholdakhoz képest:

I. A megnovelt felvételezesi képesség: pl. egy azonos palyasikban elhelyezett, 10 nano-miiholdbol allo
egyittes 10-20 méteres felbontassal képes naponta a Fold teljes felszinének a leképezésére.

2. A miholdak megfeleld osszehangolasaval a kombinalt rendszer aperturaja” jelentosen
megnovelhetd. Azaz a kiillonb6z6 miholdakrol ugyanazon teriiletrél cltérd latoszogek alatt is
késziilhetnek felvételek.

3. A rendszer robusztussaga novekedik. A rendszer valamely elemének (pl. miihold, szenzor) esetleges
meghibasodasa a teljes rendszer miikodését csak kis mértékben befolyasolja. Ez ndveli az
adatszolgaltatas biztonsagat.

A nano-miiholdak egyik prominens fejlesztoje a brit Surrey Satellite Technologies Ltd. (SSTL). A kozvetlen
elézmeényeket egy tavérzekelési céli mikro-miihold konstellacio jelenti. A Disaster Monitoring Constellation
(DMC = Katasztrofa Figyelo Miholdrendszer) elnevezésli rendszert a foldfelszin barmely teriiletérdl
torténd gyors multispektralis felvétel készitése lehetdségének demonstralasara hoztak létre. A rendszer
jelenleg négy, egyenként 50 és 90 kg kozotti tomegii mitholdbol all (nemsokara felbocsatjak az 6todiket).
A rendszer 24 oras idobeli felbontast biztosit. Harom miiholdon CCD matrixos képérzékelot helyeztek
el (zold, voros es kozeli infravorés sav), 32 meéteres a képelem méret, és 600 km-es a felvételi
paszta szélessége. A negyedik mithold 26 méteres felszini mintavétellel jellemzett, palyara mertlegesen,
a nadirhoz képest 800 km-el dontheté szenzort hordoz, mely 52 km x 52 km méretii felvételeket készit
a spektrum zold, voros és kozeli infravoros savjaiban (a részletekrol lasd: http:/www.dmcii.com). Jelenleg
dolgoznak a DMC-hez hasonld, de nano-miiholdas konstellacio tervein. A szenzor technolodgia 1 fejlesztési
eredményei lehet6vé teszik a még nagyobb felbontas elérését. A tervezett AeroAstro NanoObservatory™
25 kg tomegii miholdat és olyan, 10 méteres pixel méreti multispektralis szenzort tartalmaz, melyek
felvételi savjait a felhasznalé megvalaszthatja. A felvételek tervezett fajlagos ara 0.12 US$/km® (=24
Ft/km®), mely lényegesen alacsonyabb a jelenlegi, hagyomanyos mitholdak altal készitett felvételek aranal.

(Photogrammetric Engineering and Remote Sensing — Biittner Gyorgy)
Személyzetcsere az [SS-en (részletek)

2005. aprilis 17-én érkezett a Nemzetkizi Urdllomdshoz a két nappal korabban startolt Szojuz-TMA—-6
tirhajon Szergej Krikaljov orosz és John Phillips amerikal asztronauta, a kdvetkezo, 11, allando legénység
tagjai, valamint az Oket kiséré eurdpai latogaté drhajos, Roberto Vittori. Az 1) trhajo automatikus
izemmodban a Pirsz modulhoz csatlakozott, majd az {irhajosok két és egynegyed ora malva atszalltak az
tirallomas fedélzetére. Az ISS-en az ott lévo 10. legenyseéggel (Sapirov, Chiao) kozos kisérleteket végeztek
Vittori drprogramja kereteben, ¢s sor keriilt az iirallomas atadasara is. Sapirov, Chiao és Vittori a 2004.
oktober 16-an a Nemzetkozi Urallomashoz csatolt Szojuz-TMA=-S5 {irhajo leszallo kabinjaban érkezik vissza
a foldre. (Aero Magazin - H. A.)
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Elveszett napvitorlas

2005. jinius 21-én 19:46-kor (UTC) utjara indult a Fold els6 napvitoridsa. Ellentmondasos hirek
lattak napvilagot arrol, vajon a szerkezetnek valoban sikerilt-e Fold koriili palyara éllnia. A Planetary
Society és a Cosmos Studios altal fejlesztett és finanszirozott C'osmos | mithold egy atalakitott Volna tipusu
orosz interkontinentalis ballisztikus rakétaval indult egy tengeralattjaro fedélzetérél a Barents-tengeren. A
nyolc, haromszog alaki napvitorlaval felszerelt miihold célja a Fold korili palyan az ujfajta meghajtas
tesztelése. Az orosz urugynokség nyilatkozata szerint azonban a Volna rakéta egyik gyorsitofokozata
meghibasodott, igy a start kudarcba fulladt, és az tireszk6z megsemmusiilt. Ugyanakkor a szonda iranyito-
csapata olyan radiojeleket észlelt, amelyek feltételezéseik szerint a Cosmos 1-t6l erednek. Ez azt jelentené,
hogy az treszkoz elvalt a hordozorakétatol, és palyara allt a Fold koril — bar a tervezettnél minden bizonnyal
alacsonyabb palyara. S bar harom féldi vevo-allomason is fogni vélték a Cosmos 1 jeleit, az amerikai katonai
kovetéallomasoknak sem sikeriilt az ireszk6z nyomara bukkanniuk. Egyre kisebb a valodsziniisége annak,
hogy a Cosmos | valoban atvészelte volna a startot, és jelenleg is Fold koriili palyan lenne. Az iranyitdk
szerint azonban, ha a szerkezet épségben maradt, négy napon beliil kinyitja vitorlait, amikor elvileg szabad
szemmel is lathatova valik. (A lathatésagra vonatkozo adatai a www.heavens-above.com cimen érhetéek el
a Fold barmely pontjara vonatkozoéan.) Koriilbeliil 3-4 hetet szantak volna a miihold vezérlésének teljes
probajara, amely utan fokozatosan névelték volna a Foldtdl valo tavolsagat, hogy végill lirszonda valjon
beléle. A kor alakban elrendezett haromszogletii vitorlak mindegyike elforgathatd a sugariranyi tengely
mentén, igy az iireszkoz a vitorlasokhoz hasonléan ,kormanyozhato™. Sikeres a kiildetés esetén az aktiv
vitorlazas technologiajat is kiprobalnak: egy mikrohullamu foldi radarral vilagitanak meg, és figyelnék az
okozott gyorsulast. Egy masik kisérlet az ionaramlast vizsgalja a mihold koril. A napvitorlak 5 mikrométer
vastag, aluminiummal megerdsitett mylar foliabol késziiltek, hogy minimalisra csokkentsék a témeget. Az
egész mithold minddssze 100 kilogramm témegi. Mindez azért fontos, mert a fény nyomasa nagyon kicsi,
igy nagyon nagy feliilet és kis tomeg sziikséges ahhoz, hogy érzékelheto gyorsulast kapjunk. A kis gyorsulast
kompenzalja a korlatlan ideig rendelkezésre allo energiaforras, ami a fedélzeti tomeget semmivel sem néveli.
Ez nagyon nagy eldny egy csillagkézi utazasnal a rakétameghajtassal szemben. A kormanyzattol fiiggetlen
amerikai Planetary Society mar a '80-as években sikeresen egyiittmiikodott a Szovjetunio kutatoival, amikor
hivatalos szinten ez nem tiint lehetségesnek. Az egyuttmiikodés eredménye lett a tarsasag részvétele a Marsz-
96 és a Mars Polar Lander programban, amelyek koziil sajnos mindketté kudarcba fulladt. A szakemberek
azonban nem adtak fel, és a Carl Sagan orokségét felvallalo Cosmos Studios, valamint a Lavochkin
Association és az Orosz Urkutatdsi Intézet segitségével megépitették a Cosmos | napvitorlast /amelynek a
neve Sagan hires ismeretterjesztd sorozatara utal/. (www.urvilag.hu — Csengeri Timea, Horvath Mdrk)

Kinyilt a Mars Express masodik antennaja is

A Mars kutatasaval foglalkozo szakemberek és a voros bolygo titkaira kivancsi érdeklédék mar a
Mars Express palyara allasa ota vartak az europai tirszonda radarantenndjanak kinyitasat, Janius 14-¢én a
darmstadti iranyitok jelentettek: a masodik 20 meéteres antenna is sikerrel kinyilt! A miivelet soran az ¢loz6
antenna nyitasahoz hasonloan jartak el, a szondat a Nap felé forditva folyamatosan melegitették. Magasabb
hémeérsékleten kisebb volt annak a valosziniisége, hogy a harmonikaszeriien Gsszecsukott antenna beragad.
(Szamolni kellett még azzal is, hogy az antenna a kinyilas utan veszélyes mértékben megrazza az tirszondat,
olyannyira, hogy az akar a tébbi miszer épségét, akar a foldi kapesolat fenntartasat is veszélyeztesse.) A
szonda a mandverek €s a miivelet befejezése utan a Fold felé forditotta parabolaantennajat, s megkezdte a
telemetriai adatok sugarzasat. A két huszméteres és egy hétméteres bot-antennabol allo rendszer (MARSIS -
Mars Advanced Radar for Subsurface and Ionosphere Sounding), mint a neve is mutatja, elsésorban a felszin
alatti régiokat hivatott feltérképezni. A tervek szerint a Mars Express akar néhany kilométer mélyre is képes
lehet . belatni”. Az adatok kiértékelése minden bizonnyal komoly kihivas elé allitja majd a matematikusokat
¢s a geofizikusokat. Tobb, kiillonbozd stirliségii rétegen megtort €s visszaverddott jelcsomagot érzékel majd a
szonda. ebbdl kell kideriteni, milyen sfirliségli. milyen vastag rétegek feleltek a végiil észlelt radiokepért.
Ezutan mindebbol meg kell valaszolni a kerdést, vajon van-e ma viz (fagyott és/vagy folyekony allapotban) a
bolygo felszine alatt! Az lirszondat iranyit6 mémokok bizakoddk: ha minden a tervek szerint torténik, s a
radarral sem lesz semmi gond, egy héten beliil megkezdédhet az érdemi munka.  (www.urvilaghu - H. F.)
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Megvan a Mars Polar Lander?

Ot és fél évvel a Mars Polar Lander balesete utin végre megpillantottuk a berendezést. A szonda
el vesztése utan a Mars Global Surveyor sok felvételt készitett a becsapodas feltételezett kornyékeérdl, de ezeken
nem akadtak az treszkéz nyomara. A Spirit és az Opportunity leszalldsa utian azonban pontosabb kép alakult
ki arrdl, miképp fest a magasbol egy leszallt szonda emydGje és a rakétas fekezés nyoma a felszinen. A Mars
Global Surveyor 1999/2000 forduléjan készitett 0,5 méteres felbontasi felvételeinek ujboli elemzésekor sikerrel
jartak a szakemberek. A felvételeken megpillantottik a ledobott ejtéernydt és téle nehany szaz méterre egy
sotétebb foltot, vilagos ponttal a kozepén. A sotét folt a fékezérakétak altal felkavart por helye lehet a bolygon,
centrumaban a vilagos folt pedig a szonda roncsa. A képek igazolni latszanak a korabbi feltételezest, miszerint
a hiba a rakétds fékezés utolso fazisaban tortént. A berendezés fekezdrakétai a tervek szerint a felszin felett
néhanyszor 10 méter magasan kapcsolodtak be. A tovabbiakban azonban a rendszer valamilyen hiba folytin
azt érzékelte, hogy mar elérte a felszint, ezért a rakétak besziintették a miixodést. A szonda igy kb. 40 méter
magasbol, nagy sebességgel zuhant a felszinre. A Mars Polar Landernél nem légzsakos leszallast, hanem finom
landolast terveztek, amikor a szonda a labaival érinti a felszint. Ez til keményre sikeriilt, amit a berendezés
nem élt tul. (SkyandTelescope.com, Meteor — Kru)

Forgdszél-domping

A Spirit Mars-auté a Columbia-csucsra felfelé haladva a korabbiaknal sokkal kozelebbrél fotozta le a
marsi forgdszeleket, illetve minitorndddkat (,.dust devil”), a gyorsan mozgé helyi porviharokat. Idén dprilisban
16bb tucat forgdszelet sikeriilt a felvételeken a szakembereknek felfedezniiik. El6szér a Mars-autotol tavol
szaguldokat, majd kozelebbieket is megfigyeltek. Azonos forgoszelek tobb fazisat is rogziteni tudtak 20-20
masodperces kiilonbséggel, sot egyes felvételeken azonos idSpillanatban két-harom, kiilonb6z6 tavolsagban levé
dust devil is lencsevégre keriilt. Az aprilis 27-ei mintegy 5 km-re volt a Spiritt6l, és atmérdje a 200 métert is
meghaladta. Ezt mar nyugodtan nevezhetjiik minitornadénak. A marsi forgdszelek vagy minitornadok azért
jonnek létre, mert a Nap er6sen felmelegiti a talajt, de két méter magassagban igen fagyos a levegé. Ez a
hémérséklet-kiilonbség Iégaramlast kelt, amely felemeli és megforgatja a levegét és vele egyiitt a finom marsi
port, kialakitva a helyi forgdszeleket. (Aero Magazin — H. A.)

,JKocsimosas” a Marson

Marcius elején a Spirit napelemtablaja altal szolgdltatott energia varatlanul megndtt. Valoszinii, hogy ez
az orvendetes fordulat egy porérdognek koszonhetd, amely lefijta a napelemekre halmozodo port. Ezt
alatamasztja két foto 1s, amelyeken aktiv porordogoket drokitett meg a berendezés. A Spirit 2005. marcius 10-én
egyetlen perc eltéréssel két porérddgot is megdrokitett a Guszev-kraterben. A marsjaré napelemtablajanak
teljesitménye a kiildetés 420. napjara az eredetihez képest 40 %-kal csdkkent, majd 2005. marcius 9-én az eredeti
értéknél csak 7 %-kal kisebb szintre emelkedett. A varatlan eseményt tébben is egy olyan , kocsimosassal”
magyaraztak, amit egy poroérddg végezhetett el — de nem azok, amelyeket lefényképeztek, mivel a porordogok az
¢jszaka leszalltaval 6sszeomlanak, Az MGS korabbi felvételei alapjan a Guszev-krater teriiletén eredetileg is sok
porordogdt vartak, amire a vilagos felszini porba mélyitett savok utaltak, de ez volt az els6 alkalom arra, hogy a
felszinrol sikeriilt megorokiteni egyet. (space.com, Meteor — Kru)

Szerves molekulik a Titanon

Hosszili évek ota ismert, hogy a Titan Iégkorében elsdsorban a Nap ultraibolya sugarzasa és a Szaturnusz
magnetoszférikus bombézasa nyoman keletkeznek szénhidrogén molekuldk. A Cassini-tirszonda ion- ¢€s
semlegesrészecske-tomegspektrométerének a 2005, aprilis 16-1 Titan-kozelités soran végzett megfigyeléseivel
tobb molekulat is sikeriilt azonositani az atmoszféraban, A korabbi elgondolasok alapjan a jelent6s szénhidrogén-
koncentraciot inkabb a légkér alacsonyabb részeiben vartak a szakemberek, ahova a magasban kialakult hosszu
lanct molekulak lesiillyednek. Hunter Waite (University of Michigan, Ann Arbor) és kollégainak elemzései alap-
jan hét szénatomot tartalmazo molekulak, emellett nitrogén-tartalmu szénhidrogének is vannak a felsélegkorben.
Az 10j eredmények abban is segitenek, hogy jobban megbecsiiljiik, milyen szerepe lehetett az 6si Fold légkorében
az élet megjelenése elotti szervesanyag-szintézisnek. Bar utobbi még alig ismert, a felfedezés ramutatott: nemcsak
bolveonk felszini tavait és felszin alatti vulkani kozpontjait, de a légkor magasabb tartomanyait is figyelembe kell
venni, amikor az egykori kémiai viszonyokat rekonstrualjuk. (JPL NASA PR, Meteor — Kru)
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India térképészeti miiholdat inditott

Majus 5-én az indiai szakemberek egy sajat fejlesztésii rakétaval sikeresen palyara allitottak a kozel
masfél tonnas CARTOSAT-1 és a 43 kg-os HAMSAT radioamatér miiholdakat. A mitholdakat a 44 4 méter
magas, 295 tonna induld tomegti, indiai fejlesztésii PSLV (Polar Satellite Launch Vehicle) nevii
hordozérakéta C6 jelii példanya allitotta palyara. Az 1560 kg tomegli CARTOSAT-1 618 km magas polaris
(azaz a sarkkorok felett tet6z6) palyara allitott, 2,5 m-es felbontasu térképészeti mihold. Ez az indiai
iirkutatas elsd olyan miiholdja, mely sztereo képalkotod képességekkel is rendelkezik. Ennek készonhetéen
alkalmas pl. 3D terepmodellek készitésére. A felvételezés savja 30 km szélességii, a mithold nagyjabol 6t
naponta halad el azonos foldfelszini pont felett. A harom tengelyre stabilizalt mithold tervezett élettartama 6t
év. Amennyiben a kovetkezd hetekben-honapokban a miiholdat sikerill beiizemelni, akkor csatlakozik a
jelenleg is orbitalis palyan tevékenykedé tobbi indiai tavérzékeldé holdhoz, azaz az IRS-1C, IRS-P3,
IRS-1D, OCEANSAT-1, TES és RESOURCESAT-1 miholdakhoz, melyek adatait tébbek kozétt
Magyarorszagon is hasznaljak mezogazdasagi vagy erdészeti célokra, és sikeresen alkalmaztak a decemberi
cunami utan is. A 43 kg-os HAMSAT-ra mar régota vartak az indiai radidamat6rok, a miithold segitségével
ugyanis az eddigiecknél nagyobb sebességii adatatvitelre lesznek képesek.

Tovabbi indiai tervek:

2003 juniusaban jelentették be, hogy az ISRO belevagott egy mintegy 3,5 millidrd rupias projektbe, mely a
RIDSAT (Radar Imaging Satellite — azaz, radaros képalkoté miihold) megvaldsitasat célozza. Az els6sorban
mezdgazdasagi, viziigyi €s térképezési feladatokra szant miihold legkorabban 2006-ban keriilhet palyara, az
orszag sajat fejlesztésii PSLV rakétajaval. Optikai tavérzékelé miiholdat mar igen sok orszag (igy India is)
épitett, am radar-tavérzékeld holdakat jelenleg csak az ESA, Japan, Kanada, Oroszorszag és az USA
tzemeltet. 2003. augusztus 15-€n, az indiai fiiggetlenség napjan az orszag miniszterelndke bejelentette, hogy
tamogatja az indiai kutatok és mémokok azon tervét, hogy holdszondat készitsenek. A Csdndrdjan-1
(Chandrayan-1) tirszonda a tervek szerint 2008-ban, a szintén indiai fejlesztésti PSLV rakéta kissé
modositott valtozataval indulna égi kisérénk felé. Az 500 kg-os berendezés mintegy 100 km magas, Hold
kériil polaris palyara allna. Innen nagyfelbontasu kameraival a lathaté és a kézeli infravorés, illetve réntgen
szenzoraival a kis- €s nagy energiaju tartomanyokban vizsgalna a Holdat. A Csandrajan-1 a start utan elészor
geoszinkron atmeneti palyara keriilne, majd innen manévereznék tébb lépcsében a Holdhoz vezetd palyara.
A programhoz par héttel ezeltt hivatalosan csatlakozott az Eurépai Uriigynokség is. (A Hold felé tireszkozt
eddig csak az USA. a korabbi Szovjetunio, az ESA és Japan inditott.) 2003 8szén jelentették be, hogy az
ISRO 18 hénapon beliil egy ujbol felhasznalhaté mitholdat fog inditani. Az 500 kg indulé témegii miiholdat
alacsony Fold koriili palyara fogjak juttatni, majd késébb visszahozzak a Foldre. Amennyiben ez a terv
megvalosul, India egy ujabb elit-klubhoz csatlakozik. Ma ugyanis a vilag{irbél eszkézt rendszeresen csak az
Egyesilt Allamok, Kina és Oroszorszag hoz vissza, illetve az ESA-nak (Eurépai Uriigynokség), és Japannak
volt egy-egy ilyen céla sikeres treszkoze. (www.urvilag.hu — SzTPL)

18 ezerszeres életmentd

Az ENSZ Vilagiirbizottsdaga (COPUOS, Committee on the Peaceful Uses of Outer Space)
2005. junius 8-17. kozott tartotta 48. iilésszakat a bécsi ENSZ kozpontban. (Az iilésen dr. Both Eléd, a
Magyar Urkutatési Iroda igazgatdja vezetésével négy f6s magyar kiildottség képviselte hazankat.) Az
ulésszak kuldétter — egy korabbi hatarozat értelmében — minden évben tajékoztatast hallgatnak meg a
KOSZPASZ-SARSAT miiholdas mentSrendszer mitkodésérdl. A Vilaglirbizottsag megelégedéssel vette
tudomasul, hogy az 1970-es évek végén kezdeményezett rendszer 1982 ota képes az analog és digitalis
segelyhivo jelek vételére. A rendszer iirszegmenséhez ma mar nemcsak alacsony Fold kériili, hanem
geoszinkron palyan keringé miiholdakra elhelyezett egységek is tartoznak. A Vilagiirbizottsag szamara
ebben az ¢vben adott tajékoztatas szerint a Kanada. Franciaorszig, az egykori Szovjetunié és az Egyesiilt
Allamok altal kezdeményezett rendszernek ma mar 37 orszag a tagja, aminek koszonhetden robusztus féldi
szegmens és adattovabbito rendszer all rendelkezésre. Az elmilt évben, 2004-ben a KOSZPASZ-SARSAT
441 vészhelyzetben vagy balesetben 1465 ember megmentéséhez jarult hozza. A rendszer mikodésének
kezdete — 1982 — ota tobb mint 5000 esetben riasztottdk a rendszert, melynek soran a miiholdas
mentorendszer t6bb mint 18 000 ember életének a megmentésében jatszott dontd szerepet. (B. E)
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DART: fél(?)siker

A két mesterséges hold teljesen onallo megkozelitésének és osszekapesolédasanak kiprobalasara
inditott amerikai f{ireszkoéz startja sikeres volt, de a kisérlet késébb id6 eldtt véget ert. A DART
(Demonstration of Autonomous Rendezvous Technology) mesterséges hold aprilis 15-én startolt a
kaliforniai Vandenberg légitamaszpontrol felszallt repilogéprol. A Pegasus rakétat a Csendes-ocean felett
inditottak be. Mindéssze egynapos programja soran egy mar Fold koriili palyan keringd mesterséges holdat
kellett megkozelitenie, kizarolag fedélzeti érzékeldire és szamitogeépere hagyatkozva. A kijelolt célpont
egy 1999 6ta miikodé kisérleti tavkozlési mesterséges hold (MUBLCOM) voit. Az amerikai dirjarmivek
dokkol4sat mindeddig (irhajosok iranyitisaval valésitottak meg. Két (irhajo vagy mesterséges hold
osszekapcsolodasa nagy figyelmet igényld, sikertelenség esetén nagy kart okozd, megismételhetetlen
feladat. A foldi iranyitok szamara a dolgot neheziti a nagy tavolsag ¢s az adatok korlatozott volta. Ezért
a miiveletet altalaban rendkiviil ovatosan és lassan hajtjak végre. A DART feladata az emberi beavat-
kozds nélkiili megkozelités, az automatikus navigacio, a masik mesterséges égitesthez viszonyitott megfeleld
helyzet meghatdrozdsa volt. A kisérlet tehat fontos lépés lett volna az amerikai lrprogramban a
késdbbi teljes automatizalis felé. A tervezett taldlkozas jol is indult: a DART szaz méteren
beliil megkozelitette célpontjat. Ekkor azonban varatlanul kikapesolta magat. igy a kozelség idejére eldirt
feladatait mar nem is tudta teljesiteni. A hiba okat a NASA szakeértéi természetesen vizsgaljak. Jelen-
leg az orosz Progressz és Szojuz firhajok rendelkeznek teljesen automatikus dokkolo rendszerrel. Az
amerikaiak célja, hogy elobb=utébb a sajat iirhajoikon is ,szériafelszereléss¢” valhassanak a hasonlo
berendezések. A Nemzetkézi Urallomashoz valé csatlakozas mellet szoba johet mar miik6dd mes-
terséges holdak javitisa vagy palyamodositasa — emberi kozremiikodés nélkill. A DART - egy mindéssze 2
méter hosszi és | méter széles mesterséges hold — a megkozelitéshez fel volt szerelve miiholdas
helymeghatarozé (GPS) vevoberendezéssel. A szaz méteren beliili finomabb manbverezést video-
érzékelok segitettek volna. (www.urvilag.hu — F. S.)

Kis darab — nagy veszély

Az iirszemétrol, vagyis a Fold kéril keringd, foleg korabbi (ireszk6z6kbol maradt kisebb-
nagyobb darabokrol rendeztek aprilisban konferenciat az ESA németorszigi iranyito kozpontjaban
(ESOC). Manapsag mar bevett szokas, hogy az alacsony palyan keringé mesterséges holdakon tartalékolnak
annyi iizemanyagot, amivel az {ireszkozoket — hasznos élettartamuk befejeztével — Dbiztonsagosabb
magassagba juttathatjak. Az iirkutatas torténete soran nem volt ez mindig igy. Lassan, de biztosan jelentos
mennyiségii hulladék halmozédott fel, jellemzéen a |, legforgalmasabb” helyeken — vagyis az alacsony
palyakon, illetve az egyenlitd felett kb, 36 ezer km magasan, ahol a geostacionarius mesterséges holdak
mitkddnek. A legnagyobb méretii hulladékokrol — mitkddésképtelen mesterséges holdakrol, elhasznalt
rakétafokozatokrol, illetve ezek nagyméretii darabjairol — viszonylag sokat tudnak a szakemberek. Ezeket
foldi radarberendezésekkel kovetni tudjak, mindenkori helyzetiikkel tehat szamolhatnak. A Kisebb iirszemét-
darabkakat azonban lehetetlen nyomon kovetni: til kicsik, és tul sok van beldlik. A mikroszkopikus
porrészecskék viszonylag artalmatlanok. Az lirszeméttel vald fitkozes kartckony hatasa - egészen | cm-es
atmérdig — megfeleld védopajzsok felszerelésével kivédhet6. Habar ezt a modszert nem minden esetben
alkalmazzak. a Nemzetkozi Urallomason (ISS) igen. Az igazi fenyegetést az 1-10 cm kozotti darabok
jelentik, amelyeket még reménytelen egyenként szamon tartani, de mar elég nagyok ahhoz, hogy
nagy sebességgel egy fireszkozbe csapodva jelentés kart okozzanak. Egy ilyen talalkozas szerencsetlen
esetben akar a mesterséges hold végét is jelentheti. 1993-ban a Hubble Urtavesd elsd. javitasakor egy
| cm-nél nagyobb lyukat talaltak az {ireszkéz kommunikacios antenndjanak tanyérjan. Az 1-10 cm-es
darabok eléfordulasat bonyolult valésziniiségi modellekkel igyekeznek leimi. A kockazat meérteke
tobbek kozt fiigg a palyaelemektdl és a mesterséges holdnak a mozgas iranyara merdleges
keresztmetszetétl. Példaul egy 100 m-es keresztmetszeti, 400 km magas palyan keringd hold atla-
gosan 15 ezer évenként taldlkozna egy 10 cm-es hulladékdarabbal. Elsére ez nem is tinik olyan
vészesnek egy adott iireszkoz esetén, csakhogy elég sok kering belSlik a Fold kéril. Osszességeben
igy kb. tizévente szamithatunk nagy kart okozd eseményre! 1996-ban példaul egy francia katonai
felderitd hold sinylette meg, hogy talalkozott egy (egyébkeént katalogizalt) Ariane végfokozat-darabbal.

(www.urvilag.hu — F. S.)
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A magén rakétékkal évente geostacionanus palyara allitott holdak szamanak-atekulisa 1980 6ta

és a varhatd trend 2010-ig, valamint szaggatott vonallal a cstiszd kézepeléssel atlagolt gorbe——

(Forras: Euroconsult—A. 1.)

Galileo: még fél év az elsé startig

Az eurépai mitholdas helymeghatdrozo rendszer els6 kisérleti mesterséges holdjanak még ebben az
évben palyara kell allnia. Az el6késziiletek jol haladnak. Két kisérleti hold is késziiloben van, mindkettonek
nagyjabol hat honapra van még sziiksége a felbocsatasig. Az egyiket (GSTB-V2/4) a brit Surrey Satellite
Technology cég késziti, a masikat (GSTB-V2/B) a Galileo Industries, egy eurdpai vallalatokbol allo, erre a
feladatra alakult konzorcium. A miitholdak felbocsatasaval uj fazisaba lép majd az EU és az ESA kozds
mitholdas helymeghatarozé rendszerének fejlesztése. Barmilyen furcsan hangzik is, a ket hold legfontosabb
feladata a Galileo szamara biztositott radidfrekvenciak hasznalatba vétele. A frekvenciasavokat a
Nemzetkozi Tavkozlési Unid konferenciain osztjak ki, s ha egy megadott hatarid6ig azokon nem sugaroznak,
akkor elvész a jog, az eljarast ujra kell kezdeni. Ez pedig jo esetben is tobb éves késedelmet okozna a
programban. A tesztholdak természetesen alkalmasak lesznek a késébbiekben felhasznalando egyes miiszaki
megoldasok kiprobalasara is. Mindkét hold gyartasa jol halad, az alrendszerek legnagyobb részének a
tesztelése befejezédott mar. A nyaron, ill. az 8sz elején elkezdédnek az dsszeszerelés utani tesztek. Mindket
Galileo GSTB-V2 holdat orosz Szojuz hordozérakétakkal inditjak a kazahsztami Bajkonurbol. Az elsd startra
a mostani tervek szerint idén decemberben kertil sor. (www.urvilag.hu — F. S.)

Bajkonur 50 éves

2005 juniusaban Putyin orosz és Nazarbajev kazah elnok részvételével tnneplik a szovjet
kozmodrom ¢épitésének fél évszazados jubileumat. A két allam korméanya megegyezett, hogy Oroszorszag
legalabb 2050-ig fogja hasznalni a Kazahsztan teriiletén levd Bajkonur irrepiildteret. Fejlesztésben is
megallapodtak, amennyiben kazah pénziigyi forrasokbol kiépitik a Bajterck starthelyet, ahonnan a j6voben
az orosz Angara hordozorakétakat lehet majd inditani. (Aero Magazin— H. A.)
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A hordozérakéta-inditasok éves szamanak alakulasa 1957 ota

Az Aero Magazin majusi szamabél: Urcsillagaszat - Mi legyen a Hubble-(rtavcsével? (Almar Ivan); A
harmadik felvonas - A Discovery startja elétt (Ledneczki Istvan); ezeken felll kisebb terjedelmu
lirhirek /a lekozolteken kivil/ egy kisérleti Grrandevi-holdrol, az amerikai DART-rél, a Titan
fotozasarél és radarozasarol, valamint a Marson jelenleg miikodé kutatéegységekrol Horvath Andras
tollabol.

A juniusi szam nagy cikke az Egyesiilt Allamok tervezte emberes Mars-expedicié taviatairél szol:
Urpolitika: Hatan a Marson - vagy mégsem? (Almar Ivan); Gemini-4: Az elsé amerikai Urséta - 40 éve
tortént (Mészaros Istvan); LPSC 2005: Fokuszban a Mars és a Titan (Kereszturi Akos). Horvath Andras
szokasos témor hirei kozil kettdt le is kozliink - a tobbiek: MPL - a Marsra leszallt foldi eszkozok
nyomainak kutatasarol; MARSIS - a Mars Express radar—antennajat végre sikerllt Kinyitni; ISS,
Discovery-halasztas (a Discovery eredményeirdl a jllius-augusztusi Urkaleidoszkopban szamolunk
majd be részletesen); valamint Az Opportunity elasta magat - a katyuba kerilt marsautorél.
/Mindkeét lapszam természetesen képekkel gazdagon illusztralva./

A Meteor majusi szamaban tobb aprébb terjedelm( hiranyag olvashaté, ezek koziil egyet kozlink. Az
Enceladus légkére cimmel olvashatunk cikket (nature.com, Meteor - Kru) /az Enceladusrdl az el6z6
dupla szamunkban mar irtunk/. A lap belsd borit6jan a rémai Szent Péter tér és annak egy kinagyitott
részlete lathaté szinesben a Quickbird muhold felvételen.

A juniusi szamban Berci és Béla a vezércikk (szerzGje Mizser Attila), utana Schuminszky Nandor cikke
olvashaté: A magyar drrepilés 25. évforduléjan - a gyiijté szemével (mindezek gazdag szines
illusztracioval); Hargitai Henrik irt a Mars térténeti foldrajzardl; az aprébb cikkekbdl ajanljuk még a
kozolteken kiviil a Mars 6si egyenlitdjérdl (spaceref.com — Kru), dj Szaturnusz-holdakrél (Cassini PR -
Kru), a Fold sarki fényének természetérdl a két féltekén' (spaceref.com - Kru), valamint az ISS
budapesti megfigyelésérdl (Padanyi Arpad).

A Természet Vilaga majusi szamaban a 15 éves Hubble-lrtavesordl irt Both El6d atfogoan tartalmas
cikket, amelyet fekete-fehér és a cimlapon, valamint a hatsé bels6 boriton szines illusztraciok
egeszitenek Ki.
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