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Discovery (STS-114)

2005. augusztus 9-én sikeresen befejez6dott a Discovery (STS-114) repiilése. A Columbia 2003-as
katasztrofaja ota ez volt az (irrepiilogépek els6 utja, amely egyben a biztonsagi fejlesztések vizsgajaként is
szolgalt. A 2005. jilius 26-an startolé Discoveryt szamtalan kamera kévette. Az indulaskor néhany hévéds
csempe kisebb toredcke valt le, emellett néhany masodperccel a segédrakétdk levaldsa utin a £
hajtoanyagtartalyrol is legaldbb harom szigetel6darab tavozott, amelyek kziil szerencsétlen esetben komoly
sériilést okozhatott volna egy fél kilogrammos, 80x35 centiméteres habszivacs-téredék. Jilius 28-4n a
Discovery kapcsolodott a Nemzetkozi [ Jrdllomdshoz. Az asztronautak hérom firsétat végeztek, amelyek soran
részben a Nemzetkézi Urallomason végeztek javitasokat és fejlesztéseket. Az ISS robotkarjaval a Discovery
raktérébdl kiemelték az olasz épitésii Raffaello logisztikai (,iteherszallitd™) modult, és az iiralloméashoz
csatlakoztattak. A modulbol mintegy 15 tonnanyi felszerelést, vizet és élelmiszert rakodtak 4t az iirallomasra,
majd belepakoltak a t6bb mint két éve halmozodd szemetet, és lehoztak a Foldre. Fejlesztették az ISS
kommunikacios rendszerét, egy 1ij rakoddplatformot rogzitettek a kiilsé feliletre, és kijavitottak az egyik
giroszkopot. Az f{irrepiilégép meghosszabbitott robotkarjara szerelt kamerdkkal sikeresen végeztek
burkolatellen6rz6 vizsgalatokat a palyara allas utan, majd a dokkolas elétt az firallomasrél is alaposan
korbefényképezték a magat minden oldalrol megmutaté Discoveryt. Mintegy 25 kisebb sériilés mutatkozott,
¢s a NASA ugy dontott, hogy ezek koziil ketté még odafent javitasra keriil. Az firrepiilégép hasi részén a
h6vedo csempek kozotti réskitoltd elemek koziil ketté elmozdult eredeti helyzetéhez képest. A szakemberek
nem tudtak pontosan megallapitani, milyen kovetkezményekkel jarhat a feliiletbél kinyulé elemek
viselkedése a visszatérés soran. Mivel minden veszélyforrist minimalizilni akartak, a harmadik f{irséta
alkalmaval Stephen Robinson asztronauta eltavolitotta a két kilogé darabot. Ehhez hasonlé miiveletet eddig
meg nem vegeztek a vilagiirben. A legénység eldszor augusztus 8-an probalkozott a floridai leszallassal, de a
rossz 1dojaras ezt nem tette lehetévé. Kedden sem javult az id§ Floridéban, igy az firrepiilégép a kaliforniai
Edwards légibazison landolt. A leszallas végig a tervek szerint, rendben zajlott. A Discovery landolasa utén
ket nappal a NASA bejelentette: az (irrepiilgépes kitldetések legkorabban novemberben folytatodhatnak.
(Eredetileg szeptember 22. és 25. kozott tervezték az Atlantis inditisit.) A hosszabb repiilési tilalom oka,
hogy a {6 hajtoanyagtartaly szigetelése még mindig nem biztonségos, és egyel6re nem tudjak, miért valnak le
ilyen kénnyen szigetelésdarabok a start soran. (az Origo.hu cikkei alapjdn - F. S.)

Deep Impact: megtortént a nagy iitkdzés!

Az amerikai Deep Impact szonda becsapddo egysége telibe talalta a Tempel-1 iistokos magjat. A mi
1d6zonank szerint 2005. julius 4-én 7 éra 52 perckor megtortént a varva vart, firkutatas-torténeti jelentéségii
esemeny, egyben emberek altal végzett csillagiszati kisérlet (az idSpont a jelek vételére vonatkozik). A
becsapodas tényét a NASA illetékesei a kaliforniai JPL-ben néhany perccel késébb megerdsitették. A Deep
Impact anyaszondanak, amely januar 6ta vitte a Féldr6l, s csak alig 24 éraval az el6tt | engedte el” a miniatiir
becsapodo egységet, Osszesen 13 perce volt arra, hogy az esemény utdhatasat fedélzeti miiszereivel
kozvetleniil megfigyelje. Ugyanakkor a kévetkezd orakban, napokban és hetekben a vilag Osszes szdéba
J6het6 csillagaszati miiszere a Tempel-1-et figyeli, hogy minél tobbet megtudjunk a kisérletb6l. Elészér lesz
alkalmunk tanulmanyozni az iistokésmagot alkoté jeges, 4,6 millidrd év 6ta odazart anyagot: a Deep Impact
Jovedeke™ altal a felszinen iitott kraterbdl az a bolygokézi térbe szérodik. Az iitkdzés soran 4.5 tonna TNT
robbanasaval egyenértékii energia szabadult fel. A kb, 370 kg témegt, rézboritassal megerdsitett egység 36
ezer km/ora sebességgel titkozott az iistokdsmagba. (A témeg mintegy harmada csak nehezék: azért keriilt fel
az Ureszkozre, hogy minél nagyobb legyen a kraterl) A NASA sajtokozleményének hasonlata szerint
ugyanakkor az iitkozés hatasa az egész iistékdsre olyan elhanyagolhatd, mint ha egy sziinyog csapédna egy
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Boeing 737-es repiilogépnek. A 333 milli¢ dollaros Deep Impact idén januar 12-én startolt. Az iist6kos
mellett biztonsagos (8500 km-es) tavolsidgban elsuhané anyaszonda egyrészt tovabbitotta a becsapddd
egysegtol (persze még az iitkozés elottrol) jovo adatokat a Foldre, masrészt két kamerdja és egy infravoros
szinképelemzé miiszere dolgozott a kidobodd anyag megfigyelésén. A legnagyobb kozelséget 14 perccel az
iitkézés utan érte el, ekkor 500 km-en beliil volt a Tempel-1 magjatol. Addigra mar nem latta a becsapodo
.egyseég iutdtte krater helyét. Az adatokat valds idében sugaroztak a Foldre, de a biztonsdg kedvéért egy

masolatot a Deep Impact anyaszonda fedélzeti memoriajaban is tarolnak. (www.urvilag.hu — F. §.)
A Deep Impact Gj célja

Az amerikai Discovery firprogram Deep Impact szonddja a legujabb tervek szerint tovabbi iistokost
vizsgalhat. Miutan az amerikaiak 0j biiszkesége, az iist6kds-bombézé Deep Impact 2005. julius 4-én,
becsapodo egységével sikeresen eltaldlta a Tempel-1 iistokds magjat, és sok sikeres felvételt készitett,
mitkodéképes allapotban repiilt el a 4-14 km-es kis égitest mellett. A hirek szerint az iistokés magjanak
tovabbi megfigyelése és a részletes mérések Foldre kiildése még egy honapig tart majd. Az amerikai
mernokok €s szakértok a nyar végén dontenek arrél, hogy a Deep Impactot tovabb vezérlik-e a kitlizott ijabb
celpont, a Boethin-iistékos felé. A Boethin-iistokdssel az tirrandeviira 3,5 év malva keriilhet sor.

(www.urvilag.hu — H. A.)

Attekintés az eddig felbocsatott iistokosszondakrél

Az amerikai Deep Impact dstokosszonda 2004, januar 12-én kezdte meg 431 millié km-es utjat a
Tempel-1 istokos felé, és 2005. julius 4-én repiilt el mellette. Julius 3-an sikeresen levalt, és masnap az
ustokos magjaba csapodott az az | m-es miiszercsomag, amely az elsd, ember készitette eszkodz egy
ustokosmag felszinen. A becsapodast maga a becsapodé egység és a magtol 500 km-re elrepiild Deep Impact
szonda is fényképezte, de hasznalhato képeket készitett a kirepiild porfelh6rél a Hubble {irtdvesd, valamint
tobb mas foldi és trtaveso is. Ezzel kapcsolatban a Spaceflight nyoman érdemes attekinteni, hogy az eddig
felbocsatott iistokosszondak mit végeztek, illetve mit terveznek végrehajtani a kozeljovoben. Elséként az
amerikai ICE emlithetd, amely 1985-ben athaladt a Giacobini-Zinner iistékds cs6vajan, 26 550 km-re a
magtol. 1986-ban 28 millié km-re jart a Halley iistokos magjatol. 1986 marciusaban tobb szonda kozelitette
meg a Halley iistokost: a japan Sakigake és Suisei, a két nemzetkézi/szovjet VEGA szonda és az eurdpai
Giotto, amely 600 km-re haladt el a magtél. Mind a VEGA, mind a Giotto képeket is készitett az iistokos
magjarol. A Giotto 1992-ben 200 km-re kozelitette meg a Grigg-Skjellerup iistokost. 1998-ban startolt a
NASA Deep Space-1 uistokdsszondaja, amely 2001 szeptemberében 2200 km-re kozelitette meg a Borelly
iistokost. 1999. februar 7-én inditotta a NASA a Stardust firszondat, amely 2004. januar 2-an 240 km-re
kozelitette meg a Wild-2 iistokos magjat, mintit vett az iistokést koriilvevd poranyagbdl, és ez a minta
Jelenleg dton van a Fold felé, ahova 2006 januarjaban fog megérkezni. Elindult a Csurimov-Geraszimenko
istokds fele az ESA Rosetta nevii {irszonddja is, de csak 2014-ben fog odaérkezni. Ekkor keringeni kezd
majd korilotte, és mintegy fél éves keringés utan leereszt egy kisebb egységet (Philae) a mag felszinére.
Osszegezve tehat: eddig 6t amerikai, két szovjet, két eurdpai €s két japan iistokosszondat inditottak
sikeresen. Az eddig {irszondaval megvizsgalt iistokésok szama 6: Giacobini-Zinner, Halley, Grig-Skjellerup,
Borelly, Wild-2 ¢s Tempel-1. Elmondhato, hogy az iistékésok az egyik legeredményesebben vizsgalt
égitesttipushoz tartoznak a Naprendszerben. (a Spaceflight alapjdn — A. 1)

A SOHO miihold és az listokistk felfedezése

Ismeretes, hogy a SOHO napfizikai miihold segitségével szdzaval fedeztek mar fel ustokosoket.
A SOHO ustokosok az osszes ismert palyaju iistokés felét teszik mar ki. Egy 2005. julius 6-i statisztika
szerint a SOHO képeken felfedezett iistokdsdk szdma 990, Ezek 85 szazaléka a , Nap-siirol6” iistokssok
un. Kreutz csoportjahoz tartozik; a SOHO felbocsatasa elétt csak 16 ilyen iistokost ismertek a csillagaszok.
Ezek nyolcszazezer km-en beliil megkdzelitik a Napot. A legtobb SOHO iistokost az interneten kozzétett
képek alapjan amatoérok fedezik fel. Ezek az amatOrok korantsem mind amerikaiak, hiszen a sikeres
felfedezok kozott angolok, kinaiak, oroszok, ukranok, francidk, németek és litvanok is talalhaték. Bar a
SOHO mar 1998 aprilisaban befejezte elére tervezett, névleges élettartamat, most is aktiv, és még
¢vtizedekig az maradhat. (Spaceflight — 4. I)
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Hamarosan indulésra kész a Venus Express

Toulouse-ban befejezték az elsd eurdpai Vénusz-kutatd {irszonda, a Venus Express 6sszeszerelési €s
tesztelési fazisat. Ezzel lehetové valt, hogy a tervezett idSpontnak megfelelden, 2005 oktoberében Bajkonur-
bol elinduljon a Venus Express. A programot 2001 marciusaban hivtak életre, a Mars Express mintajara. Az
{irszonda fejlesztését 2002 8szén kezdték meg. A gyartasi feladatokkal az ESA az EADS Astrium vallalatot,
az ESA els6 szamu beszallitojat bizta meg. Néhany honappal ezel6tt kezdodott az {irszonda dsszeszerelését
kovetd tesztfazis Toulouse-ban. Az egyes miiszereket kiilon-kiilon természetesen mar tobb alkalommal is
ellenorizték. s még ezutan is megteszik, A tervek szerint a szondat augusztusban szallitjak at a kazahsztan
Bajkonurba, ahonnan egy Szojuz-Fregat hordozérakéta hasznos terheként emelkedik a magasba. A szonda
két vénuszi évig, azaz korilbeliil 500 f6ldi napig fogja vizsgalni a naprendszer masodik bolygojat. A kutatok
remélik, hogy valaszt kapnak a bolygét 6vezd szamos rejtélyre, példaul arra, hogy ez a hozzank nagyon ha-
sonld bolygd miért kovetett teljesen mas fejlédési utvonalat, mint a mi planétank. A Vénusz koériil keringd
iirszondak eddigi legsikeresebbike, az amerikai Magellan ugyan sok tizhanyo kratert talalt a felszinen
(radarral, a bolygé lathatd tartomanyban atlatszatlan légkore miatt), am azok koéziil akkor valésziniileg egy
sem miikodott. Vajon halott bolygé-e a Vénusz, s ha igen, miért? Méretét tekintve ugyanis csak alig
valamivel kisebb Foldiinknél. Egyes elméletek szerint a vulkani tevékenységért tobbek kozott felelés kéreg-
mozgasok bolygonkon azért lehetnek jelentdsebbek, mert az 6cean vize mintegy ,beolajozza” az egymason
clesiszo kéreglemezeket. A Vénuszon a viz hamar elparologhatott, s a vizgdzt az erds ultraibolya sugarzas
hidrogénre és oxigénre bonthatta. A hidrogén nagy része a vilagiirbe szokhetett, az oxigén pedig a szén-
dioxid alkotojaként létezett tovabb. Az iiveghdzhatds miatt a folyamat felgyorsulhatott, hamarosan eittinhe-
tett minden ocean, s végiil a kéregmozgas is leallt. A kéregmozgas sordn a belsd hét a kéreg, azt mozgasi
energiava (is) alakitva gyorsan elvezeti. Anélkiil a hd egyre jobban felmelegitheti a kéreg alatti régiot,
mignem egy kritikus hatart elérve ismét tlizhdnyok sora razza meg a bolygét. Miutan a kitorések soran a hot
a kéreg elvezette. ismét megkezdddik a belsé héfelhalmozoédas. A Fold esetében a héleadas folyamatos, a
Vénusz esetében talan hosszu, szazmillié éves idéskalan mérhetd médon periodikus. Természetesen mindez
csak egy teoria a sok kozil. Erdemes azonban felfigyelniink arra, hogy mig a Mars esetében komplex fejlé-
déstorténeti képiink alakult mar ki (s6t, tébb is), addig a Vénusz geoldgiai evolicidjarél maig nincs
elfogadott, foleg nem alatamasztott elképzelésiink. A Venus Express igy olyan kérdésekre keresi a valaszt,
hogy milyen volt a Vénusz miltja, mi magyarazza a légkér kiilonleges viselkedését (a bolygé forgasi sebes-
ségét tobbszorosen tilszarnyalva keriili meg azt) és végiil, van-e jele jelenkori vulkanizmusnak? Mindezen
kérdések megvalaszolasara a szonda hét tudoméanyos miiszert visz magaval, tobbek kozt spektrométereket,
plazma-analizatort, magnetométert. Ezekkel fogja vizsgalni a Vénuszt 250 és 66.000 km kozotti tavolsagbol.
A 2005 oktoberi inditast kovetéen az utazas elérelathatéan 153 napot vesz majd igénybe. Miiszerei sokban
hasonlitanak a Rosettan lév6khoz, a Mars Expressnek pedig szinte az ikertestvére lehetne. Az Eurépal
Uriigynokségen kivill mas orszag, {irhivatal nem tervezi tiz éven beliil ijabb Vénusz-szonda inditasat, a mar
uton lévo amerikai Messenger Merkur-kutat6 szonda pedig csak 2006 oktdberében halad el a Vénusz mellett
els6 alkalommal. Korabban a japanok is terveztek Vénusz-szondat, de eziranyu tudomanyos tevékenységiik
mara csak az ESA-val valé egyiittmiikodésre szoritkozott. Orosz kutatok a kovetkezo évtized végén, netan
néhany évvel azutan tervezik inditani Gjabb leszalloegységiiket a bolygora. (Szildgyi Judit & Horvai Ferenc)

Marsi hullécsillag

2004. marcius 7-én a Spirit rover egyik kamerdja fénycsikot fényképezett a Mars egén. A Nature
cimii folyoirat 2005. juniusi szamaban kézélte, hogy a lefényképezett meteor valdszinlileg egy olyan
meteorrajhoz tartozik, amely a Wiserman-Skiff iistokoshoz kothetd. Tekintve, hogy az eddig ismert
meteorrajok természetesen mind a Fold palyajat metszé palyan mozognak, ez az elsé eset, hogy a Foldet
messze elkeriild, de szintén iistokos porlasabol szarmazé meteorrajt fedeztek fel. (A&G - A. 1)

A Mars-szondak egymast fényképezték

A Mars Global Surveyor az elsé lireszkoz, amely egy idegen bolygé koriil keringve lefényképezte
annak egy masik miiholdjat. A fénykép 2005. aprilis 20-an készillt, amikor a Mars Express mintegy 250 km-
re repiilt el az MGS-t6]. Mar masnap az MGS MOS kameraja lefényképezte a téle mintegy 90 —~ 135 km
tavolsagban elrepiilé Mars Odyssey aktiv miiholdat is. Mindharom Mars-miihold mintegy 11 265 km/ora
sebességgel mozgott palyajan. (A&G - A. 1)
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Abiogén metin a Marson?

Phil Christensen (Arizona State University) és munkatarsai a Mars Odyssey szonda megfigyelései
alapjan a Syrtis major vulkan lejtdjének Osszetételét vizsgaltak. Elemzésiik szerint a tiizhanyé oldalén
mintegy 113 ezer km’-es teriileten olivinben gazdag lava boritja a felszint. Ez az asvany gyakori a bazaltos
lavakban, és korabban is tébb helyen figyelték mar meg, de csak kisebb kiterjedésben. Az olivinnel
kapcsolatban komoly probléma, hogy ha vizzel érintkezik, kdnnyen elbomlik, azaz ha valoban volt viz a
voros bolygo felszinén, akkor sok olivin nem lehetne rajta, hacsak nem volt jelen valamilyen ma még
ismeretlen tényezo, ami megakadalyozta a mallasat. Az ) megfigyelés alapjan sokkal elterjedtebb lehet a
kérdéses asvany, mint azt korabban gondoltuk, ez pedig nem kedvez a felszini viz jelenlétét favorizalo
elmeleteknek. Az elmult évtizedekben jelentkez6 dilemma, amely szerint némely jelek az egykori vizre, mig
masok annak hianyara utalnak, tovabbra is fennall. Legutobb az Opportunity és a Spirit akadt egykori
felszini viz nyomaira az id6s kozetekben — ugyanakkor a bolygdé koriil keringé szondak kémiai térképezései
egyre tobb olivint mutatnak, amely a vizes komyezetet nem élné til. A fenti szakemberek is azt az
elgondolast részesitik elényben, amely szerint a Mars felszinén csak ritkan és révid ideig volt folyékony viz.
A sok olivin a metan kérdéskorét is uj nézpontba helyezi. Ha a felszin alatt is olyan gyakori az olivin, mint
a felszinen, a feltételezett mélységi vizzel reakcioba lépve elmallik, és konnyen létrehozhatja a légkorben
megfigyelt metdnmennyiséget. Utobbi létrejottéhez tehat elméletben nincs feltétleniil sziikség
¢lettevekenységre. (Meteor, NewScientist.com — Kru)

Tavak helyett vulkanok

Az elmult évek soran altalanosan elterjedt az az elképzelés, amely szerint a Titdn légkdorében levd
metdn folyékony tavakbol és tengerekbdl parolog ki a felszinr6l. Néhany foldi radarmegfigyeiés ezt
alatamasztotta, ugyanakkor sok nem tudta megerdsiteni. A Cassini-szonda radaros észlelései szintén nem
utaltak tavak és oceanok létére. Ugyanakkor a Huygens leszalloegység fotdin tengerpartokra, szigetekre
emlékeztetd képzodmények mutatkoztak, és a légkoéri metdn koncentracidja a felszinhez kézeledve
emelkedett, ami felszini forrasra utal. Mind a szénhidrogén tavak, 6ceanok léte mellett, mind azok ellen sok
érv gytilt tehat 6ssze. A Cassini-szonda 2004. oktober 26-an 1200 km-re haladt el a Titan mellett, mialatt
vizudlis és infravords térképezd spektrométerével a holdat tanulmanyozta. A megfigyelések alapjan gy
tiinik, nincsenek tavak és tengerek a hold felszinén, legalabbis a korabban feltételezett formaban. Bar
lehetoségiiket teljesen nem zarhatjuk ki, valésziniibb inkabb, hogy a metén lassan szivirog a mélybél — talan
a foldi talajvizhez hasonloan jarja at a Titan repedezett vizjég sziklait. A vulkanok is bocsathatnak ki metant,
utobbiakbol egy kb. 30 km atmérdyjiit sikeriilt azonositani a holdon. A kerekded dom tetején [év6 mélyedés
vulkani kiirtd vagy kaldera lehet, lejtéjén pedig lavafolyasokra emlékeztetd képzddmények kanyarognak. A
fentiek fényében valésziniibb, hogy a légkori metan vulkani vagy mas tevékenység nyoman jut a felszinre,
nem pedig kiterjedt tavakbol, tengerekbdl parolog ki. A Huygens altal azonositott kanyargd folyovélgyek
talan egy atmeneti nedves idészakban keletkeztek a kdzelmultban. (Meteor, nature.com — Kru)

Mégis megmentik a Hubble iirtdvcsiovet?.

Az amerikai szenatus illetékes bizottsaga 250 millié dollart szavazott meg a NASA 2006-os
koltsegvetéseben arra, hogy egy shuttle-repiilés segitségével megmentsék a Hubble firtavesévet. Ez lenne
a negyedik alkalom, hogy a NASA {irhajosok segitségével javitanda meg az flirteleszképot, illetve
hosszabbitana meg ¢lettartamat. Egy amerikai szakértdi vizsgalat szerint nincs realis esély arra, hogy
robotokkal még idoben sikeriiljon elvégezni a sziikséges javitasokat. A csillagaszok vilagszerte tiltakoztak
az ellen, hogy pénzhiany miatt id6 elétt le kelljen mondani a torténelem legsikeresebb csillagaszati
eszkozérol. (Spaceflight — A. 1)

Uj orosz tavkozlési hold
Junius 24-én Bajkonurbdl egy Proton K hordozérakéta palyara allitotta Oroszorszag legujabb

tavkozlési holdjat, a 2600 kg-os Expressz AM-3-at. A holdat az orosz miiholdas tavkézlési vallalat
izemelteti. (Spaceflight —A. 1)
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Szojuz-2

Mihail Gagarinszkij a Le Bourget-i légiszalonon tajékoztatta a sajtot, hogy az ESA kouroui
urreptilotereén teljesen elkeészilt a Szojuz—2 hordozdrakétdk inditérendszere. Az els6 Szojuz-2 startot a
Meridian nevii miiholddal az idei év végére tervezik a Pleszeck trrepiil6térrél. Bajkonur {irrepiilétérrol
fogjak majd inditani a kdvetkezé Szojuz-2-1A rakétat a Metop nevii mitholddal, 2006 elején. Ha ezek
sikeresek lesznek, akkor az uj hordozérakéta 2-1B valtozata 2006-ban vagy 2007-ben startolhat a kouroui
tirrepiilétérrdl, Szojuz-SZT jelzéssel. Tizendt év alatt otven ilyen inditast terveznek. A jelenlegi rakétak
épitésével parhuzamosan fejlesztik az uj rakéta Szojuz-2-3 valtozatat is, amely Pleszeckrél és Bajkonurrol
11 tonna, Kouroururdl 12,7 tonna hasznos terhet vihet alacsony, Féld koriili palyara. (Aero Magazin— H. A.)

Uton a legijabb rontgencsillagaszati hold

A rossz 1d6 miatt tobbszori halasztas a JAXA japan Griigynokség bazisarol julius 10-én utan rendben

startolt Japanbdl az Astro-E2 mithold. A miihold sikeresen levalt a hordozorakétardl, és elsd jeleit vette a
santiagoi kovetdallomas. Az 1,6 tonna tomegii rontgencsillagaszati holdat egy japan M-V rakéta juttatta Fold

~ koriili palyara. A sikeres bejelentkezés utan a mithold beceneve Szuzaku lett. A végleges korpalya 560 km-es
magassagban huzodik majd. A tervek szerint a start utan 4 nappal keriil sor a napelemek, 9 nappal pedig a
rontgenteleszkop kinyitasara. A mesterséges hold tervezett élettartama 5 év. A hold a 2000-ben az
inditasakor tonkrement Astro-E potlasara késziilt. A Hakucho, Tenma, Ginga és ASCA utan ez az 6todik
japan rontgencsillagaszati hold. A program nemzetkozi részvétellel zajlik, jelentés amerikai hozzajarulassal.
Egészen 1j technolégiak kiprobalasara is sor kerill, igy nagyobb energidaji rontgensugdrzast és a
korabbiaknal egy nagysagrenddel nagyobb pontosséggal tudnak majd vizsgalédni. A NASA részt vett a
-fomiiszer, a nagyfelbontasu rontgen szinképelemzo6 (X-ray Spectrometer, XRS) megépitésében. Az XRS
miikodése az egyes beérkezo rontgen-fotonok altal a detektorban okozott héhatas mérésén alapul. Az egy-
egy becsapodd foton altal kivaltott hohatas mérése a mikro-kaloriméterek rendkiviili hiitését igényli:
hidegebb lesz ,bent”, mint kint, a vilagiirben! Az XRS miikédési élettartamat kb, 2 évre korlatozza a
rendelkezésre allé hiitdanyag (szilard halmazallapotii neon) mennyisége. A tobbi fedélzeti miiszer a négy,
CCD detektorral felszerelt képalkotod spektrométer (X-ray Imaging Spectrometer, XIS) €s a nagy energiaju
(kemény) rontgensugarakat detektalé berendezés (Hard X-Ray Detector, HXD). Mindharom fajta miiszer
egy adott idépontban az égbolt ugyanazon részét figyeli. Az Astro-E2-vel a csillagaszok jol kiegészitik majd
a NASA Chandra és az ESA XMM-Newton réntgen-lirtdvesdveinek méréseit. A tudomanyos célpontok kézt
a fekete lyukakba zuhané felforrésodott gaz, a csillagrobbanasok soran felszabaduld nagy hémérsékletii
anyag — koztiik a keletkez6 uj kémiai elemek —, illetve a csillagok és galaxisok kozétti teret kitoltd forrd
gazfelhok rontgensugarzasat tanulmanyozzak majd. (www.urvilag.hu — F. S.)

Rendkiviili protonzapor a Féldén?

Még 2005. januar 20-an tortént, hogy egy nagy napflert erds protonaram kisért, amelyet az egész
Foldon mérni lehetett, és amely megzavarta kiilonféle {ireszk6z6k detektorait. A hatas nagyobb volt, mint az
utobbi 50 évben barmikor. Az igazi meglepetést azonban az valtotta ki, hogy az erés protonaram percekkel a
napfler utan mar a Foldre érkezett. Altaldban ugyanis tébb, mint két 6ra telik el egy-egy erds fler
jelentkezése utan addig, amig hatdsa érzékelheté a Foldon. A mostani jelenség esetében mindéssze tizenot
perc kellett a fler jelentkezése utan, és a protonaram a Foldnél elérte maximumat! Mig korabban a tudésok
ugy vélték, hogy értik a protonaramok keletkezési mechanizmusat, amelyet a 1okéshullimon athalado
koronatomegkidobasnak (CME) tulajdonitottak, ez esetben tigy tlinik, hogy a protonok koézvetleniil a Napbél
¢rkeztek, ami ellentmond az elméletnek. (Spaceflight — A. L)

Foton M-2

Tizenhat napos trrepiilés utan 2005. junius 16-4n a Vosztok {irhajobél fejlesztett Foton M-2
bioldgiai mithold 2,2 tonnas {irkabinja sikeresen foldet ért a kazahsztani Kusztanaj varostdl 140 kilométerrel
délre. A leszalléegységben kubai édesvizi rakok, gekkonék, japan tritonok és kiilonféle mikroorganizmusok
voltak. A kabin kills6 részén helyezték el a henger alaki ESA-kutatoegységet, amelyben magyar (KFKI
AEKI) sugarzasvizsgalo egységek is helyet kaptak. (Aero Magazin— H. A.)
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A parizsi repiil6gép vilagkidllitds idején (Paris Air Show 2005) folytatott targyalasokon a NASA 1]
toigazgatoja, Michael Griffin az orosz lirszerevezet, a Roszaviakozmosz vezetdjének, Anatolij Perminovnak
kijelentette, hogy 2010-ig biztosan folytatjik a Nemzetkozi Urallomas épitését. Griffin kozolte azt is, hogy
juliusban hivatalosan is kézzéteszik az trrepiilogépek tervezett startiddpontjat. 2010-ig — a foigazgato szerint
— 15-23 shuttle inditasa varhato. (Aero Magazin — H. A.; részlet)

Uj orosz modul a Nemzetkozi Urdllomésra

Az Orosz Szovetségi Ijri‘lgynékség (Roskosmos) megbizta a Hrunyicsev Urkézpontot egy sokoldalt
kutatomodul (MRM) elkészitésével a Nemzetkozi Uréllomasra. A modul tulajdonképpen mar 70%-ban
készen all, inditasat Proton rakétaval 2007-re tervezik. Az trkozpont egyiittmiikodik az Enyergija {iripari
vallalattal a programon. Az MRM lenne a harmadik orosz modul az {irallomason. (Spaceflight — A. L)

Tordkorszag a vilagiirben

Torokorszag elkészitette 15 évre szol6 trprogramjat. Ennek végrehajtasaért a légierd és a TUBITAK
nevii tudomanyos és miiszaki kutatokézpont egyiittesen felelés. Megalakul a térok triigynokség, amely az
elsd 10 évben 1,125 milliard térok lirdval gazdalkodhat, Térokorszag légierejének néhany pilotajat kiilfoldon
(valosziniileg Oroszorszagban) {irhajos-képzésben kivanja részesiteni, és Szojuz TMA iirhajéval fel akarja
killdeni a Nemzetkézi Urallomasra, Még ambiciézusabb terve, hogy 2015-ig ,sajat nemzeti
hordozoeszkozzel™ kivan palyara juttatni egy torok (irhajost. (Spaceflight —A. 1)

Francia-brazil egyiittmiikodés

Franciaorszag mar 2006-ban pélyara kivanja 4llitani legijabb tudomanyos holdjat COROT néven.
Egy most megkotott megallapodds értelmében Brazilidban az alcantarai vevdallomason veszik majd
Franciaorszag részére a COROT mérési adatait. (Spaceflight — A. 1)

Kinai drhajésparok

Kina 14 irhajosa koziil kivalasztottak harom part, akik jeloltek a Shenzhou (Sencsou) #irhajo
szeptemberi utjara. Utoljara Yang Liwei (Jang Li-vej) tirhajos tett meg 14 keringést a Fold kéril 2003
oktoberében. Most a kétszemélyes kinai iirhajo egy hetes repiilésre késziil. A kévetkez6 kinai tirrepiilés soran
keriilne sor az elsd trsétara. Ugyanakkor, vagyis szeptemberben Kina felbocsatja elsé, Beidou 2 nevii
navigdcios holdjdt is Mar palyajan kering harom Beidou 1 navigacios hold, amelyek kiegészitik az amerikai
GPS rendszert. 2010-re kiépiil a teljes kinai {irnavigacids rendszer, amely négy geostacionarius holdbol, 12,
az egyenlitéh6z hajlo, de geoszinkron palyaju holdbol és 9, kozepes magassagon keringd holdbol fog allni.

(Spaceflight — A. 1)

A Voyager-1 iirszonda kilépett a szuperszonikus napszél-buborékbél

Mint arrol 2004 oktoberében ,,A Voyager-! ilirszonda a helioszféra hatarvidékén” cimii irasunkban
mar tudésitottunk, az 1977-ben felbocsatott Voyager—1 tirszonda 2002 nyaratél mintegy hat honapig, majd
2004 januarjatol ismét nagy és erdsen ingadoz6 részecskeintenzitdsokat mért. Ez a korabban nem tapasztalt
viselkedés a Voyager szondak vezetd kutatéi szerint a szuperszonikus napszél végét jelzd 16késhullam
(termination shock) kozelségét jelezte, de az azon val6 athaladast a magneses térre vonatkozo6 adatok nem
igazoltak. Az idézett iras megjelenéséig tehat az {irszonda a szuperszonikus napszelet tartalmazo hatalmas, a
Nap bolygorendszerén is tilnylé plazmabuborék hatarat még nem lépte at, és nem jutott at a helioszféra
forro, szubszonikus napszelet tartalmazo burokba, ill. képenybe. Az MTA KFKI Részecske- és Magfizikai
Kutatointézetének kutatéi a nagyenergiaju ionok intenzitdsinak valtozasaira és iranybeli eloszlasara
vonatkozo adatokat vizsgalva 2004-ben arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a részecskek altalaban a
bolygokozi magneses tér spiral-szerkezete mentén aramlottak, de a varakozasokkal ellentétben szinte mindig
kifelé. Egy kozeli, de a szonda helyzetétdl kifelé 1évé l6késhullamon felgyorsult részecskék viszont
varhatéan nagyrészt kiviilrol befelé érkeznének a szondahoz. Mind az dramlas iranya, mind a hosszi1 idén at
tarto, valtozo erfsségli intenzitasvaltozasok a vartnal bonyolultabb szerkezetli és alaki 16késhullamra és
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magneses szerkezetre utaltak. Reméltikk, hogy a I6késhullimon vald athaladas iddszaka segiti majd a
latszolag ellentmondasos észlelési adatok megértését és a szerkezet tisztazasat. Amikor 2004 oktoberében és
novemberében a mért részecskefluxusok erésen csokkend tendenciat mutattak, kevesen vartdk, hogy a
I6késhullamon valo atlépés hamarosan bekovetkezik. December elejétél viszonylag kis atlagos fluxusok
mellett igen nagy valtozékonysag volt észlelhets. A hé kozepe felé a fluxusok megnétiek, majd 15-€n igen
erés anizotropia és kis energidkon nagy fluxus lépett fel. Ma gyakorlatilag mindenki egyetért abban, hogy a
l6késhullamon valé atmenet december 16-an, a naptdl 94,1 CsE tavolsagban kévetkezett be. Sajnos 2004
eleje Ota ez volt az egyetlen nap, amikor a telemetriai kapcsolat hianya miatt semmiféle adat sem érkezett a
Voyager—1-16l. Az ezt kovetd napokon viszont egyre nyilvanvalébba valt, hogy a fluxusok, kiilonésen kis
energidkon, erésen megndttek, és a valtozékonysag csokkend tendenciat mutat. 2005 januar végéig latszott
ugyan még némi valtozékonysag a lokéshullam utéhatisaként, de az ezt kévetdé 4-5 honapban mind az
intenzitas, mind az iranyeloszlas igen sima, szabalyos médon valtozott a killénb6z6 energidkon. Emellett az
jellemzi, legalabb egy nagysagrenddel kisebbé valt, mint a I6késhullimot megeléz6 iddszakban. Bar
szamunkra mar januarban és még inkabb februarban nyilvanvalé volt, hogy a szonda december kézepén
athaladt a I6késhullamon, a Voyager szondik és a fedélzeti miiszerek vezetd kutatéi megvartak, mig a
magneses térre vonatkozé adatok is meger6sitik az athaladast, és csak mdjus 24-én jelentették be azt
hivatalosan. Mint a magneses regisztratumok alapos elemzése utan kideriilt, a magneses tér er0ssége a
varakozasoknak megfeleléen mintegy 3-4-szeresére nétt, és a mért magneses tér valosziniliségi eloszlasa is
alaposan megvaltozott. A l6késhullimon valé athaladis tényében és az azt alatamaszté adatok
megbizhatésagaban ma mar minden kutaté egyetért. Igen sok fontos részletkérdés var azonban még
tisztazasra. Nem vilagos példaul, hogy milyen sebességgel haladt 4t a Voyager-1 szonda 2004. december 16-
an a szuperszonikus napszelet hatrolé hatalmas l6késhullimon. Bar a szonda Naphoz viszonyitott
sebességét pontosan ismerjiik, a l6késhullamét nem. Valdszinli, hogy azon a napon a I6késhullam befelé
iranyuld sebessége Iényegesen nagyobb volt, mint a szonda kifelé irdnyuld sebessége, vagyis inkabb a
|6késhullam haladt at a szondan, mint megforditva. A lékéshullam befelé haladasanak oka a napszél torlo
nyomasanak (Iényegében a részecskesiiriiség és a sebességnégyzet szorzatanak) csokkenése. Nem tudjuk
biztosan, hogy a nyomds névekedésével késobb nem éri-e ismét utol a lokéshullim a szondat, bar ennek
valosziniisége az 1d6 multival csékken. Mint mar emlitettilk, az sem volt igazan érthetd, hogy miért
tapasztaltuk a gyors részecskék szinte kizarolagos kifelé aramlasat a lokéshullamon val6 athaladast megel6z6
idészakban. Ez a tendencia az atlépést koveto 2-3 honapban megsziint, és a befelé aramlds valt dominanssa,
ismét ellentmondva a varakozasoknak. Ezt kévetéen viszont ismét gyenge kifelé aramlds valt uralkodova. A
29. Kozmikus Sugarzasi Vilagkonferencian (Pune, India, 2005. aug. 1-10.) elhangzott eldadasok és
bemutatott poszterek tobb lehetséges magyarazatot adtak ezekre az ellentmondasokra. A napszél térbeli és
idobeli valtozékonysaga miatt a [6késhullamon kisebb-nagyobb kitiiremkedések lehetnek, és az athaladas
talan éppen egy ilyen kitiiremkedés kozelében tortént. A latszolag kifelé halado magneses erdvonalak igy
mar metszhették valahol a l6késhullamot, és a kordbban latott részecskearamlas innen szarmazhat. Az is
lehet, hogy nem csak véletlenszer(i kitiiremkedésekr6l, hanem globalis torzulasrél van sz6, esetleg a
csillagk6zi magneses tér és kilonféle 3-dimenzidos aramlasok hatasara. A konferencian kozreadott
interpretacionk inkabb az utébbi feltevést tamogatja. A nagyenergiaju részecskék spektruma a megfigyelések
szerint kisebb energidkon vag le, mint az a l6késhullam komyezetében gyorsuléd ,,anomalis komponens™
korabbi megfigyeléseibdl varhato lenne. (Az anomalis komponens egyébként nagyrészt egyszeresen toltott
ionokbol all, és a helioszféra belsé tartomanyaiban, s6t Foldiink magnetoszférajaban is észlelhetd.) Talan a
legnagyobb energiaju részecskék gyorsitasa a lokéshullam mas, tvoli részein megy végbe, mig a MeV alatti
részecskék helyben gyorsulnak. A kiilonb6z6é energiaju részecskék mas-mas uton érkeznek a szondahoz a
lokéshullamon beliil és kiviil, mas-mas iranyeloszlast indukalva. Az sem vilagos, milyen messze van most a
Voyager-1 a lokéshullamtol, hiszen a tavolsagot a szonda Naphoz viszonyitott mozgasanal jobban
befolyasolhatja maganak a lokéshullamnak a mozgasa. A I6késhullam gyors befelé iranyuldo mozgasat
tamasztja ala az is, hogy az utobbi honapokban a Voyager-2 {irszondanal is megjelentek a Voyager—1-nél
2002 kozepén észlelthez igen hasonlo intenzitas-ingadozasok, holott az még mintegy 8 CsE-gel kézelebb van
a Naphoz. mint a Voyager—1 volt a valtozasok kezdetekor. Mivel a Voyager-2 fedélzetén még mitkédik a
napszél paramétereit mérd plazmadetektor, ennek a szondanak a lokéshullaimon valo athaladasatol igen sok
informaciot varhatunk. Bar valdsziniisithetd, hogy sok kérdésre a két szonda adataibdl sem fogunk
egyertelmil valaszt kapni, az elkovetkez6 néhany év kétségteleniil nagy mértékben hozza tog jarulni kiilsd
naprendszeriink plazmakomyezetének jobb megértéséhez. (Kirdaly Péter, KFKI)
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Urturizmus, vagy kanadai irrepiilés?

A tervek szerint oktoberben ujabb haromszemélyes Szojuz—TMA iirhajé indul a Nemzetkozi
Urallomésra. A legénység Osszetétele azonban még riem vilagos. A megillapodas értelmében ez lenne az
utolso alkalom, hogy az orosz {irhajé ingyen visz fel egy amerikai iirhajost az {irallomasra. A NASA ugyanis
csak 11 Szojuz tirhajora kotétt megallapodast az Orosz Uriigynokséggel, és ez most lejar. Ha a
megallapodast nem sikeriil megujitani, akkor a NASA a jovében kénytelen lesz megvasarolni tirhajdsainak
utazasait az oroszoktol. Az oktoberi repiilésen Mihail Tyurin lesz az orosz €s Daniel Tani az amerikai
iirhajos a Szojuz fedélzetén, de a harmadik hely sorsa még nem délt el. Egyrészt Robert Thirsk kanadai
trhajos szeretné elfoglalni az {irallomason egy hetes tartézkodasra jogositod helyet, masrészt ujra jelentkezett
egy milliomos firturista is, ezittal az Egyesiilt Allamokbél. A Space Adventures vallalaton keresztiil Gregory
Olsen kész 20 millié dollart fizetni az {irutazasért. O tulajdonképpen mar tavaly repiilhetett volna, de egy
tisztazatlan orvosi probléma miatt a f6ldén maradt. (Spaceflight — A. 1)

Eurépai miiszerek az indiai holdszondén  (lasd eléz6 szamunk cikkét!)

Az ISRO és az ESA megallapodast irt ala, amelynek értelmében India elsé holdszondijan, a
Chandrayaan-[-en (Csandrajan—1) eurépai miiszerek is lesznek. Ezek egyike a Chandrayaan Imaging X-ray
Spektrometer nevil angol rontgenspektrométer, amely a 0,5 — 10 keV tartomanyban mér majd. Méréseibdl
egyrészt a holdfelszin kémiai dsszetételét lehet felmérni, masrészt méri majd a Napbol érkezé rontgenfluxust
is. A masik miiszer egy német spektrométer a kozeli infravords tartomanyban. Ennek feladata a holdfelszini
asvanygyakorisag feltérképezése. Végiil egy svéd miiszerrel (Sub keV Atom Reflecting Analyser) részben a
felszini magneses teret, részben a napszél altal a talajbdl kivaltott illéanyagot vizsgaljak majd. Eurépa '
hozzajarul néhany indiai miiszer elkészitéséhez is. A fomiiszerek 5 m felbontdssal kivanjak feltérképezni a
Holdat, s6t a fuggéleges iranya felbontas a lézer-radar segitségével még ennél is jobb lesz. Mint el6zd
szamunkban mar irtuk, tervezik egy, a Hold felszinébe becsapodd szonda elhelyezését is a Hold koriil
keringd iireszk6zon, elsésorban a késdbbi leszallasi mandverek elokészitésére. (Spaceflight — A. 1)

Uj ESA oktatasi honlap

Az Europai Uriigynokség 1ij oktatasi honlapot inditott a sci.esa.int/education cimen. A honlapon
az Urkutatas és csillagaszat, valamint az azok oktatasa irant érdekl6d6 pedagogusok, de a didkok is érdekes
anyagokat talalhatnak. Javasoljuk, hogy minél tébben probaljak ki az 1ij oktatasi honlapot.

(www.hso.hu — B.E.)

Az Aero Magazin juliusi szamabél: Harminc éve tortént /Kézfogas a vilagirben - A Szojuz-Apollo
drrepilés/ (Almar lvan); A vilag legnagyobb (rreplilétere - Bajkonur 50 éves (Horvath Andras); ezeken
felil kisebb terjedelmid drhirek /a lekdzolteken kivill/ a homok fogsagabol végre kiszabadult
Opportunity-rél, a Titdn egy valdszinlileg miikédd vulkanjarél, valamint az 1SS-hez nem mindennapi
korilmények kozott dokkolt Progressz-M-53-rél Horvath Andras tollabdl.

Az augusztusi szam nagy cikkei: Felszallt a Discovery (Sajtos Zoltan) /A sikeres leszallas mar lapzarta
utan tortént, lasd a jelen szamunk elsé cikkét!/ Urbéli forgalomszabalyozas (Almar Ivan); Sikeres
listokostalalat - A Deep Impact a Tempel-1-nél (Kereszturi Akos); Gemini-5: nyolc nap-a vilagirben -
40 éve tortént (Mészaros Istvan); valamint Horvath Andras szokasos tomor hirei (amelyekbdl Szabd
Laszlé nekrolégjat kozoljiik): Kinyilt a MARSIS (lasd errdl cikklinket az el6z6 szamunkban); tovabba a
Discovery halasztott startjarol.

A Meteor jllius-augusztusi szamaban tobb aprébb terjedelmii hiranyag olvashaté, ezek koziil
kettét mi is kozliink. Szokatlan fotok a Marsrél cimmel olvashatunk cikket (marsdaily.com - Kru),
amely a Foldrél kildott, s a Mars felszinére leszallt berendezésekrdl késziilt felvételeket elemzi /errdl
az el6zd dupla szamunkban mar irtunk/. Egy befogott lireges hold (NewScientist.com - Kru) az Amal-
theardl szél, amelyet a mar élete végén jard Galileo szonda kozelitett meg még 2002 novemberében.
Tovabbi érdekes cikk még A Naprendszer hataran (Spaceflightnow - Kru), amely a Voyagerek és a
heliopauza talalkozasarol szél - errdl lasd bévebb cikkiinket a jelen szamunkban Kiraly Pétertél.
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