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A Katrina hurrikdn pusztitisa 2006, végére tolhatja az lirrepiilégép kovetkezd inditasat

Az firrepiilégép legkdzelebbi kilovése lehet, hogy csak a jovo év vége fele lesz lehetséges a technikai
problémék és néhany kulcsfontossdgh létesitmény elpusztuldsa miatt, amit a nemrégiben dulo hurrikin okozott — dll egy
NASA bels6 jelentésben. A Space Shuftle iizemanyagtartilyait egy New Orleans-i iizem gyartotta, a
rakétahajtomiiveket pedig Mississippi allamban, egy tengerpart-kozeli bédzison tesztelték. A hurrikdn mindkét
Iétesitményben jelentds kdrokat okozott, a munkdsok egy része eltlint, a megmaradtak koziil is sokan hajléktalanokk4
valtak. A Columbia 2003-as széthulldsa utdn, melyben a hét tagi személyzet életét vesztette, a NASA minden
erdfeszités ellenére nem tud visszatérni a normalis kerékvagasba. Az elézetes tervek szerint szeptemberben indult volna
az Atlantis, visszatérve a f0 feladatra, a Nemzetkozi Urdllomds épitésére. Bar a Discovery sikeresen foldet ért,
indulasakor ismét szigetelOanyag darabok valtak le az iizemanyag tankrol, melyek a Columbia esetében katasztrofat
_ okoztak. A tartdly hoszigetelésének tjratervezése miatt a kdvetkezd inditast elébb marciusra, majd majusra toltak, A
Katrina hurrikdn ujabb csapdst mért a NASA-ra, siilyos kdrokat okozva a Space Shuttle létesitményeiben. Az
iizemanyagtartaly épitési helyére nem vezet t&bbé tt, és a New Orleanson at vezetd vasiitvonal is megszakadt, melyen
az turepiillégépek rakétahajtomiiveit szallitottdk. Mindez még csak az elGzetes becsléseken alapul, a részletes
karfelmérés és végleges déntés a program jovojérél még majd csak ezek utdn torténhet meg. Mindenesetre az tijabb
késés tovabb cstkkenti a Shuttle kiltvések lehetséges szdmat, mieldtt azok a tervek szerint 2010-ben ,nyugdijba”
vonulnak. Ez viszont veszélybe sodorhatja az ISS épitését, mivel a fennmarad6 részek felviteléhez pillanatnyilag csak a
Shuttle alkalmas. (USA Today alapjan Hudoba Gydrgy)

Bajkonur — a kivetkezo Gtven év (1d. még az 5-6. szamunk cikkét)

Az orosz parlament fels6hdza, a Féderdcios Tandcs junius 8-dn ratifikilta a kazahsztini Bajkonur Kozmodrom
kovetkezd fél évszdzadra tortén6 ,bérleti megdllapodasat”. Bajkonur mdjus végén iinnepelte alapitidsanak 50.
évfordul6jat. Az akkoriban teljes titokban kiépitett Bajkonur Kozmodrom (mely megtévesztésb6l nem a Bajkonur nevil
telepiilés mellett épiilt) szolgdlt a Szputnyik—1 és a Szputnyik-2 (Lajka) 1957-es, a Gagarin altal repiilt Vosztok—1
1961-es inditasanak tirkdzpontjaként. Eppl’lgy Bajkonurbdl indultak a Voszhod és Szojuz tirhajok (koztiik a Szojuz—-36-
on Farkas Bertalan), valamint a bolygékézi {irszonddk, az firdllomdsok és {irdllomads-modulok, illetve 1988-ban a
szovjet Buran firrepiilgép. A Szovjetunié 1991-es felbomldsit kévetden Bajkonur egy régi-uj allam, Kazahsztin
teriiletére keriilt. Kazahsztannak akkortijt ez volt a legnagyobb értéke, ezért tdbben szuverén orosz teriiletnek szerették
volna az Girkdzpontot megtartani. Végill bérleti dij fizetése ellenében Oroszorszag szabadon hasznalhatta Bajkonurt. Az
évek soran voltak kisebb-nagyobb strldddsok, mivel az oroszok nem mindig fizettek a megfelelé idGben, tobb
hordozérakéta a kazah teriiletekre zuhant vissza, illetve volt, amikor hangarszerelés kozben tébb kazah is életét
vesztette. Mégis mindezen problémak Bajkonur iizemeltetésében nem okoztak komolyabb fennakadast (hacsak az nem,
hogy az ott szolgdlo mérnokok, kutaték tobbszor egydltalin nem kaptak fizetést, s ha kaptak is, sokszor nem
készpénzben fizetett az orosz dllam). 2004 januirjaban az orosz Allami Duma (az alsohdz) elfogadta a Bajkonur 2050-
ig torténd tovabbi bérlésérdl sz6ldé megéllapoddst. Az orosz fél évi 115 millié dollart fizet ezentdl az iirkézpont
hasznalataért. Korvonalazddott tovabba az is, hogy egy 1ij indit6allds is épiil majd az {irkomplexumban. Méajus 25-én
Putyin elndk is aldirta a megdllapodést. Az 50. évforduldn, junius 2-an Bajkonurban talalkozott egymdssal Vlagyimir
Putyin orosz és Nurszultan Nazarbajev kazah elntk, akik megdllapodtak arrél is, hogy Bajkonurt ezenttl Oroszorszig
¢s Kazahsztdn kézosen haszndlhatja. Kazahsztdn ugyanis szeretné megvaldsitani sajat irprogramjat; ezzel mintegy
megersitve az Anatolij Perminov, az Orosz Urhivatal vezet6je 4ltal mar egy méjus 27-én tartott sajtékonferencidn
bejelentett részleteket: még 2005-ben megkezdik Bajkonur bovitését. A kazahok altal épitend6é Baiterek Inditodllas
2008-2009 koriil késziil el, elsGsorban Angara hordozdrakétak inditdsdra haszniljak majd. Tovabbd Kazahsztin ez év
december 25-én elinditja elsé miiholdjat, a Kazsat—1-et. Jinius 8-in ‘az orosz parlament fels6haza, a Féderaciés Tanacs
igent mondott a Putyin elndk és az alséhiz altal mdr elfogadott megallapodasra. Az utobbi évtizedben rendszeresen
hallani lehetett arrol. hogy Oroszorszag 1jj irkzpont utdn néz, olyan utdn, amely sokkal olcsobb és hatékonyabb lehet a
kioregedd Bajkonurnal. Szoba jéttek orosz teriileten dtalakitando tirkézpontok, orosz teriileten felépitend6 uj tirkdzpont,
illetve egy. az Egyenlit6htz kozel fekvo szigeten felépitendd kozmodrom. Ma ugy tiinik, Oroszorszagnak legaldbb a
kovetkezd fél évszazadban szitksége van Bajkonurra, arra nincs megfeleld alternativa. (www.urvilag.hu — H. F.)
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A tébbszor felhasznalhato "Kliper” Grhajo

Szarny nélkili verzio Siklérepilésre képes verzid

* Induld tdmeg 13000 kg
« Uthajosok szama legfeliebh 6 16
* Kabintérfogat 20 m?
+ Szallithato plusz témeg

- Fld kériili pélyara: 500 kg

- Féld kordli pélyérdl. 500 kg
* Onallé, autondm repiilés 5 nap
- Urdllomassal dsszekapcsolva a repllés max. ideje 360 nap

A "Kliper" fé6bb szerkezeti egységei
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A 2006-2015 kbzdtti tizéves orosz iirstratégia (1. — a Kliper lirhajo)

2005. julius 14-én egy moszkvai korményiilést kdvetéen Anatolij Perminov, a Roszkozmosz vezetSje
bejelentette, a kabinet elfogadta a kdvetkezd tiz éves orosz firterveket. Mindez érinti az orosz tirhajozast, az
trturizmust €s az 1996 6ta nem létezd 6néllé bolygokutatast. Egy haromarbocos hajorél nevezték el az akar hat fét
befogadni képes, a tervek szerint a Szojuzt felvaltd j orosz firhajét. A tervek szerint a Kliper a visszatérése utan
ujrafelhaszndlhaté lesz, mintegy huszondtszér repiilhet egymas utan. 20 kobméteres belsd terében a pildtan,
parancsnokon kiviil még négy tovabbi személy tartézkodhat. Igy mindez nemcsak az orosz firhajézasnak, de az
urturizmusnak is 4j lendiiletet adhat. A vildg leghosszabb ideje szolgald lirhajojanak kivonasanak anyagi okai is
vannak, hiszen a Kliper tobb frturistat utaztathat a maindl jéval alacsonyabb 4ron tgy, hogy még akkor is
jovedelmezé legyen a véllalkozds. A korabbi tervekben felmeriilt, kifejezetten firturistik szdmara épitendd
MiniStation terve lekeriilt a napirendrél. A Kliper terveit 2000 és 2004 kozott dolgoztak ki. A Progressz
teherlirhajoval kapcsolatban nincsenek konkrét elképzelések, jovéje jelentbsen Osszefigg a Nemzetkdzi
Uréllomashoz tervezett egyéb teheriirhajokéval, igy az eurépai ATV-vel és a japan HTV-vel. Utébbi elkésziilte,
féleg annak idSpontja még rendkiviil bizonytalan, mig az ATV-vel jévére sor keriilhet az elsd tesztrepiilésre. Az
europai teheriirhajo elsé példinya a Jules Verne nevet kapta. Augusztusi hirek szerint a Kliper elsé repiilésére
2011-ben, els6 emberes repiilésére 2012-ben keriilhet sor. Az firhajé komoly versenytarsa lehet az amerikai CEV-
nek (Crew Exploration Vehicle), ami az firrepiilégépeket hivatott felvaltani a Fsld kériili palyan. Ugyanakkor a
CEV-nek a Hold- és Mars-utazasokban is komoly szerepet szédnnak, igy valdban csak a Fold koriili palyan
mérhet6 Ossze a két tirhajo teljesitménye. Az amerikaiak még nem nyilatkoztak arrél, vajon a CEV részt vehet-e
az urturizmusban. Az ESA komoly érdekl8dést mutat az (j orosz firhajé irant. Még ugyan nem sziiletett konkrét
megallapodas az ESA és a Roszkozmosz vezetdi kozétt ezzel kapcsolatban, am igen valdszinii annak létrejotte,
hiszen a legtobb ESA-iirhajés eddig Szojuz Girhajéval indult a vildgiirbe.  [ldsd az elézé oldali Abrankat!]

(Horvai Ferenc)

Nincs szerencséje a Szuzakunak

A JAXA japan (riigynokség bejelentette, hogy a nemrég felbocsdtott Szuzaku (Astro—E2)
ronigencsillagdszati hold {6 miiszere meghibasodott. A jilius 10-én startolt mesterséges hold fedélzeti
berendezéseinek bekapcsoldsa, tesztelése folyik. Korabban sikeresen kinyitottak a napelemtablikat, és
megnyljtottdk a réntgenteleszkop ,,cs6vét”, Kezdetben minden ellen6rzés rendben ment. A kutaidk nagy
reményeket filiztek az ujszerii technolégian alapulé nagyfelbontasi réntgen szinképelemzéhéz (X-ray
Spectrometer, XRS). Az XRS miikédése a beérkezé rontgen-fotonok 4ltal a detektorban okozott héhatds mérésén
alapul. Az egy-egy becsapédé foton altal kivaltott héhatds mérése a mikro-kaloriméterek rendkiviili hiitését
igényli. Az ,jiizemi hdmérséklet” 6 szdzad (!) kelvin az abszolit nulla fok folott (vagyis minusz 273,09°C), A
hiitést folyékony hélium és szilard halmazéallapotii neon hiitSkézeg segitségével biztositjak. A detektort sikeriilt is
miikédésbe hozni, és ezzel feldllitani az alacsony hémérséklet vilagrekordjat Fold koriili palyan. Csakhogy ez
sovany vigasz, hiszen augusztus 8-dn észrevették, hogy a folyékony hélium teljes tartalékkészlete — egyelére
ismeretlen okbol ~ elparolgott. Emiatt a detektor nem hiithetd Ie a kell§ mértékig, a mérések érzékenysége tavolrol
sem lesz akkora, mint tervezték. A hiitést a tervek szerint két évig tudtdk volna fenntartani, ha minden hibatlanul
miikédik. A berendezés épitésében més nemzetkozi partnerek mellett a NASA is jelentds részt vallalt, A mésik két
miiszer-egyiittes miikodése normalis, hamarosan megkezd6dhetnek a tudomanyos megfigyelések.

(www.urvilag.hu —F, S.)

Hideg 6si Mars?

A Mars mulibeli éghajlatéval kapcsolatban ma sincs altalanosan elfogadott nézet. A bizonyitékok és
teoriak egy része meleg kezdeti dllapotokra utal, mig sok érv szerint inkabb hideg volt mar eleinte is a bolygo, és
csak rovid iddszakokra, dtmenetileg melegedett fel, de akkor sem annyira, mint azt sokan gondoljak. David
Shuster (Caltech) és Benjamin Weiss (MIT) a véros bolygé &si éghajlatéra két marsmeteorit vizsgalata alapjan
probalt fényt deriteni. A meteoritokban az argon el6forduldsat tanulmanyozték, mivel a kézetben maradt argon
gyakorisaga az egykori hémérséklettel kapcsolatos: minél melegebb a kézet, annél tobb argon szokik el beldle.
Ezzel azt a maximdlis hémérsékletet lehet kozeliteni, amelyet az adott kézetdarab atélt a vérss bolygon.
Eredményeik alapjan a kézetben a kalium bomlasaval eredetileg keletkezett argon mennyiségének csak igen kis
része szokott el az idék sordn, tehat legtobbszor ,,hideg id6” volt a bolygén. Eszerint a bolygd éghajlata kezdetben
is Iényegesen hidegebb volt, mint eddig gondoltuk. A nakhlit marsmeteoritok az utdbbi 3.5 milliard évben nem
melegedtek a fagyaspont f51é egymillié évnél hosszabb idétartamra, a hires ALH 84001 hémérséklete eddig az
elmult 15 millié évben még révid idére sem emelkedett 350 °C folé. Allitasuk tovabbi megerdsitésre szorul, és
sajnos nem oldja fel az egykori éghajlat jellegével kapcsolatos nagy kérdéseket, (BBC News, Meteor — Kru)
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Cosmic Vision

Az Eurdpai Uriigynokség (ESA) 4prilis 19-21. kozott a noordwijki (Hollandia) ESTEC Urkézpontjdban
rendezte meg a Cosmic Vision 2015-2025 konferencidt. A mintegy 200 szakember részvételével lezajlott tanicskozason
ismertették azokat a javaslatokat, amelyek koziil az ESA a kozeljovoben ki fogja valasztani a megjeldlt idoszakban
megvalositandd tudomdanyos {irprogramjait, Természetesen a javasolt programoknak csak toredéke fog megvalosulni,
mert bar az ESA napi | millié eurdt kélt tudomédnyos programjaira, ez csak a legfontosabb kiildetések megvalositisira
elegendd. Az eléaddsok négy f6 téma koré csoportosultak: 1. Az élet és a bolygok keletkezésének feltételei; 2. A
Naprendszer és miikodése; 3. A Vildgegyetem alapvett torvényei, 4. A Viligegyetem eredete és Osszetétele.
Ertelemszeriien ezek a témdk jelentik kozéptdvon az ESA tudomdnyos kutatdsainak silypontjat. A konferenciardl
részletes hattéranyagok a  sci.esa.int/cosmicvision2020  honlapon olvashaték. A rendezék igérete szerint ugyanitt
hamarosan az el6adasok anyaga is megtekinthetd lesz. (www.hso.hu — B.E.)

Magyar Galileo-honlap indult

Az Informatikai és Hirk$zlési Minisztérium (IHM) gondozdsdiban nemrég elkésziilt egy magyar nyelvii
honlap, amely az eurépai miiholdas helymeghatérozé rendszerben valé hazai részvételt igyekszik segiteni. A honlap be-
vezetSje szerint a Galileo program kiépitési és lizemeltetési szakaszihoz kozeledve idszeriivé és egyre siirgetébb fela-
datta valik MagyarorszAg sikeres felkészillésének elGsegitése. Ezért 2005 folyaman megkezd6dott a magyarorszagi ipari
szektor. kutatéintézetek, valamint egyetemek megkeresése és bevondsa az europai globdlis miiholdas navigacios
és helymeghatdrozo rendszert kiépitd Galileo programba. A széleskorii hazai részvétel 6sztdnzése, a programban részt-
vevd és részt venni kivdnd magyar iizleti partnerek, ipari és K+F szektorok kézotti hatékonyabb egyiittmiikodés kialaki-
tasa, illetve az THM Aaltal &sszehivott magyar ,,Galileo Interest Group” munkdjinak timogatisa céljabol létrehozott
portal egységes megjelenési feliiletet és kommunikdcios csatornat kivan biztositani a Galileo program és annak magyar-
orszagi résztvev6i szdmdra, tovabba aktualis informAcidkat szolgaltat a programrol. A honlap legfrissebb hirei kozott
beszamol egy friss hatdstanulményrél, amely a Galileo magyarorszigi alkalmazisi lehetdségeit jérja koriil. A tanulmany
teljes szovege is letolthetd. Emellett olvashatunk a Galileoval kapesolatos politikai, gazdasigi és miiszaki ajdonsagok-
rél. A komolyabb érdekldd6k szamdra a honlap regisztricids lehetGséget is biztosit. (www.urvilag.hu — F. S.)

Urfelvételek a kizépiskolai foldrajzoktatdsban

A fenti cimmel megjelent magyar oktatocsomag a foldrajztandrokat vezeti be az lrfelvételek készitésének,
tipusainak, alkalmazhatésiginak alapvet ismereteibe. A vildg az firb6l néha sokkal tisztabban-latszik, mint kozvetlen
kozelrdl: egy szo6koar vagy egy erdStiiz pusztitisat, a sivatagok terjedését, egy 1iszo olajfolt helyzetét odaféntrél lehet a
legpontosabban meghatérozni. Az f{irb8l készilt Fold-fotokat immar napi rendszerességgel hasznaljdk a
termésbecsléstdl a biztositdsig szamtalan teriileten, st ijabban sajtoillusztracioként is (amint erre épp a legutobbi azsiai
cunami kinalt példat). Ebb8l pedig az kbvetkezik, hogy a ma iskoldsai a jovGben egyre t6bbszor taldlkoznak majd
{irfelvételekkel — nem csak hirfogyasztként, hanem elobb-utébb akdr a munkdjuk sordn is —, érdemes tehat idében
megismerkedniiik a miifajjal, az firfényképek elemzésének fogdsaival. Ahogy a térképolvasdst, Ugy nyilvanvaloan az
iirfelvételek olvasdsat is az iskoldban kell megtanulnunk, Mivel @j ,médiumrél” van sz6, a modszertan meég
kialakulatlan. Az elsd segitség az az oktatdcsomag lehet, amelyet a Magyar Urkutatdsi Iroda pdlyazatit elnyerve
készitettek el az alkoték. Az ,Urfelvételek a kozépiskolai foldrajzoktatdsban” elnevezésii oktatécsomag a
foldrajztanarokat vezeti be az tlirfelvételek készitésének, tipusainak, alkalmazhatésiganak alapvetd ismereteibe, lehetdvé
téve, hogy a Foldon kiviil késziilt fotékat felhasznalhassék a természeti és gazdasdgi jelenségek magyarazatanal, vagy a
téma irant mélyebben érdeklddé didkok kutatomunkajanak segitésére. Az oktatécsomagot a Foldmérési és Tavérzékelé-
si Intézet kutatogarddja allitotta dssze. Csaté Eva témavezetd tAjékoztatdsa szerint a segédanyagot tiz, a Foldrajztanarok
Egylete altal ajanlott kozépiskolai tandr tesztelte, észrevételeik bekeriiltek a végleges viltozatba. Ez a verzio html
formaban CD-n és interneten mindenki 4ltal szabadon hozzaférhet§ oktatdsi segédeszkozzé valik. (www.urvilag.hu)

Az Aero Magazin szeptemberi szamabél: Az drrepiilégép-program folytatodik - Sikeresen visszatért a
Discovery (Horvath Andras) sok, aprélékos részletességii képpel kiegészitve elemzi tébbek kozott az
{irreplil6gép startjanal bekovetkezett sériiléseket, illetve azok javitasat; Az dj amerikai Mars-szonda -
A Mars Felderité (Kereszturl Akos); valamint Urszimulacié - A hosszii tavi drrepiilések el6késziiletei
(Almar Ivan). E szamban ez(ttal nem voltak rovid |élegzetld beszamolok.

A Meteor szeptemberi szamaban tobb aprébb terjedelmii hiranyag olvashaté, ezek kozil kettét mi is
kézliink. Kiilénlegesen szép, szines képanyaggal szolgal az Ustékén az (istékdst! cimi tartalmas és
részletes, boséges informacioval szolgalo ,vezércikk” (Kereszturi Akos - Sarneczky Krisztian) - igazi
csemege a Deep Impact szonda kutatasl eredményeirél és az aktualis célpontrol, a Tempel-1
Ustokasrél.
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