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Sajat légkore van a Szaturnusz gylirtijének?

A Cassini adatai azt jelzik, hogy a Szaturnusz méltdsagteljes gyfiriirendszere sajdt légkdrrel rendelkezik —
elkiiléniilve a bolygoétol, Az firszonda mifiszerei szerint a gy{ir(it ,,oxigénlégktr” veszi koriil, mely a Ganymedes és az
Europa légkéreihez hasonlit. A felfedezést két mfiszerrel tették, melyek eurdpaiakat is magukba foglalnak; az INMS-et
(fon and Neutral Mass Spectrometer) amerikai és német kutaték fejlesztették, mig a CAPS (Cassini Plasma
Spectrometer) az USA, Finnorszag, Magyarorszdg, Franciaorszdg, Norvégia ¢s az Egyesiilt Kirdlysdg szakemberinek
kozos miiszere. A Szaturnusz gyiiriii nagyrészt vizjégbol 4llnak, keveredve kisebb mennyiségii porral és sziklds
anyaggal. A gyfiriik rendkiviil vékonyak: habdr tébb mint 250 ezer kilométer dtméréjliek, nem t&bb, mint mésfél
kilométer vastagok. A latvanyos megjelenés mellett igen kevés anyag taldlhat6 a gyfirlirendszerben — ha a gyfir(iket
osszepréselnénk egy egyszerll testbe, az dtmérGje nem lenne t8tb, mint 100 kilométer. A gyfirlik eredete mindig is
komoly kérdése volt a Naprendszer-kutatdsnak. A csillagdszok eleinte 1igy gondoltdk, hogy a gyfirli egyidében
keletkezett a bolygdval, s mintegy 4 millidrd évvel ezel6tt a bolygd koriil 6rvényld felh6bél alakult ki. Azonban a gyiir(i
most fiatalnak tiinik, alig par szizmilli6 évesre becsiilik, Egy késbbi elmélet szerint egy iistokds til kdzel repiilt a
Szaturnuszhoz, és az 4rapdlyer6k miatt darabokra tort. Voltak olyan elgondoldsok is, hogy az egyik Szaturnusz-hold
egy kisbolygoval iitkdzatt, ami darabokra tdrt és ebbdl alakult ki a gyfirli. A Jupiter koriil kering8, komoly tudoményos
eredmenyeket hoz6 Galileo firszonda az éridsbolygdk gylirfirendszerének kialakuldsdra is megadta a val6szinii vélaszt.
Eszerint a belsé holdakba csapbédd meteoritokat a bolygd graviticidja olyan nagy sebességre gyorsitja fel, hogy a
becsapodas soran dnmagénal jdval t6bb anyag vagédik ki a holdbdl, (A Jupiter Amalthea holdja ma igen kis méretii.
Szazmillio évekkel ezeldtt viszont sokkal nagyobb lehetett a mérete, az Amalthea lehetett az ,,6t6dik Galilei-hold”,) A
Cassini mérése, mely a Szaturnusz gyiiriije ,,]égkérének” felfedezését mutatja, arra utal, hogy a gyfir(it alkot térmelék-
anyagbol az ultraibolya sugirzis hatisira kiszakadnak a vizmolekuldk, Ezutdn a vizmolekula alkotbira bomlik:
hidrogénre és molekuldris, illetve atomos oxigénre, A hidrogéngiz a vilaglirbe tdvozik, az oxigén és a maradék viz az
alacsony homérsékletnek kdszonhetben pedig visszafagy a gyfirii anyagdhoz. A Cassini 2004. julius 1-jén Aallt
Szaturnusz korili palyara, miiszerei a tobb mint egy éves tudoményos program megkezdése 6ta problémamentesen
miikddnek. (www.urvilag.hu — Szabé Adrienn)

Elet az Enceladuson?

Robert H. Brown, a Cassini-program egyik vezetGjének a véleménye szerint a Szaturnusz Enceladus holdja
egyvike lehet az élet kialakuldsi miihelyének. Az arizonai egyetem kutat6ja szerint az 500 km Atmér§jli holdon
meglehetds aktivitast fedeztek fel, amelyet a felszin alatt folyékony viz okozhat. Az tigynevezett , tigriscsikokban” —a
szinképi mérések szerint — egyszerfi szénvegyiileteket taldltak: széndioxidot, metint, etint és etilént. Ezen anyagok
vizes koktélja 4,5 millidrd év alatt kialakithatta az élet alapelemeit, véli dr. Brown. (Aero Magazin — H. A.)

Eletkeresés a Titanon

Chris McKay (NASA AMES) és Heather Smith (ISU) azt vizsgaltdk, ki lehetne-e mutatni a Huygens
leszalloegység kémiai méréseibll egyes él5lények jelenlétét. Elgondoldsukban abbél a feltételezésbdl indultak ki, hogy
a Titanon metanogén €ldlények vannak, bdr erre jelenleg semmilyen jel nem utal. Az ilyen életformék hidrogént Iéle-
geznek be, ¢€s kiilonboz6 szerves anyagokat, pl. acetilént, etdnt és sszetettebb szénhidrogéneket ,esznek”. Ha el&for-
dulnak a hold felszinén, illetve a felszin alatt, a légkdri hidrogén koncentrécidjat lecsSkkentik, mivel életfolyamataikhoz
felhaszndljak azokat. Ennek kévetkeztében elméletileg a felszinhez kozeli 1égrétegek hidrogénben szegényebbek lesz-
nek — amit a Huygens adataibél taldn sikeriilhet kimutatni. A lecsékkent hidrogén-koncentrdcié a kutaték szerint ko-
moly érv lehet a metanogén €l6lények jelenléte mellett, mivel jelenlegi ismereteink alapjan abiogén folyamatok nem
okozhatnak hasonlo hidrogénhidnyt. A 1égkdri metan legyértdsa abiogén Gton is térténhet, és eddig semmi jel nem utal
arra, hogy ilyen feltételezett él6lények jelenlétére lehetdség lenne a holdon. Az is elképzelhetd, hogy a bolygéd
belsejeébdl a felszinre keriild anyagok, példaul vulkdni gdzok kézott hidrogén is van, ami erfsen megnehezitené a fenti
észlelést: a belsébo! kigdzolgd hidrogén pont a felszinen kellene, hogy nagy koncentriciot mutasson. (Meteor)
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Sziileto-félben a Phit6-szonda

Evtizedek ota tervezték, de nem volt rd pénz. Hol elfogadtak, hol torélték a programjat. Méra azonban mar
szinte biztos, hogy elindul. A New Horizons — Pluto-Kuiper Express firszonda épitése befejezbdott, jelenleg a tesztelé-
sek folynak. Az firszond4t mér akkor elkezdték tervezgetni, hogy a Voyager-ikrek 1977-ben tGtnak indultak. Mar akkor
lehetett tudni: a PlUtd az egyetlen bolygd, amihez még nem inditottak szondét. A kilencvenes években kideriilt, hogy a
Plit6 talin nem is nagybolyg6, hiszen tagja a kiils6 kisbolygdk dvezetének, az in. Kuiper-6vnek. Kiilonleges tulajdon-
sdgai miatt azonban egyre izgalmasabb célpontot jelentett a kutatdk szdmdra. Naptél valé nagy tdvolsiga miatt ugyanis
légkore feltehetden csak napkdzelben van, s ahogy elnyult ellipszispaly4jan tdvolabb merészkedik, légkére kifagy a fel-
szinre, hogy néhanyszdz év miilva elszublimélva ismét atmoszférat alkosson. A NASA hol tervbe vette a szonda
megépitését, hol pedig pénz hidnydban nem tudott dolgozni rajta. A Kongresszus és a Fehér Haz az utolso pillanatig
vacillalt inditasat illetéen. Egy azonban biztosnak tfint: ha 2006-ig nem inditjdk el a szond4t, akkor mire odaérne, a
Plitonak mar nem lenne [égkdre a nagy naptévolsdg miatt. Csak néhdny éve valt bizonyossa, hogy végiil elindulhat az
iirszonda. A Plito-szonda feladata a bolygé és holdja megkézelitése, mellettiik val6 elhaladds kézben azok tanulményo-
zasa. Utja soran 1j célpontokat keresnek neki, hogy a Kupier-6v egyéb objektumait is kutatni tudja. A szonda neve taldn
még némi magyarazatot igényel. El8szdr Pluto Expressnek nevezték, de ezt késébb Pluto-Kuiper Expressre modositot-
tak. bevéve a programba t8bb mdsik Kuiper-objektumot is, Az egész programot bevontdk a megsziileté New Horizons
koncepcié ald, ami tobb, tivoli vildgokat felderitd {irszondAt tartalmazna, melyek koézill a Platé-szonda csak az elsé
lenne. A New Horizons kévetkez6 szond#ja azonban csak évtizedek miilva indulhatna, igy jelenleg a New Horizons
elnevezést haszndljak az firszonda neveként. Méra az épitkezést befejezték, jelenleg tesztelik az firszond4t, aminek els6
[épéseként junius 13-dn dtszdllitottdk a Johns Hopkins Egyetem Alkalmazott Fizikai Laboratériumabél (itt tervezték és
épitették) a NASA Goddard Urrepillési Kozpontba, ahol mér meg is kezd&dtek a vibrdci6s tesztek. A New Horizons
inditasi ablaka 2006. janudr 11-én nyilik meg, 2007 februrjdban a Jupiter mellett haladna el. Ezutdn a szondét hosszii
id6re hibernlndk, csak idénként ,felébresztve”, hogy ellenbrizzék a miiszereit. 2015 jiniusiban kezdédne a tudoma-
nyos munka, a Pluto-Charon-rendszer melletti elhaladdsra 2015 jiliusdban Kkeriilne sor. 2016-2020 kozétt tovabbi
Kupier-6vbeli kisbolygé vizsgdlata, illetve az ottani bolygdkozi tér tanulményozdsa lenne a cél. (Horvai Ferenc)

Az ezredik SOHO-{istikds

A Nap koronajat tanulmanyoz6 SOHO firszonda felbocsatdsdig ¢sszesen 16 napsiirold (istdkdst fedeztek fel. Ez
a szam a SOHO segitségével majd’ egy évtized alatt mintegy hatvanszorosdra emelkedett. Az ezredikként taldlt istokds
a Kreutz-féle napsuroldk kozé tartozik, amire — sok mis SOHO-iist¢koshtz hasonléan — a felvételeket az interneten
atvizsgalo amatoresillagdsz bukkant, A szerencsés felfedezd Toni Scramato olasz kbzépiskolai tandr, aki a LASCO
koronagraf képén a 999, &s az 1000, iistdkdst taldlta meg, Az ezredik felfedezéséhez egy masik érdekesség is kapcsolo-
dott: az ir Andrew Dolgopolov tippelte meg legpontosabban (22 perc eltéréssel) az ezredik SOHO-kométa perihélium-
atmenetének idépontjat, amit az firszonda fizemeltetdi tArgynyereménnyel jutalmaztak. (SOHO PR, Meteor — Kru)

A 2006-2015 kozotti tizéves orosz firstratégia (IL - dnéllé bolygékutatdsi programok).

A Marsz-8 1996-0s kataszirofajat kivetSen ledllt az orosz bolygdkutatdsi program, igy lett mind a mai napig a
Marsz-8 az elsé s egyben az utolsé orosz {irszonda, Dr. Jelik Galimov még 1994-ben jelentette be egy 1j Fobosz-
misszio terveit — még a Vernadszkij Bolygékutatdsi Intézet igazgat6jaként. Az ezredforduld felé koézeledve egyre
jobban realizalodott a kezdetben Fobosz—3-nak nevezett program, de pénz hijan csak azt lehetett tudni, ez lesz a
kovetkezd orosz Mars-szonda. Az indftdsi idGpontot 2005 helyett 2009-re halasztottdk, majd az idei kormanyiilést
kovetden vildgossa valt, az {irszonda nagy valészinfiséggel tényleg elindulhat. A Fobosz-Grunt misszid els6dleges célja
a Phobosrél tortén6 mintahozas, amire még ebben a formédban nem volt példa egy idegen égitesten (a Holdat nem
tekintve). A szonda alapvetden két egységbdl 4ll majd: egy keringé anyaszondabdl és egy leszélloegységhbdl. Az
anyaszonda Mars koriili pAlyara 41l majd, mig a leszalléegység remélhetbleg sima leszalldst hajt végre a holdon. Ezutdn
— a leglijabb tervek szerint — egy rover 3 éven 4t vizsgalnd a felszint, bejdrva a hold legérdekesebb teriileteit. A kutatasi
idGszakban mintit gylijtene és elemezne. A legizgalmasabbnak tind mintdkat a rover visszajuttatd a leszdlléegység
helyben allo részéhez, ami rakétaként &s inditéplatformként funkciondlna ezentill. A kutatds végeztével a visszatérd
egység elindulna a Fold felé, hogy a tdrténelemben elsd izben anyagmintit juttasson vissza a Mars térségébdl. A
Phobos-Grunt inditisat tovabbra is 2009-re tervezik., A kormdnyiilést kvetd sajtétdjékoztaton elhangzott egy mdsik
Mars-szonda, egy Mars-felszini kutatéegység terve is, melynek sem a programjat, sem az inditdsi idSpontjat nem adta
meg Perminov, bar azt hangsulyozta, hogy arra 2015 eldtt, de legkésébb 2015-ben sor kerill. A Vénusz {irszondas
felderitésének folytatdsa is folyamatosan napirenden van, elfogadott, anyagilag tdmogathaté program azonban nincs.
Leginkdbb a Venyera-D jelii {irszonda terveit dolgoztdk ki, a Lavocskin Intézet tervei szerint 2006-ban kezdenék az
rszonda épitését, a misszid pedig 2013-ban indulhatna, és 2014-ben érkezne meg. A cél egy, az 1300 kg-ot
megkozelité leszalloegység felszinre juttatdsa. A program azonban minden bizonnyal balasztdst szenved, és az inditdsra
akdr 10 évvel is keésobb keriilhet sor. Jelenleg holdszonda épitését sem tervezik az oroszok. (Horvai Ferenc)
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O Az drhajo teljes tamege
8800 kg
0 Terhelés narmal
visszatérés esetén 250
O Kabintérfogat 20 m®
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A "Kliper" (irhajo leszallasa szarnyas és szarny nélkiili valtozat esetén

Ejtoernyos leszallas Szarnyas verzié

- Leszallas az eldre kivalasztott terdleten - Leszallds az eldre kivalasztott repildtéren

- Oldalmandyer 500 krm-ig - Oldalmandver 2000 km-ig

- Barmely keringési palya legalabb 80 %-a - Barmelyik keringési palyan kepes az
alkalmas az azonnali leszallasra azonnali leszallasra egy replldtéren

- Ejtdernydrendszer hasznalata - Mentdrakéta-rendszer hasznalata inditasnal

- Puha leszallast biztositd hajtdmivek
figgdleges fékezéshez és a szelsebesség
lekizdésehez egyarant

- Mentirakéta-rendszer hasznalata inditasnal
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Csak két giroszkoppal lizemel a Bubble

A Hubble Urtdvesé (HST) helyzetét stabilizalé hdrom giroszkép egyikét ledllitottdk, A tartalékos”
tizemmodtol az firteleszkdp szolgilati idejének novekedését remélik. Jelenleg négy miikddoképes giroszkop van a
fedélzeten, ebbdl harom dolgozott eddig. Ezek egyikének kikapcsoldsa a berendezés élettartamét meghosszabbithatja.
lgy ha minden jol megy, a HST tudoményos megfigyeléseit mintegy nyolc hénappal, 2008 kézepéig ki lehet tolni. Ez
azért kiilonosen fontos, mert szinte kizért, hogy valaha is Gjabb javité expedicid keresse fel az {irteleszkopot — ennek
sordn kellett volna giroszképokat, akkurnutdtorokat és egyes tudomdnyos miiszereket cserélni. A giroszképok a Hubble
bonyolult helyzetstabilizalé rendszerének részei. A tudomdnyos megfigyelések alatt természetesen a tdvcstvet nagyon
pontosan a célon kell tartani, hogy a megfigyelt égi objektumok képe éles maradjon. A rendszert eredetileg hdrom
giroszkoppal tervezték, amelyek valéjdban hdrom térbeli tengely koriil forgd porgettylik. Uj kordban a HST-n hat
giroszkop volt: hirom tartalék arra az esetre, ha az elGsz6r izembe 4llitott szerkezetek felmondandk a szolgdlatot. A
NASA és az Urtavesé Tudoményos Intézet (STScl) munkatdrsai most kidolgoztak egy olyan eljirast, amelyben a
harmadik térbeli tengely koriili elfordulds kompenzdldsdhoz a csillagérzékeld rendszer szolgaltat adatokat. A két
giroszkopos rendszer semmit sem von le a megfigyelések értékébdl — 41litjak a tesztelés utin a szakemberek.

(www.urvilag.hu—F. S.)

Szavazis a maldj irkajdsrél

A malajziai illetékesek déntése értelmében az orszdg egész lakossdga bekapcsolodhat Malajzia elsé
trhajosanak kivdlasztisiba, Az eredetileg tobb mint 11 000 jelentkez8bdl kivalogatott néhdny tucat kézil telefonos
szavazassal valaszthatjdk ki az emberek a legszimpatikusabb jeltlteket. A végsd ddntést ugyan nem a laikusok fogjak
meghozni, de az illetékesek igérik, hogy a kozvélemény szavit megfelel§ stllyal figyelembe veszik. A maldj {irhajos
program 2003-ban indult az Oroszorszdggal emrdl aldirt egyezménnyel (pontosabban az egyezmény része egy kozel 1
milliard dollaros csomagnak, melynek legnagyobb tételeként Malajzia 18 darab Szuhoj—30-as vadiszrepiilégépet
vasarol Oroszorszagtol). Az egyezmény érielmében az orszdgnak 2005 végéig kell kivélasztania (irhajosjeloltjeit, akiket
Oroszorszdg kiképez, majd 2007-ben egyikik Szojuz firhajéval feljut a Nemzetktzi Urdllomdsra. A maldj
tirhajosprogramrol tovabbi részletek a  www.angkasawaa.gov.nty honlapon olvashatok, Ekézben Malajzia
tudomdnyos €s technoldgiai minisziere azt is bejelentette, hogy egy 25 millié dolliros program keretében 2020-ig
szeretnének maldj firhajost killdeni a Holdra. Az elképzelések valéra valtasdhoz biztos alapot jelent az orszig utdbbi tiz
évben kibontakozo ambiciézus {irprogramja. Malajzia ¢ls6 mfiholdja, a 2000-ben felbocsatott TiungSat-1 5 feladata a
80 m felbontasi tavérzékelés volt. Jelenleg a 200 kg tomegfli RazakSat készill, amelyet 2006 elején 4llitanak palyéra, Ez
a mithold 2,5 m felbontésu felvételeket készit a Foldrdl, Tovabbi négy miihold felbocsatasat a késdbbi évekre tervezik.

(Spaceflight, 2005, november — B.E.)

A Katrina és az STS

Az amerikai tervek szerint részben a nagy hajtéanyagtartilyrl a Discovery (firrepillésekor levalt
szigeteldanyag, részben pedig a Katrina hurrikdn 4ltal okozott kdrok miatt 2006 dszénél kordbban nem indul tijabb
drrepiilégép. A Lockheed Martin cégnek a New Orleans melletti Michoudban van az a gyéra, ahol az {irrepiil6gép-
rendszer nagy, bama hajtéanyag-tartilyait készitik. A Katrina hurrikin dtvonuldsa idején a gydrban nyolc tartily
majdnem kész allapotban, egy tucat pedig gydrtdsban volt. A szakemberek mdr elSkdszitették a Discovery-repiilésbdl
levont kovetkeztetések miatti véltoztatdsokat a tartdlyokon. Az lizemben keletkezett viharkdrok, az draddsok és
utelmosdsok miatt a hely egyel6re csak légi szallito jarmfivekkel érheté el, ami tovdbbi késést jelent a tartalyok
befejezésében és a Kennedy firkézpontba juttatisiban. A NASA a Discovery leszdlldsa utdn az Atlantis startjit 2006
marciusara tervezte, de most — a hirek szerint — legaldbb egyéves halasztds lesz. (Aero Magazin — H. A.)

Az Aero Magazin oktoberi szamabél: 2004MN4 - Kisbolygd randeviizik a Folddel (Almar lvan) egy
2029-ben varhato veszedelmes kozelségd kozmikus ,randeviirol”; Az (f ,Apolio” program képei -
Vissza a Holdra (Horvath Andras); valamint Mintavétel egy kisbolygérdl - A Hayabusa az Itokawanal
(Kereszturi Akos). Horvath Andras szokésos rovid Iélegzetii beszamoldi - a kozolteken kiviil: Kliper (az
Gj orosz Ureszkoz); ISS-hirek; Progressz-M-54; Bezarjak a Szvabodnlj rakétalteret; Pandora
(ujdonsagok a Szaturnusz holdjardl); valamint Sencsou-6 (elozetes az azéta szerencsésen lezajlott
kinai irhajos utazasrél),

A Meteor oktoberi szamé&ban - a fent ldézetten kivill - A Szaturnusz p&féke!é’ holdja cim( tartalmas
es reszletes, boséges informéciéval szolgald clkk olvashato az Enceladusrdl (Budal Edina, Szabé
Andrea és Kereszturi Akos) killon szines cimoldallal és melléklettel.

4 www.mant. hu



