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Uridéjarasi kutatisok vildgszerte

Az Amerikai Egyesiilt Allamok hosszi ideje vezetd szerepet (61t be az lirid6jaras elérejelzése terén a Nap €s az
tirplazma dllando figyelésével mihold mérések alapjan (NOAA Space Environment Center, http://www.sec.noaa.gov/).
Az tirid6jarassal kapcsolatos eredményeiket és sajat méréseiket felhasznalva azonban az eurdpai kutatok is egyre
aktivabbak, Az ESA mar kialakitotta a sajat trid6jardsi web-szerverét: http://esa-spaceweather.net/. Ezen beliil
SWENET néven szervezi az tirid6jdrds eurdpai halozatit, amely az eurdpai — elsésorban ipari — felhasznalok igényeit
kivanja kielégiteni. A szolgaltatasoktol jelenleg 3 csoportban kaphatok adatok és elérejelzések: ionoszférikus hatdsok
és az ezek altal befolydsolt technika, geomdgnesen indukdlt dramok (GIC) és mas foldfelszini hatasok, ill.
az lreszkozok és a nagy magassagban repild repillégépek szamara szolgald informdcid. Az europal orszagok
Gridéjdrasi egylittmiikédését hivatott dsszefogni a COST (European Co-operation in the field of Scientific and
Technical Research) 724. szinmu Developing the Scientific Basis for Monitoring, Modelling and Predicting Space
Weather elnevezésii akcigja, melynek célja ,sokrétii tiriddjardasi szolgaltatdsok és modszerek kifejlesztése a felhasznalok
széles kore szdmdra egy eurdpai haldzaton beliil a Nap-Féld rendszer modellezésén és monitorozasan keresztiil”. Ebben
a munkaban pillanatnyilag 23 orszag és 4 nemzetkozi intézmény vesz részt a 2003 novemberétél 2007 novembergig
terjedd iddszakban (http://cost724.obs.ujf-grenoble.fr/). A COST 724 oktoéber kézepén Athénban megrendezett
munkaiilésén, amelyen a KFKI RMKI munkatirsa is részt vett, 4 munkacsoportban folytak megbeszélések:
a napaktivitds monitorozdsa €s eldrejelzése, a Fold sugarzasi kérnyezete, a napszélben terjedé zavarok kélcsénhatisa
a Folddel, ill. Griddjardasi megfigyelések €s szolgiltatisok. Ezen beliil folyik a kiilonbozé modellek (koronakitorés
¢s részecsketerjedés, kolcsonhatisok a magnetoszférival stb.) és adatbazisok (pl. -napmegfigyelésekre:
http://dso.na.astro.it/, események katalogusa: http://sec.ts.astro.it/) rendszerezése és nagyobb kozosség szamdra
elérhetove tétele. Az indiai Puneban 2005 augusztusaban megrendezett Nemzetkézi Kozmikus Sugarzasi Konferencian
tobb eldadas foglalkozott az (iridGjaras témakorével. Kozottik emlitést érdemelnek a Marsra tervezelt emberes
Grrepiilést érinté sugardozis-becslések, amelyek szerint napaktivitdsi minimumban a terhelés kisebb az
eddig feltételezettnél, de figyelembe kell venni a galaktikus kozmikus sugdrzis és az egyiittforgd kolcsonhatis
Jarulékat, amely a Naptol tavolodva ngvekszik. A KFKI RMKI munkatarsainak egyik eléaddsa a részecskeesemények
fluxusdnak maximum utdni lefutdsat vizsgalta. A mésodik European Space Weather Week-et november 14-¢ és
18-a kozott rendezik meg az ESTEC-ben, a hollandiai Noordwijkben, Az eléadasok 6 témakor koré csoportosulnak:
a Nap-aktivitds elorejelzése, atmoszféra — globalis valtozasok, ionoszféra, a Fold sugarzdsi kornyezete, magneses
hatasok (geomdgnesen indukalt aramok), a nagykiozinség tdjékoztatisa. A trieszti International Centre for Theoretical
Physics az (ridGjards teljes témakdrét tirgyalo iskolat szervez International Advanced School on Space Weather
cimmel 2006. mdjus 2-19-e kozott, amelyre 45 év alatti kutatok jelentkezhetnek 2006, janudr 15-ig
(http://cdsagenda5.ictp.trieste.it/), (Kecskeméty Karoly, KFKI RMKI)

Az Enceladus légkire

A Cassini-tirszonda elészér 2005. februdr 17-én haladt el az Enceladus mellett — 1167 km-es tivolsdgban —,
majd maércius 9-¢én minddssze 500 km-re kozelitette meg. A magnetométer ekkor végzett mérései alapjan a Szaturnusz
magneses erévonalai a hold kozelében elhajlanak, emellett oszcillalnak is. Mindez arra utal, hogy a hold kézelében
sokkal tobb ion van, mint mashol a Szaturnusz kéril. a kérdéses ionok feltehetéleg téltéssel bird vizmolekuldk, és a
hold légkdrét alkotjak, illetve onnan szabadulnak el. A ritka atmoszféra létezését mdr korabban is feltételeziék a
szakemberek, mivel az Enceladus komyékén a legsiiriibb az E gytiri. Az Enceladus felszinérol valamilyen folyamat(ok)
révén vizjég jut ki az trbe, amelybél sok molekula egy ideig.a hold kériil idozik, ritka atmoszférat alkotva. A
Voyagerek maximalisan 90 ezer kin-re kozelitették meg az Enceladusl. ilyen messzir6l nem is tudtdk volna kimutatni a
Jelenséget. A Cassini februdr18-dn 1,1 milli6 km tavolsagbol megorékitette a Janussal azonos palyan keringd
Epimetheus holdat. A korilbeliil 116 km-es égitest a varakozasoknak megfeleldén szabdlytalan alakiinak mutatkozott a
6 ki-es felbontasu felvételen, : (nature.com, Meteor — Kru)
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L, Téli iskola™ a David szobor drnyékaban

2005 6szén nydri iskolat tartottak Firenze kozelében tirplazmak és turbulencia témakorében, amely egy nyari
iskola sorozat utolsé rendezvénye volt. A taldlkozén magyar kutatd is részt vett a KFKI RMKI Kozmikus Fizikai F6-
osztalyar6l. . Turbulence and Fine Scale Structure in Solar and Astrophysical Plasmas” cimmel nyari iskolat rendezett
a ,The European Union Research Training Network on Turbulence in Space Plasmas — Theory, Observation and
Simulation” a Firenze melletti Montegufoniban 2005. oktdber 3-7. kézétt. A hosszii cim és elnevezes két nagyon hasz-
nos, de Magyarorszagon alig ismert fogalmat takar., A ,network”, azaz hilozat, egy az Eurépai Uni6 dltal kitalalt és ta-
mogatott egyiittmiikédési forma. Az elobbi az EU tag- és tarsult allamainak teriiletén miik6dd, hasonlo témat miiveld
egyetemek és kutatdintézetek laza egyiittmitkodését, az utobbi egy rendkiviil effektiv képzési format takar. Az egyiitt-
miikédést az EU jelentdés pénzosszegekkel tdmogatja, amelyb6l fedezik a kozos munka utazasi és eszkozsziikségleteit,
PhD, posztdoktori és vendégkutatoi dsztondijakat és fizetéseket, a publikdciok megjelenitési koltségeit, végiil konferen-
cidkat és nyéri iskoldkat rendeznek. A nyari iskola nem mas, mint egy sziik tematikdji, intenziv tanfolyam és egy
konferencia keveréke, amelyen az adott teriilet legkivaldbb szakemberei adnak eld, de ahol a résztvevék is beszamol-
hatnak a kutatdsi eredményeikrol. Az eldaddk uti- és szallaskoltségeit a szervez6k fedezik, a résztvevoknek csak a
szallas és az ellatas koltségeit kell fedeznie. Ez al6l kivétel, ha a résztvevd tdmogatast nyer a szervezOktél, ekkor egy
eldadas ardn fedezik a részvétel koltségeit. Ez tette lehetdvé, hogy olasz, brit, ir, német, norvég, finn, cseh, szlovik, go-
r6g, horvit, svdjci és norvég résztvevok mellett a KFKI RMKI Kozmikus Fizikai Féosztalyat is képvisclje egy magyar
kutaté. A résztvevOket a nydri iskola sorozat hagyomanyainak megfelelden egy meglehetésen elszigetelt sokcsillagos
szallodaban, ezuttal egy kastélyban helyezték el. Napi ket eloaddst tartottak a teriileten mar hirnevet szerzett tapasztalt
kutatdk a fiatalabbaknak. Az el6addsok és a résztvevok maradék idot kitélté hozzajaruldsai a napfizika, az trfizika, a
radio- és a nagyenergidji asztrofizika témakorén beliiliek voltak. A magnetohidrodinamikai €s a napfizikai alapfogal-
mak szok4sos ismertetése utdn az eldadok a napszél diagnosztikai eszkgzeirdl és modszereirdl beszéltek. A Kozmikus
Fizikai F6osztilyhoz legkdzelebb 4ll6 eléadas Elisabeth Lucek a Cluster tirprogram méréseire alapozott iitkdzésmentes
lokéshulldmokrol sz616 eldaddsa lett volna, amelyet végiil Peter Cargill, a londoni /mperial College professzora, a net-
work koordindtora tartott meg. Az el6adisban a KFKI RMKI-ban és a miincheni Max-Planck-Institut fir Extraterrestri-
sche Physik-ben dolgozé magyar kutatok eredményeire is hivatkoztak. Nehéz is lett volna kihagyni a magyar kutatokat,
ugyanis az (rprogram fomiiszerének épittet6je André Balogh, magyar szarmazasu fizikus, az Imperial College
professzora. A Cluster lehetdvé teszi a Fold kornyezetének finom skaldji és harom dimenzids vizsgdlatat. Legfobb
célkitiizései a napszél anyaganak magnetoszférdba valo behatoldsdnak, a Fold mdgneses terének a Nappal ellentétes
oldalan iistokoscsovaszeriien megnyult tartomdnyinak, a geomdagneses csovanak és a napszél-magnetoszféra
kolcsonhatas kovetkeztében kialakuld 15késhullim tanulmanyozasa. Tobb eléadast szenteltek a részecskegyorsitédsnak a
flerekben, tovdbba az elszomyedt hallgatosdg megismerhette a kompakt objektumok, azaz a neutron csillagok és a
fekete lyukak koriil dramld anyag, azaz a belehullds elbtt (n. akkrécios korongba rendezoddé plazma relativisztikus
magnetohidrodinamikai tenzoregyenleteit. A modszer hasznalhatosagat az egyik résztvevé eléaddsdval demonstrélta, a
Rék kod szinkrotronsugarzasanak szamitott és észlelt értékeinek osszevetésével. Az utolso napon, kozvetleniil elutazas
elott Jean-Claude Vial és Marco Velli a koézeljovoben megvalosuld, a helioszféra belsd tartomanyaiba kildott
firprogramokrol beszéltek, amelyet az el6z0 esti diszvacsora ¢és a hajnalig tartd parti miatt sajndlatosan kevesen
latogattak, pedig az el6adok még tervezési, illetve el6készitési stadiumban 1év6 programokrol beszéltek. Mar épitik a
miiszereit a STEREO-nak, ez két, SOHO-hoz hasonld miiszerezettségli szonda, melyek palyai olyanok, hogy lassan
egyre jobban megeldzik, illetve lehagyjak a Faéldet, és ez kiilonbozé ralatdst eredményez a naplégkdr €s a belsd
helioszféra jelenségeire, pl. az nn. koronakitorésekre, amelyek a Nappal osszevethet6é méretii anyagcsomok. Az
iirprogram, amelyben, akarcsak a SOHO-ban a KFKI RMKI munkatdrsai tirskutatoi szinten vesznek részt, lehetové
tenné a jelenség térbeli szerkezetének meghatdrozisat. Tervezési stadiumban lévé tirprogram a BepiColombo, amelyet a
Merkurhoz kiildenek. A magnetoszférat tanulminyozé szonda tirskutatoéi kozott a KFKI RMKI munkatérsait is
megtaldlhatjuk. A Solar Orbiteren kivill még két ,,napkozeli” programrol esett sz6. Az egyik a Solar Orbiterhez hasonlo
céln Solar Polar Orbiter napvitorlas, amely poldris -palyardl vizsgalnd a Napot, a mdsik, sokkal érdekfeszitébb
trprogram a Solar Probe, amelynek napkozelpom}a kb. 1.8 millio km-re lenne csillagunk , felszin€t6l”. A Nap
tomegkdzéppontjatdl szamitott 30 napsugarnyi, azaz 18 millié km-en beliili tavolsdg azt jelenti, hogy a szonda nem
tavolrdl vizsgalja a naplégkorn jelenségeit, pl. a koronasugarakat, hanem kézvetleniil, azaz benniik repiil. A hihetetlen
mértékii héterheléstdl a'szondit egy kettds, rossz hévezetoképességii szénszal alapii hévédd pajzs ovja majd a tervek
szerint. A nyari iskola egy hosszabb egyiittmiikodés egyik utolso rendezvénye volt. Ez a halézat megsziinik, a szocidlis
halozat, azaz a kapcsolatok a tavalyi hasonlo iskola tapasztalatai szerint megmaradnak. A szervezdket egyetlen téren
érte kritika: szinte végig esctt az es6, és reggelente a mediterran térségben sziiletett részvevok szamdra dermesztoen
hideg +10 °C volt. A gorog részvevok el is nevezick teli iskolanak, de errél a szervezdk igazdn nem tehettek.

(Facské Gabor — KFKT RMKT)

Uj ESA-tagok

Gorogorszdag és Luxemburg 2005 marciusatol, illetve juliusatol teljes jogu tagként csatlakozott az eurdpai
orszagok fir-egyiittmiilkodési szervezetéhez, az £S4-hoz. Hazank — a pénziigyi korlatok miatt — még nem teljes jogu,
csak tgynevezett kooperacios allama (ECS) az ESA-nak, méghozza 2003-tol. (Aero Magazin — H. A.)
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Uton a Venus Express

November 9-én hajnalban Bajkonurbél sikeresen startolt az ESA legujabb firszonddja, amely a Vénusz bolygot
kutatja majd. Az 1240 kg tomegii szonda, a Mars Express , ikertestvere”, kozép-eurdpai idd szerint 4:33-kor indult a
kazahsztini Bajkonurbol, orosz Szojuz-Fregat hordozérakétival. A szondat az ESA fejlesztette, 14 orszag 25
fevallalkozd cégének kozremilkodésével. A start utdn 1 6ra 22 perccel a szonda elhagyta Fold koriili Atmeneti palyajat, s
megkezdte bolygokozi Gtjat. Az ESA darmstadti irdnyito kozpontjdbol (ESOC) kb. két ordval az inditds utdn sikerrel
vették fel a kapcsolatot az firszonddval. A napelemek rendben kinyiltak, egyelére minden a tervek szerint halad.
(www. urvilag.hu—F. S.)
SMART-1 hosszabbitds

Az eur6pai kisérleti plazmaszonda nem fejezte be Hold koriili repiilését 2005 juliusaban, mint ahogy azt ter-
vezték. A szeptember 17-én kezd6dott mangversorozattal a SMART-1 palydjat megemelték, és oktober 1-jétél tovabb
folytattak a szonda holdi kutatéprogramjat. Az eurdpai szakemberek 2006 juliusdig szeretnék a Hold-szondat haszndlni.

(Aero Magazin— H. 4.)

A Hubble tivest mar csak két giroszkoppal miikadik ‘

Szeptemberben leallitotték a Hubble dirtavesé (HST) harmadik, még miikodd giroszképjat. Bzzel 0j korszak
kezdddstt a HST életében, mert minddssze két giroszkopra tAmaszkodva még sohasem végzett megfigyeléseket. A
leallitis célja az volt, hogy a pihentetett giroszkop hosszabb ideig maradjon miikddéképes, s ezaltal a HST élettartamat
8 honappal, egészen 2008 kozepéig meg lehessen hosszabbitani. A giroszkopok biztositjdk a tavesé finom és pontos
célravezetését a tudomdnyos megfigyelések idején. A HST annak idején 6 giroszkoppal indult, és ezek koziil kettd mar
végleg elromlott. Altaldban harom giroszkop kell a miikodéshez, de a NASA kidolgozott egy eljarast, amely lehetové
teszi a két giroszképpal tamogatott megfigyeléseket is. Jelenleg meég nincs dontes arrél, hogy lesz-e még egy shuitle
repiilés a HST-hez; a NASA vezet6i err¢l csak a méasodik sikeres {irrepiilés utan dontenek majd.  (Spaceflight —A. 1)

Két 6j Platé-hold

A Hubble-iirtévesé segitségével a Naprendszer 9. nagybolygoja (?) mellett két ujabb, a Charonnal kisebb, és
tavolabbi palyan kering6 kisérot fedeztek fel. A Pluto holdjainak szdma ezzel héromra nédtt, s igy ez az elsd ismert
négyes objektum a kiilsé Naprendszer Kuiper-ovezeteben. A Hubble-megfigyelésekel majus 15-én és 18-an végezték, a
Platé felé hamarosan (janudrban) inditand6 amerikai New Horizons {irszonda el6készitd munkalatainak keretében. A
két vijonnan felfedezett égitest ideiglenes jeldlése S/2005 P1 és 5/2005 P2. Tavolsaguk a ,.bolygotol” 64 500 és 49 500
km, keringési sikjuk pedig nagyjabol egybeesik a Charonéval. Hozzavetdleges dtmérdjik 150, ill. 100 km. A legérdeke-
sebb kérdés, hogy vajon hogyan is keletkezhettek! A kutatok véleménye szerint ugyanis nem befogott holdakrdl lehet
sz6, hanem talin ugyanannak a nagy iitkozésnek a soran jottek létre, amelynek révén a Charon is keletkezhetett. A
felfedezést egy kordbbi, 2002-es Hubble-felvétel tijraclemzése alapjan is megerdsitették. Akkor a két holdacska nem
tiint fel a viszonylag révid expoziciés idé miatt. Foldi tavesovekkel egyeldre nem sikeriilt megfigyelni azokat. Mivel a
Pluto jelenleg a Nap takarasdban van, legkozelebb februdrban lehet ujra probalkozni. A felfedezést bejelentd csillaga-
szok szerint méréseik alapjan valésziniitlen, hogy tovabbi, 20 km-esnél nagyobb holdak még lennének a Pluté koriil.
(www. urvilag.hu—F. S.)
A Rita és Houston ;

2005. szeptember 22-én az Egyesiilt Allamokhoz kozeledd Rita hurrikdn miatt kiiiritették és bezartak a
houstoni Urrepiilés-iranyito kozpontot. EI6bb azonban hivatalosan is atadtak a Nemzetkozi Urallomas iranyitasat a
Moszkva melletti {irirAnyité kozpontnak (CUP). Szerencsére a hurrikdn nem okozott kiilonosebb karokat a houstoni
Urrepiilés-irdnyité kozpontban. (Aero Magazin — H. A.)

Oroszorszag Hold-turizmus tervei

Az amerikai Space Adventures utaztatasi cég megkeresésére az orosz Enyergija oridsvallalat kidolgozta a
Holdra irdnyulé turizmus tavlati terveit. Ehhez egy orosz pilota vezette Szojuz {irhajot hasznalnanak, amelyen két
fizeté utasnak biztositananak helyet. Egy-cgy utazasért 100 millio dollart kellene fizetni. Ha a befizetés megérkezik,
akkor az Enyergija vallalja, hogy mintegy két év alatt megvalositja a Hold-utazast. Az oroszok most arra hivatkoznak,
hogy a Szojuz tirhajot annak idején az akkoriban komolyan tervezett szovjet Hold-programhoz fejlesztették ki, tehat
Hold-utazasra alkalmassa teheté. Egy ilyen turistait sordn elszor felkeresnék a Nemzetkozi Urdllomast, majd onnan
indulnanak a Hold megkeriilésére. A teljes repiilés két hétig tartana. A Space Advantures az a cég, amely a korabbi
harom firturista tjat megszervezte. Szerintiik legalibb ezer ember van a vildgon, aki megengedhet maganak egy ilyen,
100 millié6 dollarba kerill kiranduldst. A cég most sorra megkeresi a potencidlis jel6lteket, hogy kell6en vallalkozo
szellemii f{irturistdkat keressen a Hold-repiilésekhez. Az oroszok kdzben dttekintik a sziikséges miszaki feladatokat,
figyelembe véve a most fejlesztés alatt 1¢v6 Kliper tirhajo nyijtotta lehetdségeket is. (Spaceflight —A. 1)
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A 2006-2015 kozitti tizéves orosz firstratégia (I11. — emberes Mars-program)

Régi alma az orosz szakembereknek, hogy végre ne csak terveket dolgozzanak ki, hanem végre bele is
foghassanak az orosz emberes Mars-program vagy az afelé vezet6 Gt megvalositisiba. Erre sem a multban sem
napjainkban nem volt és nincs elegendé pénz, noha a kutatok hangoztatjdk, tizenét év alatt, tizedannyibol megvalositjik
azt, mint az amerikaiak — ha lenne ra pénz. Ez tigy értendd, hogy eltekintenének a hosszan tartd Mars-felszini kutatastol,
illetve a Mars-bazis fokozatos kiépitésétdl. Ennek a programnak a részeként Moszkvaban megkezdik egy hatfs, elzart
csoport 500 napon 4t torténd megfigyelését. A cél, hogy olyan féleg pszichologiai vonatkozasu dolgok deriiljenek ki,
amikre a késébbiekben tekintettel kell lenni. Hogy mindezen célok megvalosulhatnak-e a kovetkez0 tiz év alatt, ma
még nem biztos. Ha mégis sikerill, akkor Oroszorszig igen biiszke lehet, hiszen az clkdvetkezo tiz évre az orosz
firkutatas mintegy 300 milliird rubelt, koriilbeliil 10 és fél millidrd dollart kap, ami valamivel kevesebb, mint a NASA
egyéves koltségvetésének kétharmada. : (Horvai Ferenc)

Japin szallité-lirhajé a Nemzetkozi Urdllomashoz?

A TAXA és a Mitsubishi ériasvallalat azt tervezi, hogy kifejleszti a 8 ronnds kapacitdsu H-2B hordozorakeétat
és 2008-ra az elsé japan szallitoiirhajot is. Ez utobbi, a H-2 Transfer Vehicle (HTV) repiilne az lirdllomasra. A
hordozérakéta fejlesztése 180 millié dollaros kéltségvetéssel 2004-ben kezdddatt el. Két hajtomiives els6 fokozatat két
szilard hajtdanyagu gyorsitérakéta segiti majd. A JAXA egyébként azt is tervezi, hogy ujabb kozmodromot €pit a
Kardcsony-szigeten, mert a jelenlegi kilovohelyekr6l (Tanegashima és Kagoshima) a halaszok tiltakozasa miatt csak az
év egy részében hajthaté végre indités. SO (Spaceflight —A. 1)

Uj idtartam rekord

Augusztus 16-an Szergej Krikaljov orosz tirhajés megdontotte a vilagiirben tartozkodds eddigi vilagrekordjat,
amelyet az ugyancsak orosz Szergej Avgyejev tartott 747 map 14 6ra 14 perccel. Avgyejev haromszor repiilt a Mir
iirallomashoz. Krikaljov két hosszi repiilést hajtott végre a Mir fedélzetén, kétszer repiilt amerikai tirrepiil6géppel, és
vezetbje volt a Nemzetkozi Urallomas elsd legénységének.. Most -az ISS-en mint a 11. személyzet parancsnoka
tartozkodik. WHH ' (Spaceflight —A. 1.)

Bicsia a Titan hordozorakétaktol

Kozel fé1 évszazados szolgalat utin végleg kivontak a hasznilatbdl az amerikai Titan hordozérakéta-csalddot.
A legutolsd startra oktober 19-én kerilt sor a kaliforniai Vandenberg légibazisrol. A rakomanyrdl nem sokat tudni,
hiszen az egy titkos amerikai kémmiihold volt. A program részleteibdl semmit sem hoztak nyilvanossagra. A felderito
mesterséges holdak iizemeltetdje egy titokzatos amerikai kormanyszervezet, az NRO (National Reconnaissance Office).
A hold 4llitélag palyéra allt a tervek szerint. A Titan az amerikai rakétaprogram egyik oszlopa volt hosszu évtizedeken
4t — ez a fényes karrier ért most véget. A Titan-I az amerikai Iégier6 altal az 1950-es években kifejlesztett kétfokozati,
interkontinentalis ballisztikus rakéta volt. Elészor 1959-ben inditottik. A tovdbbfejleszett Titan-1I véltozatot a NASA a
Gemini {irhajok pélyara juttatdsira hasznalta. A Titan-III kiilonféle valtozatait, késébb a Titan-TV-et mar tirkutatisi
célokra, nagytomegii mesterséges holdak alacsony palyara dllitasara, illetve geostaciondrius, valamint magas, elnyiit
elliptikus palyara keriilé holdak inditdsdra alakitottak ki. Az inditokapacitds az évek sordn folyamatosan novekedett. A
Vandenberg légitamaszpontrol ez az utolsé volt egyben a 200. Titan-inditds. Emellett Floridabol (Cape Canaveral) 168
Titan startolt. Mostanra a Titan — viszonylagos bonyolultsiga és magas koltségei miatt — korszerlitlenné valt, ezért
dontottek a rendszer ,nyugdijazasarol”. A szdmtalan katonai és kémmiihold inditdsival a Titan-csalad jelentds szerepet
jatszott a hideghabori idején. A sok mesterséges hold és iirszonda kozil, amelyek valamilyen Titan hordozdeszkoz
hatan” hagytak el a Foldet, kiemelkedik néhdny: a Marshoz kiildott Viking szonddk, a kiilsG Naprendszerben jaro
Voyagerek vagy a Szaturnusz koriil keringé Cassini. ! (www. urvilag.hu—F. S.)

Az Aero Magazin novemberi szamabol: Urcsillagaszat - Ujra a Hubble sorsarol (Almar lvan) djabb
hirek az (rtavcsd lehetséges sorsardl; Napkutaté irszondak Il. - SOHO, a sokoldalu (Kalman Béla);
valamint Mintavétel egy kisbolygérol - A Hayabusa az Itokawanal (Kereszturi Akos). Horvath Andras
szokasos rovid lélegzetli beszamoloi ~ a koézodlteken kivill: Kliper-MKA; ISS-személyzetcsere, a
harmadik drturista; Venus Express (hirek az indulds el6ttrél; valamint Sencsou-6: Kinaiak az drben
(krénika a szerencsésen lezajlott kinai {irhajés utazasrol).

A Meteor novemberi szamaban ezittal ket hirre hivjuk fel a figyelmet: Foldi légkér a Holdon és
Meteortol szarmazo por (Kereszturi Akos osszeallitasaban).

4 www.mant.hu



