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Foldre ért a Stardust kapszulaja

Az amerikai Stardust (,csillagpor”) tlirszonda 4,6 milliard kilométeres ttja végén visszatért a Fold kozelébe, és
leengedte a Naprendszer 6sanyagat tartalmazo mintagyiijté kapszulajat. A kapszula a 1égkorbe tobb mint 46 ezer km/h
sebességgel 1épett be. (Erdekesség, hogy ez egyuttal rekord is: az ember épitette leszallo {ireszkozok koziil eddig az
Apollo-10 tirhajoé visszatérd kabinja tartotta a csucsot.) A Stardust-kapszula gyorsan, alig 15 perc alatt ért a felszinre.
Ejtéernydje 32 km magassagban nyilt ki. Landolasara 2006. januar 15-én, hazai id6 szerint 11:10-kor keriilt sor, Utah
allam (USA) egy katonai telepén. A hadsereg helikopterei fél oran beliil megtalaltak a szerkezetet. Még a helyszinen
megvizsgaltak a kapszula épségét, és fotokat készitettek rola. Ezutan tovabbi eldzetes vizsgalat céljabol eloszor egy
katonai bézisra vitték, majd Houstonba, a NASA Johnson Urkozpontjanak egy specialis laboratoriumaba széllitottak.

A Stardust Urszonda 1999. februar 7-én startolt Floridabol. Kiildetésének f6 célja a Wild-2 periodikus
lstokossel vald talalkozas volt 2004. januar 2-an, a Foldt6l 400 millié kilométerre. Itt nem csak fotokat készitett és
egyéb méréseket végzett, de mintat is gylijtott a koma anyagabol. Emellett még korabban, a bolygokdzi térben haladva,
a Naprendszeren ataramlo csillagkozi porbol is mintat vett. A por dsszegytlijtését, a szemcsék fokozatos lelassitasat —
anélkiil, hogy kozben a surlodasi hotdl elparologtak volna — egy specialis anyagbol, aerogélbdl készitett detektor
végezte az Urben. Az aerogél egy szilicium alapt, aluminiumot €és szenet is tartalmaz6 anyag, strlisége minddssze
ezredrésze az livegének. Igen porozus a szerkezete, belsejének 99,8 %-at iiregek alkotjak — ezért sokan ,,lathato
semminek” is nevezik. Egy kb. homokszem nagysagu porrészecske becsapddasa soran 6nmaganal kozel 200-szor
hosszabb nyomot huz az aerogélbe, miel6tt végleg lefékezodik. A kutatok ezen savok alapjan fogjak megtalalni a
szemcséket. (Az aerogélt 1993-ban probaltik ki eldszor az itirrepiilégép fedélzetén. Kivalo hészigeteld tulajdonsagai
miatt — kb. 40-szer jobban szigetel, mint a kereskedelmi forgalomban kaphato legjobb iivegszalas szigetelések — a Mars
Pathfinder kiildetése soran is alkalmaztak. Kisérleteznek vele az tirrepiilogépet borito ujfajta csempe fejlesztésénél is,
mivel feltéltheték vele annak paranyi repedései. A kozeljovében mindeniitt talalkozhatunk majd vele, ahol jo
hészigetelésre van sziikség, pl. kdlyhdkban és hiitégépekben. Ujabb jé példa arra, hogyan keriilnek dt a
csucstechnologiai fejlesztések a mindennapi élet teriiletére.)

A porszemcsék vizsgalataval az anyagfejlodés tobb kevéssé ismert szakaszarol is 0j informaciokat nyerhetnek
a kutatok. Valaszt kaphatunk példaul a kovetkezd kérdésekre: milyen szerves anyagok vannak a csillagkdzi
porszemcsékben? Hogyan valtoztak ezek a Naprendszer kialakuldsa soran? Mi maradt meg beldlilk, avagy mivé
alakultak 4t az Osi jeges bolygdcsirakban, tehat az iistdkdsmagokban? A kapszula felnyitasa utdn kiadott elsd
kozlemény szerint maris szamtalan kisebb-nagyobb porszemcse becsapddasanak nyomait fedezték fel. A
nyomok koziil néhany szabad szemmel is jol lathato. Becslések szerint tobb mint egymillié mikroszkopikus szemcse
lehet az aerogélben fennakadva.

Nemrég a Kaliforniai Egyetemen (Berkeley) meghirdették a Stardust@home programot is, amelynek lényege,
hogy az internetes kdzonség is bekapcsolodhat az acrogélben fennakadt mikroszkopikus méretii szemesék — azok koziil
is a legaprobbak, a csillagkozi eredetlick — keresésébe, a detektor hatlapjarol késziilé kb. masfél millio nagyfelbontast
felvétel atvizsgalasaval. (www.origo.hu, www.urvilag.hu)

Elindult az amerikai Pluto-szonda

Az emberiség el6szOr inditott tireszkdzt a Plutohoz és a Naprendszer peremére, a Kuiper-évbe. A NASA New Horizons
Urszonddja — tobbszori halasztas utan — végiil januar 19-én sikeresen palyara allt. A szonda 2015. juliusaban érkezik a
Plutéhoz. Az alig féltonnas treszkdz viszonylag kisméretil, felépitése is egyszeri. Energiaellatasat plutonium-dioxiddal
toltott radioizotopos termoelektromos generatorok biztositjak. Az tlrrepiilés soran a palyakorrekciokat és a helyzet-
stabilizalast 16 darab hidrazin hajtomii végzi. A New Horizons hét miszere (kamerai, infravords és ultraibolya
szinképelemz6i, kozmikus por- és plazmadetektorai) a Plitot és harom holdjat, valamint a kiilsé bolygokézi teret fogjak
részletesen felmérni. A szakemberek az ,,utols6” bolygonal elrepiild 0 tirszondatol azt varjak, hogy felderitse a felszin
Osszetételét, elsdsorban fagyott metan, nitrogén, szén-monoxid és vizjég utan kutatva. A Platd6 még napkdzelben van,
gyenge légkdre — amely messzebb keringve mar kifagy a talajra — még tanulmanyozhaté. Ma mar sok csillagasz ugy
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véli, hogy a Pluto a kiilsé Kuiper-kisbolygdov egyik legnagyobb képviseldje, és azt remélik, hogy a szonda kifelé
repiiltében még meg tud latogatni egyéb ilyen objektumokat is.

A New Horizons szondat egy nagyteljesitményli Atlas V hordozorakéta juttatta az Grbe, ahol a Star-48B
gyorsitd fokozat adta meg a tavoli Kuiper-objektumok eléréséhez sziikséges sebességet. A Plutdhoz vezetd utat a
Jupiter melletti hintamandver roviditi le. A szonda 2007. februar 25. és marcius 2. kozott kb. 31-32 Jupiter-sugarnyira
halad el az oriasbolygd mellett. Ez 3-4-szer kisebb tavolsadg, mint amennyire a Cassini megkozelitette a gazodriast a
Szaturnuszhoz vezet6 repiilésén. A New Horizons részletes megfigyelést a Platorol és holdjairdl a talalkozo elott kozel
négy honappal kezdi meg. A legnagyobb kozelitéskor kb. 9600 km tavolsagban 13,8 km/s sebességgel repiil el a Plutd
mellett. Ezt kovetden kozel egy 6ra mulva a Foldrdl nézve elhalad a Plité mogott. Tovabbi masfél éra milva a Foldrol
nézve a nagy Plutd-hold, a Charon mogott is elhalad a szonda. Megfigyelési eredményeit X-hullamsavi radidaddjan a
Plut6 tavolsagabol kb. 700 bit/masodperc iitemben sugarozza. A képek vételére az azt kovetd kilenc honapban
folyamatosan kertil sor. (www.urvilag.hu, H. A., K. A, Sz L. )

Legkorabban 2010-ben térhet vissza a Hayabusa

A japan Hayabusa (ejtsd: hajabusza) kisbolygokutatd tirszonda az eredeti tervek szerint egy gramm mintaval
megrakodva, 2007-ben tért volna vissza a Foldre az [tokawa kisbolygd kornyezetébdl. Az lirszonda decemberben
valsagos allapotba keriilt, és az 0j forgatokdnyv szerint legkorabban 2010-ben érkezhet vissza. December elején
szerették volna elinditani a Fold felé a radiokapcsolat fenntartasaban egyre nehézkesebben engedelmeskedé tirszondat.
Tobbszor csak orakra szakadt meg a kapcsolat, december 9-¢ 6ta azonban nincs kapcsolat a szondaval. Kideriilt, a
hajtoanyagtartalyok egyike valosziniileg befagyott, a masik pedig egy november 26-27-én keletkezett lyukon keresztiil
szivarog. A szivargéas kovetkeztében fellépd forgatonyomaték fordithatta el a Hayabusa antennajat a Fold iranyabol.
Eredetileg a szonda hatpercenként tett meg egy fordulatot. A japan kutatok feladata az, hogy megszabaduljanak a
szivargd kémiai hajtéanyagtol, s hogy ezzel parhuzamosan az ionhajtomii bekapcsoldsaval stabilizaljak, illetve
lelassitsak az (irszonda forgasat. Mindez egy, a kémiai hajtomiivel adott, rovid ideig tartdé impulzussal hamar
megtorténne, ionhajtomiivel azonban honapokat vehet igénybe. Remélhetéleg a kapcsolat a folyamat elején helyreall, és
sikertll is azt fenntartani.

A Hayabusa ionhajtomiivének jelenlegi xenontartaléka elegendd lehet a hazajutashoz, am a mostani
visszainduldsi ablakot mar mindenképpen lekésték. Az 0 forgatokonyv szerint, ha sikeriil a problémakon 0rra lenni,
ugy 2007 tavaszan kisérelnék meg Gjra a hazaindulast. Ez esetben a Hayabusa 2010 juniusaban érkezne meg a F6ldhoz,
hogy visszatérd kapszulaja sikeres landolast kiséreljen meg Ausztralidban. A helyzetet jelentésen bonyolitja, hogy a
szonda forgasa a folyamatosan szivargd hajtdoanyag miatt annyira felgyorsult, hogy a parancsokat teljes terjedelmében
nem is tudja fogadni. Ezért a japanoknak informatikai bravurt is végre kell hajtaniuk, hogy a program még teljesithetd
legyen. A kutatok mindenesetre bizakodok, 60-70% kozé teszik annak valoszintiségét, hogy sikeriil kapcsolatot
létesiteni az tirszondaval. (hirek.csillagaszat.hu, H.F.)

Urtervek 2006-ra

A jelenleg ismert tervek szerint 2006-ban az alabbi jelentés tudomanyos mesterséges holdak és tirszondak indulnak.

e Februar folyaman két jelentds inditas varhato. Az egyik a japan JAXA/ISAS Astro-F jelli infravoros csillagaszati
holdja. F6 miszere egy 70 cm-es atmér6ji tavesd, amelyet folyékony héliummal 6 K-es hémérsékletre hiitenek.
Feladata az infravoros égbolt feltérképezése lesz, az eddigieknél sokkal nagyobb érzékenységgel. Polaris napszinkron
palyara allitjak majd M-V hordozorakétaval. A 2005. évrol huzodik at februarra a francia-amerikai Calipso és az
amerikai-kanadai CloudSat klimakutaté miiholdparos startja. Az inditasra a kaliforniai Vandenberg Légitamaszpontrol,
Delta-2 rakétaval kertil sor.

e A STEREO (Solar TErrestrial RElations Observatory) szondak szintén Delta-2 rakétaval keriilnek a vilagtrbe,
mdjus 26-an. A kétéves programban két, kdzel azonos lirszonda segitségével térbeli informacidkat igyekeznek szerezni
a Nap nagyenergidji koronakitoréseir6l. Ezek a Fold kdrnyezetében észlelhetd geomagneses zavarok f6 okozoi, igy
kozvetve hatassal lehetnek példaul a miholdak mikodésére, a tavkozlésre, az elektromos tavvezeték-rendszerekre, az
lirhajok személyzetének egészségére.

e A juniusban induld, francia kezdeményezéssel és vezetéssel késziild COROT (COnvection ROtation and planetary
Transits) eurdpai Urcsillagaszati mesterséges hold egyik célja Fold-tipust (bar a Foldnél sokszorta nagyobb) bolygdk
felfedezése idegen csillagok koriil. A hold Bajkonurbol indul, Szojuz-Fregat hordozorakétaval, s polaris palyara all.
Viszonylag kicsi (30 cm-es), de érzékeny tavcsovével 150 napig folyamatosan figyeli majd az égbolt két kijeldlt
teriiletét. A remélt bolygokat a csillagok el6tti atvonulasukkor bekovetkezo kis fénycsokkenés révén fogja felfedezni. A
COROT maésik tudomanyos célja a csillagok belsé szerkezetének vizsgalata, fényességvaltozasaik alapjan. Ez utobbi
témaban magyar csillagaszok, az MTA Konkoly-Thege Miklos Csillagaszati Kutatdintézetének munkatarsai is
érdekeltek.

o Augusztusban tervezik inditani orosz Rokot hordozoeszkozzel az ESA GOCE (Gravity Field and Steady-State
Ocean Circulation Explorer) mesterséges holdjat. Az eurdpai mesterséges hold segitségével minden eddiginél nagyobb
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pontossaggal és térbeli felbontassal szeretnék felmérni bolygonk gravitacios terét. A cél a geoid — az azonos gravitacios
potenciallal jellemzett feliilet — meghatarozasa 1-2 cm-es pontossaggal, 100 km-es felszini felbontassal.

e A japan Solar-B mesterséges hold szeptemberben indul M-V rakétaval. A napkutatd Ureszkoz feladata a néhai
Yohkoh (Solar-A) méréseinek folytatdsa, a Nap magneses terének és a napkoronanak a vizsgdlata, optikai, extrém
ultraibolya és rontgen hullamhossztartomanyban. A program japan, amerikai és brit egyiittmiikodésben valosul meg.

e Az yj amerikai kisbolygokutato tirszonda, a Dawn novemberre kitiizott startjat a legfrissebb hirek szerint a NASA

— pénziigyi és technikai okokra hivatkozva — bizonytalan idére elhalasztotta. Az inditdsra idén mar biztosan nem keriil
sor. A szonda ambiciozus célja és a megvaldsitas is néhany ponton emlékeztet a japan Hayabusa kiildetésére. Ezuttal
viszont a célpont kettds, €s nem is akarmilyen: a legnagyobb kisbolygok kozé tartozd 1 Ceres és 4 Vesta, amelyek a
Mars palyajan tal keringenek a Nap koriil. A megkozelités itt is ionhajtomiiveken alapul majd. Ezek a kisbolygok a
Naprendszer ,.hajnalan” alakultak ki (,,dawn” jelentése magyarul hajnal). A Dawn 2012 koriil ért volna a Vesta, majd
2016 kortil a Ceres kozelébe, ahol néhany szdz km-es magassagban honapokat tolt majd a felszin fényképezésével, az
Osszetétel mérésével, az égitestek alakjanak, méretének, gravitacios terének a feltérképezésével. (www.urvilag.hu, F.S.)

Uj gyiiriik és holdak az Uranusz koriil

A Hubble-tirtavesé (HST) két Gj holdat és két ) gylrht orokitett meg az Uranusz koriil. A bolygd koriil
keringé objektumok igen Osszetett és valtozékony rendszert alkotnak. Az 0j gylriik koziil a nagyobbik mérete kozel
dupldja a korabban ismert legnagyobb gylirinek — az 0j szerkezetet nem hivatalosan a bolygd masodik
gytrirendszerének is elnevezték a szakemberek. Az R/2003 U 1 jelzéssel ellatott gylrli anyaganak forrasa is jol
lathatd: ez a gytrtivel azonos palyan keringd, kb. 20 km atmérdjii hold, pontosabban annak porladasa lehet. A Mabnak
nevezett Uj kisérét még a HST 2003-as felvételein azonositottak.

A maésodik ujonnan felfedezett gylirli egy kicsit beljebb talalhato, és egyelore nem sikeriilt hozza kapcsolodo
holdat megdrokiteni — bar a korabban mar ismert Portia is a kozelben kering. A fent emlitettekt6] fiiggetleniil egy
tovabbi 1) kisérot is talaltak a kutatok.

Az 10j gytriiket a HST 80 darab, 2004 augusztusaban, négy perces expozicios idével készitett felvételein
azonositottak, majd 2005. szeptemberi képeken is kimutattdk. Mindezeken tul az {rteleszkop tobb évvel korabban
rogzitett 24 felvételen is nyomara akadtak az Gj gyiriknek — s6t a Voyager-2 1986-o0s képei koziil kb. szdzon szintén
sikeriilt azonositani 6ket. A Voyager-felvételeken akkor a gyiirirendszernek csak nyolc elemét és 10 0j holdat talaltak
meg, ezek voltak legfeltiindbbek. (www.origo.hu)

Magyar didkok miiholdkisérlete

Az ESA Oktatasi Iroddja szdmos program keretén beliil biztosit lehetéséget diakok és fiatal kutatok szamara, hogy
érdekes trkutatdsi kisérletekbe kapcsolodhassanak be. Ezek egyike a SSETI (Student Space Exploration and
Technology Initiative) program, amely kisérleti mini-mitholdak megépitésérdl szol. A program eldfutara az oktoberben
sikeresen palyara allitott, &m egy sajnalatos hiba miatt a tervezettnél hamarabb elhallgatott SSETI Express mikro-
mithold volt, amely egy kovetkezd treszkoz, a foldkoriili palyara tervezett ESEQ (European Student Earth Orbiter)
egy europai didkhaldzat keretén beliil valosul meg. A kiillonb6z6 feladatokat, mint példaul a hohaztartas, adatkezelés,
meghajtas, detektorok, stb. eurdpai egyetemeken Iétesiilt didkcsoportok kozott osztottak szét. Az ESEO mihold
tervezése 2000-ben kezdddott meg, palyara allitasa 2008 kornyékén varhato.

Az elnyult geostacionarius transzfer palyara tervezett ESEO technologiai megvalositasa onmagaban is nagy
feladat, am a mithold a fedélzetén tobb tudomanyos miiszer is helyet kap. A Fold fényképezése mellett a palya mentén a
plazma- ill. kozmikus sugarzasi kornyezetet, valamint a beérkezd sugarzas dozisat vizsgalja majd. A tudomanyos
miszerek koziil kettot a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, valamint az Eotvos Lorand Tudomany-
egyetem didkjaibol allé magyar csoport tervez. Ezek egyike egy Langmuir-detektor, amely egy plazmadiagnosztikai
eszkoz, segitségével tobbek kozott a plazma elektronsiiriségét is lehet mérni. A masik miszer az MTA KFKI
Atomenergia Kutatdintézetben jelenleg fejlesztés alatt allo haromtengelyi szilicum detektoros {irdozimetriai teleszkop
(Tritel) egy valtozata. A KFKI szakemberei ezekbdl az {irdoziméterekbdl a Nemzetkézi Urallomasra is fejlesztenek, s6t
elképzelhetd, hogy egy a Marshoz inditand6 {irszonda fedélzetén is helyet kaphat egy ilyen doziméter. A magyar
diakokbol all6 csapat munkaja uttdrd jellegli abbol a szempontbdl, hogy teleszkopos elrendezésii félvezetd detektorokat
eddig még csupan alacsony Fold koriili palyan hasznaltak. Az ESEO miiholdon mérnék elészoér magasabb palyakon is
ilyen technologiaval a kozmikus sugérzas dozisat. (www.urvilag.hu, Csengeri T., Hirn A.)

Hirek réviden
e Tizenharom évi rendkiviil sikeres miikddés utan, egy miiszaki hiba nyoméan az amerikai és francia iizemeltetok

leallitottak az Topex/Poseidont. A radaros magassagmérével felszerelt oceankutatd mesterséges hold élettartamat
eredetileg Ot évesre tervezték.
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e Az EU és az ESA Galileo miitholdas navigacios programjanak decemberben felbocsatott elsd, kisérleti holdja
(GIOVE-A) j6 allapotban van, januar 12-én rendben megkezdte a tesztadatok sugarzasat. Januar kozepén az ESA és a
Galileo Industries konzorcium alairta az elsé négy, immar ,,igazi” Galileo-hold elkészitésére vonatkozo, 1,5 milliard
eurd értékil szerz6dést. Ezen tireszk6zok startja legkorabban 2008-ra varhato.

e Januar 24-én H II-A rakétaval allt palyara a legujabb japan f6ldmegfigyel6 mithold. A JAXA iriigynokség ALOS
(Advanced Land Observing Satellite, 4j nevén Daichi) holdja 691 km magas napszinkron palyara keriilt. Elsdsorban
térképészeti, regionalis kornyezeti és katasztrofa monitoring programot folytat majd.

e A Merkur felé tartdé amerikai MESSENGER 2005 majusaban 25 millio kilométerre jart a Foldtdl, amikor
lézernyalabokkal ,,iizenetet valtottak” a szondaval. Egy foldi obszervatoriumbol céloztak meg a MESSENGER-t, majd
a szonda a lézer magassagmérdjével kiildott ,,valaszjelet”, amelyet az obszervatdriumban sikerrel detektaltak. Adatot
vagy parancsot nem kozvetitettek, minddssze a kétoldalu 1ézerkommunikéci6d lehetdségét mérték fel a kutatok. A
tavolsag 1j bolygokozi rekord. (www.urvilag.hu)

Lapszemle
[I.E[@m"ﬂ MAm A hetilap 2006. januari szamaibol az alabbi cikkekre hivjuk fel olvasoink figyelmét:

1. szam: A NASA Spitzer infravords trtavesdvének mérései alapjan egy, a korai Naphoz hasonld csillag koriil olyan
tormelékgytir(it fedeztek fel, amelyben a F6ldhoz hasonld kézetbolygdk alakulhatnak ki, vagy mar ott is lehetnek. A
becslések szerint az ilyen fiatal csillagok 1-3 %-a koriil fordulhatnak el6 efféle gytrtik.

2. szam: 1tt az Uresillagaszati képek dominalnak: a hatlapon a Spitzer-tiraves6 latvanyos felvétele az IC 1396 jelii fényes
kodrél, a csillagok jelenlegi keletkezésének egyik szinhelyérdl, négy oldallal beljebb a Chandra rontgen-lirteleszkop
macskara emlékezteto képe, a Nagy Magellan-felh6 két, majdnem azonos iranyban latsz6 szupernéva-maradvanyarol.

3. szam: Robotpokok iirhaloban — ezzel a cimmel ismerteti a lap az ESA tavlati fejlesztési elképzelését, amely szerint
mechanikus pdkrobotokkal pl. nagyméretii antenndk, napelemek lennének ,,sz6hetdk™ Fold koriili palyan. A koncepciot
»Kicsiben” — a fels6légkorben, kb. 10 percnyi szabadesés alatt — japan egyiittmiikodésben probaljak ki.

4. szam: A cimlapon az ESA Integral gammacsillagaszati miiholdja szerepel. A képhez kapcsolodd cikkbél meg-
tudhatjuk, hogy az aluminium-26 izotop bomlasabol szarmazd sugéarzas megfigyelésébol sikeriilt megbecsiilni a
galaxisunkra jellemz6 csillagkeletkezési és szuperndva-robbandsi gyakorisagot (7 0j csillag/év, ill. 50 évente egy
szuperndva).

meteur A csillagészati folyoirat januarban is kozol tirkutatasi vonatkozasu hireket:

A Chandra-tirtavesével a 235 millio fényévre levé Perseus halmazban a galaxiskdzi anyagban a koézépponttol 300
fényévnyi tavolsagig ,,buborékokat” talaltak. A rontgensugarzast kibocsato ritka, kdzel milli6 fokos forrd gazt a halmaz
centrumaban levd orids elliptikus galaxis aktiv magjanak, egy nagytomegl fekete lyuknak a kornyezetébdl kiaramlo
anyag ,fujta ki”. Az infravords Spitzer-lirtdvesdvel a Hydra csillagképben galaxisiitkdzés kovetkeztében keletkezett
torpegalaxisokat vizsgaltak. A szinképiik alapjan azonositott csillagk6zi szerves anyagok és a forrd, molekularis
hidrogén aktiv csillagkeletkezésre utalnak. Tobb ilreszkéz is észlelte 2005 novemberében azt a rovid,
tizedmasodpercnyi gammakitorést, amely a kozeli M81 vagy MS82 galaxisok iranyabol érkezett. Ha a jelek forrasa
tényleg ott volt, akkor el6szor sikeriilt bizonyitottan elcsipni a Tejutrendszeren kiviil egy olyan jelenséget, amelyet az
elméletek szerint magnetarok — rendkiviil er6s magneses térrel rendelkezd neutroncsillagok — produkalnak. A
vilagegyetem még kozelebbi vidékeirdl, a Naprendszerrdl is olvashatunk hireket. A Mars felszini asvanyi Osszetételére
vonatkozd Mars Express-mérésekrdl, a Spirit marsjard altal megdrokitett marsfelszini ,,Phobos-fogyatkozasrol”, a
Szaturnusz Enceladus nevli holdjan a Cassini altal észlelt jégvulkanizmusrol, a Titan felszini alakzatainak 1j
elnevezéseirdl. Erdekesség az a hazai amatércsillagasz altal készitett felvétel, amelyen a Nemzetkozi Uralloméasnak a
napkorong eldtti atvonulasat sikeriilt megdrokiteni.

AERO A replil6- és tirkutatasi folyoirat januari szamabol ajanljuk:

magazxin

Az {irkutatasi rovat nagy cikkeinek egyike az ESA ¢és az EU altal meghirdetett, a Nemzetkozi Urallomés tudomanyos
hasznositasat szolgald, és a magyar kutatokat is érintd palyazatrol szol (SURE — hdt persze..., Szentpéteri Laszlo).
Folytatodik a napkutat6 irszondakat bemutatd sorozat (TRACE, a kis specialista, Kdlman Béla), és olvashatunk a jovo
terveirdl (Hold-iirhajok a tervezéasztalon, Almar Ivan). A rovid hirek cimszavakban, Horvath Andras 6sszeallitasaban:
Mars Express, Venus Express, ISS iirséta, 795 aktiv mithold, Japan tirturista.
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