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Japan miihold a repiilés biztonsagaért

Sikeresen allt palyara az a mihold, amelynek segitségével siirithet6k lesznek a repiil6jaratok az 4zsiai és Oceaniai
térségben, mikdzben csokkenthetd a gépek kozotti tavolsag. Az MTSAT-2 a H-II rakéta kilencedik példanyara épitve
indult a vilaglirbe kozép-eurdpai id6 szerint a februdr 17-r6l 18-ara virrado éjszaka (japan standard id6 szerint februar
18-4n 15:27-kor) a Tanegashima Urkozpontbol. A mesterséges hold tulajdonosa a (japan) Polgéri Repiilési Iroda és a
Japan Meteorologiai Ugyndkség. Az inditds rendben zajlott, a mithold a start utin 28 perc 11 médsodperccel valt le a
rakéta utolso fokozatardl, és geostacionarius atmeneti palyara allt. Err6l a 35 768 km x 250 km-es, 28,5 fok inklinacioju
palyar6l a mithold tobbnapos mandversor végén jut el a tervezett geostacionarius pozicioba, amely az Egyenlitd és a
145 fokos keleti hossziisag metszéspontja felett lesz.

Az MTSAT-2 (Multi-functional Transport Satellite-2) feladata — a korabban palyara allitott MTSAT-1R-rel
egyliitt — a japan szigetek ¢és teriileti vizek feletti 1égi kozlekedés biztonsagosabba tétele. Ehhez a multifunkcionalis
miithold (mint neve is mutatja) tobbféle berendezést hordoz. Egyrészt egy meteorologiai miiszeregylittest , masrészt egy
tavkozlési rakomany-csomagot talalunk rajta, melyben 4 Ku- és 3 Ka-savu transzponder van. A cél, hogy Japan eleget
tehessen az ICAO (Nemzetkozi Polgari Légikozlekedési Szervezet) j — miitholdas kommunikaciét alkalmazo —
CNS/ATM légiforgalmi menedzsment koncepcidjanak, ezzel jelentdsen novelve a 1égi kozlekedés biztonsagat Azsia és
a Csendes-6cean térségében. A harom tengelyre stabilizalt MTSAT-2 starttdmege 4,65 tonna, szaraz tomege 1,7 tonna,
tervezett élettartama 10 év. (www.urvilag.hu, Sz. L.)

Uj infravoros csillagaszati mesterséges hold

Sikeresen startolt Japan els6 infravords csillagdszati mesterséges holdja, az ASTRO-F. Az inditasra egynapos halasztas
utan, japan ido szerint februar 22-én 6 o6ra 28 perckor (kozép-eurdpai idében 21-én este 22:28) keriilt sor, az M-V
hordozoérakéta nyolcadik startjaként, a Kagoshima melletti Uchinoura Urkozpontbél. A start rendben folyt, a palyara allt
hold révidesen kinyitotta napelemeit is. Az eddig ASTRO-F néven futé (masképpen IRIS - Infrared Imaging Surveyor)
programban a szigetorszag els6 olyan mesterséges holdja késziilt el, amely az infravords (a lathatd fénynél nagyobb
hulldmhossz) tartomanyban vizsgalja az égboltot. Fedélzetén 70 cm atmérdji, -267 Celsius fokra hiitott teleszkdp van,
hogy magénak az tireszkdznek a zavaré infravords sugarzasat a lehetd legkisebbre csokkentsék. A starttomeg kozel 1
tonna (952 kg), a tervezett napszinkron polaris palya 745 km magasan huzodik.

A sikeres inditas utan az ASTRO-F japan szokas szerint 0] elnevezést kapott. Mostantol a neve Akari, ami
magyarul fényt jelent. A program tudomanyos célja, hogy az egész égboltot feltérképezze infravorosben, méghozza egy
nagysagrenddel érzékenyebben, mint ahogyan azt az elsd ilyen mesterséges hold, az eurdpai IRAS tette annak idején.
(Az TRAS 1983-ban indult.) A kutatok azt remélik, hogy a kapott adatok alapjan jobban megismerhetjiilk majd a
galaxisok kialakulasat és fejlodését, a csillagok és bolygdrendszerek sziiletésének folyamatat. Az égboltfelméréshez az
észlelési hullamhossz 50 és 180 mikrométer kozott lesz. Emellett lehetség nyilik 1,7 és 180 pum kozott nagy-
érzékenyseégi képalkoto és szinképi mérések végzésére, egyes kijeldlt iranyokban.

Az alaplizemmod az égboltfelmérés. Ehhez a tdvcsovet mindig a Nap irdnyara merdlegesen tartjak, hogy a
legkozelebbi csillag erds infravords sugarzasa a legkevésbé zavarjon — és persze a Foldtol is el kell fordulni. Ezzel a
modszerrel fél év alatt gyakorlatilag a teljes égbolt lefedhetd. A mesterséges hold varhato élettartama 550 nap. (A kozeli
infravoros kamera ugyanakkor még ezutan is miitkodhet.) Ekkorra elfogy a htitést biztosité folyékony hélium. Az elsé
két honapban a fedélzeti miiszereket tesztelik. Aztan 6 honapig az égboltfelmérésé az elsdbbség. Az elsd fazis
lezarultaval kovetkezhetnek a kijel6lt célpontok is, mikdzben a felmérés ,,lyukait” is igyekeznek befoltozni.

Magyarorszagrol az ELTE Csillagdszati Tanszékének munkatarsai Toth L. Viktor vezetésével részt vesznek a
tudomanyos programban. Céljuk az Orion csillagkép iranyaban latszo apro csillagkodzi gazfelhdk megfigyelése és
modellezése. (www.urvilag.hu, F. S.; www.mtv.hu)

Erdekes adat, hogy a 2006. év elejét tirkutatdsi szempontbdl a japdnok feltiing aktivitdsa jellemezte, hiszen az elsé 6t
foldi inditasbol harmat ok hajtottak végre!
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Szilikatkristalyok tavoli galaxisokban

Minden korabbinal tavolabbi galaxisokban sikeriilt szilikatkristalyokat kimutatni a csillagkdzi térben, a Spitzer-
iirteleszkoppal. Henrik Spoon (Cornell University, Ithaca) és kollégai heves csillagkeletkezést figyeltek meg messzi
galaxisoknal. A kristalyok ennek a folyamatnak a melléktermékei lehetnek. Olyan csillagvarosokat vizsgaltak, amelyek
kozott ttkozések gerjesztették a heves folyamatokat. A munka keretében tanulmanyozott 77 objektum kozil 21
esetében sikeriilt szilikatkristalyok nyomara bukkanni a csillagkézi anyag szinképében. Ez az elsé alkalom, hogy a
Tejutrendszeriinkdn kiviil azonositottak szilikatkristalyokat. A kérdéses anyag az olivin volt, annak is a magnéziumban
gazdag forszterit nevili valtozata. A galaxisok 0,24 és 5,9 milliard fényév kozotti tavolsagban helyezkednek el, sok
esetben két, korabban 06nallo spiralis galaxis Osszeolvadasat sikeriilt megfigyelni naluk. Az iitk6zés miatt heves
csillagkeletkezés zajlik benniik, amely a poranyaggal egyiitt erds infravords sugdrzast eredményez.

A tanulmanyozott aktiv vidékeken a fiatal égitestek erds sugarzasa és hohatasa révén a szilikatkristalyok
konnyen elbomlanak, és amorf szerkezetiivé alakulnak. Feltehetdleg a nagytomegli és rovid élettartamu, ezért
életutjuknak hamar a végére jutott csillagok révén keriil annyira sok kristaly a csillagk6zi térbe, hogy lebomlasuk eldtt
ekkora mennyiségben észlelhessiik 6ket. A kérdéses kristalyok Osszetevoi a csillagok belsejében sziiletnek, amit azok
részben még halaluk el6tti felfuvodott oriasallapotban, részben pedig halaluk pillanataban, szupernova-robbanas
keretében bocsatanak ki az {irbe. A megfigyelés tovabb erdsiti azt a nézOpontot, amely szerint a heves csillagkeletkezést
mutaté térségekben mar kezdetekben jelentds lehetett a csillagkdzi anyag fémtartalma, azaz a hidrogénnél és héliumnal
nehezebb elemek aranya. A jelek alapjan tehat a csillagkdzi térben nem lassan, fokozatosan novekedett azon anyagok
gyakorisaga, amely példaul a foldihez hasonl6 é€let kialakulasahoz is sziikségesek. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)

Az els6 ,,ruha-miihold”

Februar 3-i Girsétajuk soran a Nemzetkozi Urallomas (ISS) irhajésai (Bill McArthur és Valerij Tokarjev) kézzel palyara
allitottak egy radidamatdr-miiholdat, amely ezattal egy tdrruhaban (!) keriilt elhelyezésre. A kiilonds Ureszkdz az
amerikaiaktol a SuitSat nevet kapta (az oroszok a RadioSzkaf nevet hasznaljak).

Evtizedek ota keringenek alacsony Fold koriili palyakon olyan, radidamatérok szaméra fejlesztett mitholdak,
melyek lehetévé teszik rovid szoveges, vagy kodolt lizenetek tovabbitasat. Az uj 6tlet most az volt, hogy felhasznaljak
az ISS-en levd, mar lejart szavatossagi idejii orosz Orlan (rséta-szkafandereket. Ezeket az {rruhakat az ISS
személyzetei a kiilsé javitd, szerel6 munkajuk soran hasznaljak. Korabban a ruhdkat szavatossagi idejiik lejarta utdn — a
tobbi szeméttel egyiitt — bepakoltdk az egyik automatikus Progressz tehertirhajoba, amely ezutan az ISS-rdl levalva, a
Fold felso légkorében elégett. Egy ilyen lrruha azonban gyakorlatilag egy kisméretli személyi tirhajo, amely védi a
benne dolgozot, tehat nemcsak hogy nagyon draga, de specidlis képességekkel is rendelkezik. Ezt felismerve dontottek
most ugy, hogy megprobaljak ezt az ,er6forrast” még egyszer felhasznalni. Az egyik mar hasznalaton kiviili Orlan
belsejébe az ISS két tirhajosa beépitette a korabban felkiildott akkumulatort, radiot és antennat. A ruha belsejébe tobb
helyen homérséklet-érzékeldket is helyeztek. A homérdk folyamatosan mérik, ahogy a ruha Nap altal felforrdsitott,
illetve az arnyékban fagyott részei lassan, fokozatosan elvesztik hészigeteld képességiiket. A SuitSat az adas idGpontjat,
az akkumulator fesziiltségadatait is sugarozza, s6t angol, francia, japan, orosz és német nyelvii iidvozletet is kiild a vilag
radidamatérjeinek.

Az elsd jelentések szerint az adas hamar elhallgatott. Késébb kideriilt, hogy csak a sugarzott jel gyenge. Emiatt
az akkumulator élettartama is hosszabb lett a reméltnél. Az ,elbocsatast” koveté néhany héten belill a SuitSat
megsemmisiil a Fold 1égkorében. (www.urvilag.hu, Sz. L.; www.space.com)

Gyorsul a gronlandi jég olvadasa

A gronlandi gleccserek, amelyek az utolséd jégkorszak vége dta lomhan vanszorogtak az dcean felé, az utobbi években
felgyorsultak. Egyre tobb jéghegy szakad le roluk, melyek elolvadva hozzajarulnak a vilagtenger tovabbi szintemelke-
déséhez. A globalis felmelegedés kdvetkeztében bolygonk majd minden részén megfigyelhetd a tengeri és a szarazfoldi
jégtakarod visszahtizodasa. A folyamat nem kiméli sem a magashegységek gleccsereit, sem a gronlandi jégarakat.
Gronland, Foldiink legnagyobb szigete kozel 20 magyarorszagnyi (1 833 900 négyzetkilométernyi) 6sszefliggd
jégtakaroval rendelkezik, amely 2,85 millié kobkilométernyi jeget zar magaba. Ha ez a hatalmas mennyiség elolvadna,
7 méterrel emelné meg a vilagtenger szintjét. Az utdbbi években tobb tudomanyos kutatas is foglalkozott a gronlandi
jéggel. Ezek megallapitottak, hogy mikdzben a jégmezo peremvidékein fogyatkozik, addig a sziget k6zépsd részén €s
az 1500 méter feletti régiokban vastagodik a sziget jégtakardja. A napokban Gjabb eredményt kozoltek Eric Rignot
(JPL) és Pannir Kanagaratnam (Kansas Egyetem) kutatok a Science-ben. Méréseik szerint a gronlandi gleccserek egyre
nagyobb sebességgel haladnak a tenger felé. Akad olyan, amely évente 14 kilométert is megtesz. A kutatok 30
gronlandi gleccser mozgasat vizsgaltak, mitholdas adatokat felhasznalva. A legjelentdsebb sebességndvekedést a sziget
déli részének jégarainal tapasztaltak. Kutatasuk azt is alatdmasztotta, hogy a jégtakar6 bizonyos részei idénként valoban
vastagabba valnak. A sziget k6z&pso részén 2003-ban 79 kobkilométerrel gyarapodott a jég, melyet a hd megndvekedett
mennyisége okozott. Ugyanakkor ez az idészakos ndvekedés sem tudja ellenstlyozni a jégmezd peremvidékén
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megfigyelhetd olvadast. Szamitasaik szerint Gronland 220 kdbkilométernyi jeget veszit évente. Ez éppen kétszer akkora
mennyiség, mint egy évtizeddel ezel6tt.

Az olvadas kovetkeztében a gleccserek talapzata sikosabba valik, és a jégarak mozgasa felgyorsul. Ennek
kovetkeztében egyre tobb jéghegy szakad le roluk a partokon (un. borjadzas), melyek elolvadva hozzéjarulnak a
vilagtenger szintemelkedéséhez. A kutatok szerint Gronland déli részén a felszini homérséklet emelkedése, mig az
északin az idearamlé melegebb 1égtomegek okozzak a gleccserek sebességnovekedését. Az elmult 20 évben a levegd
hémérséklete a sziget délkeleti részén 3 fokkal emelkedett, és 2350-re akar nyolc fokkal is magasabb lehet az
atlaghémeérséklet.

A kutatast mitholdradar-interferometrias modszerrel végezték, felhasznalva az ESA ERS-1, ERS-2 és Envisat
holdjainak, valamint a kanadai Radarsat-1 mesterséges holdnak kiilonb6z6 id6pontokban, hosszii éveken at
rendszeresen gyujtott adatait. (www.origo.hu, Ladanyi LaszIlo; www.esa.int)

Magyarorszagi SURE konferencia

Februar 14-én az ESA és a Magyar Urkutatasi Iroda (MUI) kozos szervezésében keriilt sor az EU 6. kutatas-fejlesztési
keretprogramjabdl finanszirozott, az ESA altal kihirdetett SURE (The International Space Station: a Unique REsearch
Infrastructure) program budapesti bemutaté konferenciajara. A SURE palyazat a Nemzetkozi Urallomason végzendd
kisérletekre az EU 10 0j tagallamanak, valamint Romanidnak és Bulgarianak is lehetGséget biztosit. Az Eurdpai
Uriigynokség képvisel6i ismertették programot és azt, hogyan kell sikeres palyazatot beadni, mik a palyézati feltételek.
Véleményiik szerint Magyarorszagon volt a legaktivabb a k6zonség a kérdések idején. A nagy létszamra és a budapesti
rendezvény sikerére vald tekintettel reméljiik, hogy a hazai kutatohelyek, ripari cégek minél nagyobb szamban
palyaznak a Nemzetkozi Urallomason végezhetd kisérletek tamogatasara. A SURE konferencia eléadasainak anyagai
letoltheték MUI honlapjarél. Ugyanitt tovabbi informéaciokat a Pdlydzati felhivisok meniipont alatt taldlhatnak. A
palyazatok beadasi hatarideje: 2006. daprilis 15., 17 ora. (www.hso.hu)

Az Urkutatasi Tudomanyos Tanics szazadik iilése

Februar 13-4n, a rendszervaltis utan 1étrehozott Urkutatasi Tudoméanyos Tanacs (UTT) jubileumi iilését megelézéen
Kovacs Kalman, a hazai trtevékenységet feliigyeld informatikai és hirk6zIési miniszter sajtotajékoztaton ismertette a
magyar Urkutatas aktualis kérdéseit. A tajékoztatora meghivast kaptak a korabbi kormanyok tirtevékenységet feliigyeld
miniszterei is. Az UTT a szakma elismert képvisel6ibél allo testiilet, amely a MUI szakmai feladatai tekintetében
javaslatot tesz, véleményt nyilvanit, és dontéseket készit elé. A tajékoztaton szo esett a MUI kozelmultbeli
atszervezésérdl, Magyarorszag ESA-csatlakozasi elOkésziileteinek elsd 1épéseirl, a hazai {rtevékenység
sokszinliségérdl, az Uripari kis- és kozépvallalkozasok fejlédésének, valamint a fiatalok aktivizalasanak fontossagarol.
Ez utdbbi témaban elismerést kapott a MANT tevékenysége is. (www.hso.hu; www.urvilag.hu, Sz. L.)

LPSC 2006: tizennyolc magyar el6adas

A bolygo- és holdkutatok soron kdvetkezd rangos nemzetkodzi konferenciajara (37. Lunar and Planetary Science
Conference, League City, Texas, 2006. marcius 13-17.) ezuattal 18, magyar részvétellel késziilo anyagot fogadtak el a
szervezOk. Az évente megrendezett konferencidk a Naprendszerben végzett lirkutatasi vizsgalatoknak (a planeto-
logianak, a kozmopetrografianak, s ma mar az asztrobioldgidnak is) a legnagyobb bemutatkozasi alkalmai. Az MTA
Geondmiai Bizottsag/ELTE TTK Kozmikus Anyagokat Vizsgalé Urkutaté Csoport kutatdinak munkai kozott ebben az
évben szerepelnek példaul Osszehasonlitd planetologiai tanulmanyok, az Enceladus kéregvastagsagarol, a
bolygolégkorokben alkalmazhatd hosszu élettartamu ballonokrol, a Mars polaris vidékein talalhatd sotét diinefoltokrol
sz010 értekezések, a Hunveyor-Husar gyakrol6 rszondamodellel, a NASA holdkdzet-készletével végzett kisérletekrdl
sz0610, valamint a Kis Atlasz a Naprendszerrdl sorozat legiijabb tagjat bemutatd beszamolok. A csoport munkajarol
tovabbi részletek a planetologia.elte.hu honlapon talalhatok. (Bérczi SzaniszIo)

Hirek roviden

e Az Informatikai és Hirkozlési Minisztérium — Magyar Urkutatasi Iroda (IHM-MUT) palyazatot hirdet a 2006. évre
alkalmazott Grkutatasi témakra. Palyazhatnak cégjogt kutatdhelyek, intézmények, vallalatok. Benyujtasi hataridé: 2006.
marcius 16. Elbiralas és dontés: 2006. aprilis 20. (www.hso.hu)
e A Stardust tirszondat, miutan sikeresen visszajuttatta a Foldre mintahozo tartalyat, hibernaltak. A kapcsolatot — ha
ugy adodik — ismét fel lehet majd venni vele. Az {irszonda jelenleg olyan Nap koriili palyan kering, melynek peri-
héliuma (napkozel-pontja) kicsivel a Fold palydjanal beljebb, aféliuma pedig a Mars palyajan tul talalhat6. Az tirszonda
legkdzelebb 2009. janudr 14-én halad el a F6ld mellett, mintegy egymillié km-es tdvolsadgban.
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e Tizennyolc honapi képzés utan februar elején megkapta tirhajosjelvényét a NASA frissen végzett 11 tirhajosa. A
legtijabb tirhajososztaly tagjait 2004. majusaban valasztotta ki az amerikai Grhivatal, a jelltek kozott harom tanar is
volt. Az amerikai trhajosjeloltekkel egyiitt késziilt a legtijabb harom japan jelolt is.

. A januar 24-én inditott japan Daichi (ALOS) foldmegfigyelé hold mindhdrom miszerét beiizemelték februar
kozepére. Az els6 térhatasu miiholdképek a szigetorszag legmagasabb hegyérdl, a Fujirdl és kornyezetérdl késziiltek.

e  Februar 15-én az amerikai-norvég-orosz-ukran egyiittmiitkddésben lizemeltetett csendes-6ceani Sea Launch iszo
platformrdl palyara allitottak az amerikai EchoStar 10 miisorszoré mesterséges holdat, amely 110 fokos nyugati
hosszlisagnal, geostacionarius palyarol aprilisban inditja majd szolgaltatasat. (www.urvilag.hu)
e A német Thomas Reiter lehet az els6 olyan ESA-tirhajos, aki hossz idét tolt a Nemzetkozi Urallomés fedélzetén.
A 13. dlland¢ legénység tagjaként, a jelenlegi tervek szerint majustol decemberig dolgozna fenn, fedélzeti mérndkként.
o Az ESA tagorszagai februar végén zold utat adtak a CryoeSat foldmegfigyelé mesterséges hold 0jraépitéséhez. A
jégtakard kutatasara készitett hold nemrég, 2005 oktdberében, inditds kdzben veszett el. Az ,Gjraélesztett” tireszkoz
2009 marciusaban startolhatna. (www.esa.int)

Lapszemle
[I.Ell@"ma MAm A hetilap 2006. februari szamaibdl az alabbi cikkekre hivjuk fel olvasoink figyelmét:

5. szam: A NASA Rossi rontgencsillagaszati holdjaval a kozeli M82 galaxisban egy olyan vords oriascsillagra
bukkantak, amely feltehetden egy kozepes — azaz a csillagokénal nagyobb, de a galaxismagokénal joval kisebb —
tomegl fekete lyuk koriil kering. A rontgensugarzas 62 napos periodikus valtozasat a csillag keringésével magyarazva,
a fekete lyuk méretére 1000 naptomeg koriili érték adodik.

6. szam: Ugy latszik, kezd ,divatos” tletté valni a Naprendszer égistestjeinek ,,rombolasos” vizsgalata. A Hold (Lunar
Prospector, 1999) és a Tempel-1 iistokos (Deep Impact, 2005) utan most amerikai kutatok felvetették, hogy a Marsba
kellene ,,16ni” egy negyedtonnds rézgolyot. A 4 km/s sebességgel becsapddo test 10 méter mély kratert {itne a bolygd
felszinén. A kiszakado6 anyag Osszetételét lehetne elemezni, elsdsorban a viz nyoma utdn kutatva.

7. szam: A NASA és az ESA {ridgjarast kutatdo szondai (ACE, Wind, illetve a Cluster-holdak) a napszélben
elektromosan toltott részecskék gyors, a Fold atmérdjénél legalabb kétszazszor szélesebb aramat figyelték meg.

8. szam: Olvashatunk a Stardust visszatéré kapszulajaval kapcsolatos tjdonsagokrol (Gajzago Eva) és az egy éve a
Szaturnusz Titan holdjara leereszkedett Huygens szonda mostanra napvilagot latott érdekes mérési eredményeirdl
(Gesztesi Albert). A Diakoldal mellékletben kapott helyet Szentesi Gyorgy részletes dsszefoglaloja arrdl, hogy a
leszerelés kovetkeztében miképpen alakultak 4t a volt Szovjetunid egyes hadéaszati ballisztikus rakétai tirkutatasi céla
hordozoeszk6zokké. Megismerhetjiilk a miitholdinditasi hirekben is felbukkano Rokot és Dnyepr rakétak torténetét és
mai szerepét.

meteur A csillagészati folyoirat februarban is kozol tirkutatasi vonatkozasu hireket:

Hatvan éve kertilt sor a Bay Zoltan vezette kutatocsoport holdradar-kisérletére, amelynek kapcsan
érdekes torténeti Osszefoglalot olvashatunk (Aki elérte a Holdat, Mar Andras Péter). A rovid hirek koziil megemlitjiik
az Urcsillagaszati vonatkozasuakat: a DNS épitékoveinek felfedezését egy fiatal csillag koriil a Spitzer-iirtavesével, az
Urénusz 0j gytiriinek és holdjainak felfedezését a Hubble-iirteleszképpal (¢ két témarol az Urkaleidoszkopban is
irtunk januarban ill. februarban), a Geminga pulzar kdrnyékén létrejovo 16késhullamfrontrol rontgentartomanyban
készitett XMM-Newton-képeket és azok értelmezését, a Sirius B fehér térpecsillag méretére vonatkozd becslést a
Hubble mérései alapjan, valamint a Stardust tirszonda leszall6 egységének megérkezésérdl szol6 hirt.

AERO A repiil6- és tirkutatasi folyoirat februari szamabol ajanljuk:

magazxin

A terjedelmesebb trkutatasi cikkek egyike folytatas az el6z6 honaprol: A jovo tervei — A Hold-iirhajo kézponti modulja
(Almar Ivan). Néhany rovidités, kifejez€s magyar elnevezési javaslatai is szerepelnek itt. A NASA legujabb, nagy
érdeklédés mellett felbocsatott {irszondajat mutatja be Kereszturi Akos (New Horizons — Szonda a Plitéhoz). Januarban
ismét hazankba latogatott Jeffrey A. Hoffman amerikai tirhajos. Ebbdl az alkalombol Szentpéteri Laszlo beszélgetett
vele. Olvashatjuk életrajzat és repiiléseinek ismertetését is. A rovid hirek: Késik a Hayabusa, A Stardust leszallt, Az ISS
13. és 14. személyzete, Orosz Mars-miiszer, A Venus Express miiszerei (Horvath Andras).

4 www.mant.hu



