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A Discovery ijra a Foldon

Az trrepiildgép julius 17-én hat Girhajossal a fedélzetén rendben leszallt a floridai Kennedy tirrepiilétéren. A Discovery
(STS-121) kdzel 13 napos utja a Columbia-katasztrofa utdni masodik tirrepiildgépes kiildetés volt. Bar a program vége
felé két kisebb technikai probléma még jelentkezett a hidraulikus rendszerrel és az egyik flitd termosztatjaval
kapcsolatban, a Discovery szinte tokéletes allapotban teljesitette az utat. A hévédd pajzsokon a behatd vizsgalodas
ellenére sem talaltak szamottevo, a leszallas biztonsagat veszélyeztetd sériilést. Az eredetileg tervezetthez képest egy
nappal meghosszabbitott ut soran harom f{rsétat hajtottak végre. Ezek soran egyrészt ellendrizték a Discovery kiilsd
burkolatat, méasrészt Gj hévédécsempe-javitasi technologiat probaltak ki. Emellett a Nemzetkozi Urallomason (ISS) is
végeztek néhany karbantartd munkat. A Leonardo teherszallitdé modulbdl a felszallitott 01 felszerelést az Girallomasba
rakodtak, hazafelé pedig néhany feleslegessé valt holmit hoztak vissza az ISS-rél. Az eredetileg hét f6bol allo
legénységbdl Thomas Reiter az ISS fent levé allandd személyzetéhez csatlakozott, igy csak hatan tértek most vissza a
Foldre. Az ISS épitését folytatdo Atlantis-legénység augusztus végére tervezett startjat iddjarasi okokbol elhalasztottak,
ezért az STS-115 kiildetésrol csak oktoberi szamunkban tudunk majd beszamolni. (www.origo.hu, www.urvilag.hu)

Eurdpai tirhajosok

Az Eurdpai Uriigynokség (ESA) firhajos csapatdank egyik tagja, Thomas Reiter jelenleg a Nemzetkozi Urallomas
alland6 személyzeteinek (Expedition Crew) els6 eurdpai tagjaként dolgozik a vilagiirben, tobb honapig tartd kiildetése
keretében. Ekdzben két ujabb eurdpai tirhajos repiilésérdl sziiletett dontés. J6v6 nyaron az olasz Paolo Nespoli lesz az
egyik tagja az STS-120 személyzetének. O azonban nem az ESA firhajosaként, hanem a NASA és az Olasz
Uriigynokség szerzédése keretében jut a vilagiirbe. E repiilés soran széllitjdk ugyanis a vilagiirbe és csatlakoztatjik az
ISS-hez az olasz—amerikai k6zos épitésii Node—2 modult. Az 1957 aprilisaban Milandban sziiletett Nespoli mérnok és
mikedveld pilota. Korabban hét évig szolgalt az olasz hadseregben, ahol ejtéernyds €s ejtdernyds-oktatoi kiképzést
szerzett. Az STS—120 érdekessége, hogy Pam Melroy lesz a parancsnoka, aki az Grrepiilégépes repiilések torténetében a
masodik ndi parancsnok. J6v6 6sszel, szeptemberben vagy oktoberben viszont az ESA tirhajos csapatahoz tartozo Hans
Schlegel az STS—122 személyzetének eurodpai tagjaként jut a vilaglirbe. E kiildetés soran szallitjak a vilaglirbe az ESA
legjelentdsebb hozzajarulasat az ISS-hez, a Columbus kutatomodult. Schlegel eldszor az STS-55 fedélzetén (Spacelab
D-2), német tirhajosként jart a vilagiirben, majd 1998-ban lett az ESA {irhajoscsapat tagja. (Mint ismeretes, az ESA
tirhajoscsapataba az ESA azon tagorszagai kiildhetnek trhajosjeldlteket, amely orszagok anyagilag is részt vallalnak az
Uriigynokség onkéntes programjai kozé tartozo emberes tirrepiilés programjaban.)

(Spaceflight, 2006. augusztus, szeptember; B.E.)

Meteoritot talalt a Spirit

A Spirit marsjaré masodik telét t6lti a vords bolygon. A tél leghidegebb és leggyengébb napsugarzassal jaro idészakat
mozdulatlan &llapotban vészeli at. Napelemtablai csak kb. 290 W teljesitményt tudnak termelni oranként. A
szakemberek azonban a téli pihenéssel toltott idészakot is ki akarjak hasznalni: egyrészt Uj szoftvert toltenek fel a
robotra, tovabba lehetéség nyilik a hddetektor pontosabb kalibralasara is, valamint néhany egyéb, kisebb ,,szerviz”
jellegti feladat végrehajtasara. Emellett elkészitik az eddigi legrészletesebb panoramaképet a rover kornyezetérol. A téli
pihend helyszine szerencsére érdekes vidék. A rover kozelében talan idds iiledékes kdzetek lapos rétegei bukkannak a
felszinre, amelyeknél az er6zid faragta vékonyra az ellenallobb lapokat. A Halley-nek nevezett, réteges sziklan
korabban at is haladt a rover, és emiatt letorott annak kiallo réteglapjabol néhany kisebb, vilagos arnyalata darab. A
kézetrél egyelére annyit sikeriilt megallapitani, hogy szokatlanul sok benne a cink, emellett vastartalma
hematitasvanyok formajaban van jelen. Sok kalcium-szulfétot is tartalmaz, ami szokatlan a Spirit altal vizsgalt teriileten
— a kdzetet egykor talan vizes oldatok jartak at és valtoztattak meg.

Még érdekesebb két kisebb szikladarab is van a kozelben, amelyeket az Antarktiszrol szarmazo nevekkel illettek a
kutatok — egyelSre nem hivatalos formaban. igy kapta az egyik szikladarab a Zhong Shang elnevezést, igy hivjik az
1989-ben megnyilt kinai kutatoallomast az Antarktiszon. Az Allan Hills-re keresztelt kddarab pedig annak a hires
meteorit-leléhelynek a nevét viseli, ahonnan az esetleges életnyomokat tartalmazé marsmetorit is elokeriilt. A két apro
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marsi kézetet nem véletleniil tiintették ki a névadassal. Az infravoros detektor alapjan mindkett erdsen eltér a tobbi

szikladarabtol, és az Opportunity altal talalt Hear Shield Rock, azaz Hoévédopajzs sziklara hasonlit — utobbit egy, a

Mars felszinére hullott vasmeteoritnak tartjak. A Spirit tehat feltehetleg két vasmeteoritot talalt a téli pihendhelyén.
(www.origo.hu, Kereszturi Akos)

Kettos kentaur

A Hubble-iirtavesé nagyfelbontasti kamerajaval sikeriilt egy ijabb kisérét felfedezni a Naprendszer peremvidékén, a
(42355) 2002 CR46 jelti kisbolygd koriil, amely a kentaur tipust aszteroidak egyik képviselgje. A felfedezés
érdekessége, hogy ez az elsé kettés kentaur, azaz Uijabb égitesttipusra lehet kiterjeszteni a kettds objektumokra
vonatkozo elméleti megfontolasokat.

A kentaur tipust égitestek torténete a (2060) Chiron kisbolygd 1977-es felfedezésével kezd6dott — a kisbolygod-
csalad is innen kapta a nevét, Chiron ugyanis a gérég mitologia egyik kentaurja volt. Ezen égitestestek az oriasbolygok
térségében keringenek, s mindenféle rezonancia nélkiil keresztezik is azok palyait. Utobbi kovetkezménye, hogy csak
rovid ideig — néhanyszor tizmillié évig — maradhatnak a Naprendszer oriasbolygokat is magaba foglalo térségében. (Ez
alol kivételt képez egy ,,szlik” tartomany a Naptol 24 és 27 Csillagaszati Egység kozott, ahol a Jupiter és a Neptunusz
L4 és L5 Lagrange- pontjai kdzelében egy kis méretli égitest akar néhany szazmillio évig is stabil palyan maradhat.)

Az elsé Kuiper-objektum felfedezésekor vetddott fel az elképzelés, miszerint a rovid életli kentaurok valojaban a
Neptunuszon tali égitestekbdl ,,szorodnak be” az oriasbolygok perturbacidinak kdszonhetden. Hosszabb iddskalan
kovetve palyaik fejlodését ugy tiinik, hogy a transzneptun égitestek a gazbolygok gravitacidjanak kovetkeztében egyre
beljebb keriilnek a Naprendszerben, mig végiil ezekb6l alakulhatnak ki a révid periodust iistokosok. A kentaur
kisbolygdk ennek a fejlodési folyamatnak az egyik atmeneti allapotat képviselik.

A Hubble-trtavesével eddig 8 kentaurt vizsgaltak, melyek koziil ebben az egy esetben bukkantak kisérére. A
rendszer tdmegaranya, ¢s a komponensek egymasol mért tavolsaga egyelére még ismeretlen, igy az égitest tovabbi
vizsgalatok targyat képezi. 2007 juniusaig Osszesen mintegy 250 kentaurt fognak megfigyelni ujabb kisérék utan
kutatva. (hirek.csillagaszat.hu, Mar Andras Péter)

Mégis lehetnek tavak a Titanon

A Cassini-szonda 0j radarmérései alapjan mégis elképzelhetd, hogy vannak szénhidrogéntavak a Titanon. A Szaturnusz
holdja vizsgalatanak egyik fontos célja a felszini folyékony tavak és tengerek keresése. A korabbi, Foldrdl végzett
megfigyelések alapjan feltételezték létezésiiket, a Cassini eredményei azonban bizonytalanna tették ezt (ld.
Urkaleidoszkép 2006/6). A szonda 2006. julius 21-én ismét elhaladt az égitest mellett, és radarmérései ismét
megkérddjelezték a fenti, tijabb allaspontot. Az uj radarfelvételeken ugyanis olyan lapos teriiletek is mutatkoznak,
amelyek felszine rendkiviil sima. Néhol kanyargd folydsnyomok vezetnek a sima foltokba, és van, ahol a beléjiik
torkold csatornaszerii mélyedés fenekét is ezt a radarsotét anyag (folyadék?) tolti ki. A tavakra emlékeztetd foltokat
néhol vilagosabb gytriik 6vezik, amelyek akar a t6 partvidékén kivalt iiledékek is lehetnek — f6ldi megfeleldik talan a
szaraz teriileteken 1évo idGszakos tavak partjan mutatkozo sokivalasok. A tavak mérete néhol a 10 km-t is meghaladja,
és Osszetett folyasrendszer kapcsolja egybe Oket. A jelenlegi megfigyelés az északi sarkvidéken 1évo tavakra utal, mig a
Cassini egy korabbi észlelése a déli polaris vidéken mutatott ki egy hasonld képzédményt. Az eddigi megfigyelések
alapjan tehat a tavak a Titan sarkvidékein fordulnak eld. Ez egybevag azzal, hogy a konvektiv felhdk, amelyekbdl a
legnagyobb az esély a csapadékhullasra, szintén polaris teriiletek felett mutatkoznak. Emellett a sarkvidék alacsonyabb
hémérseéklete eldsegitheti az illékony folyadékok hosszabb felszini megmaradasat. A kérdéses tavak jellemzoi egyeldre
nem ismertek, de tobb szakember valdszinisiti, hogy rovidéletli képzédmények lehetnek a holdon. Alacsonyabb
szélességeken csak kiszaradt nyomaik mutatkoznak — lehet, hogy a sarkvidéken is csak atmenetileg, a csapadék
mennyisége €s id6beli eloszlasa fliggvényében jelennek meg. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)

A Naprendszer nyolc bolygdja

A Nemzetkozi Csillagaszati Unid (IAU) pragai kozgytlése hosszas vita utan augusztus 24-én olyan hatarozati javaslatot
fogadott el, amely szerint a Pluté a tovabbiakban nem tartozik a Naprendszer bolygoi kozé. Helyette térpebolygd
besorolast kapott, s egyben a hasonld, Neptunuszon tali objektumok prototipusanak tekintendé. (www.urvilag.hu, F.S.)

Felflijhat6 irmodul Fold koriili palyan

Az amerikai Bigelow Aerospace cég fejlesztette Genesis-1 modul orosz-ukran Dnyepr hordozoérakétaval indult julius
12-én. Az otletgazda, a vallalat tulajdonosa, a 62 éves iizletember Robert Bigelow teljesen elégedett a program eddigi
menetével. A start és a palyara allt mitholddal val6 kapcsolatfelvétel kivaloan sikeriilt. Bigelow cége eddig 75 millid
dollart fektetett a programba. Az iranyitast a cég nevadai kozpontja vette at. A siiritett levegdvel toltott tartalyok
segitségével az eszkdz 100 kobméteres térfogatira fuvodott fel, s a napelemek is kinyiltak. A belsé nyomas értéke
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normalis. A Genesis-1 a tucatnyi, kiviil és beliil felszerelt kamera mellett ,,utasokat™ is vitt magéaval. A rovaroknak jutott
az a dics6ség, hogy elsdként teszteljék a szerkezet lakhatosagat 550 km-es magassagban. Az innovativ tireszkoz célja,
hogy olcsd(bb) alternativat nytijtson a Fold koriili palyan valo tartozkodashoz. Az Gtlettel eredetileg a NASA kezdett el
foglalkozni az 1990-es évek elején. A , felfivodo tirallomas™ kisérleti prototipusanak szant szerkezet a tervek szerint
akar ot évig marad majd a Fold koriil, hogy meggy6zze a kétkeddket és a mérnokoket a gondolat ¢letképességérdl. Ha a
kisérlet sikeriil, megnyilhat az 0t az {rbeli ,lakohelyek™ kereskedelmi hasznositasa felé. A tervekben évente akar 2,
Osszesen 6-10 kicsinyitett, de egyre névekvé méretli demonstraciés modul inditasa szerepel. A Genesis-2 eldkésziiletei
mar eldrehaladott allapotban vannak a 2006 végi — 2007 eleji starthoz. (Erre az utra darabonként 295 dollarért eladok a
helyek személyenként legfeljebb &t fénykép vagy apré targy utaztatdsara.) A kisérletek megalapozhatjak az uj
technologiat: idével egy igazi nagyméretii Girdllomast allithatnak munkaba, talan mar 2015-ben. (www.urvilag.hu, F.S.)

Mégsem lehet tirliftet épiteni

Lifttel az tirbe? Az otlet fantasztikus. A nanocsdvek megjelenése a megvalosithatosag reményét keltette, de az alapos
egy hosszl, a felszint egy geostacionarius palyan 1évo trallomassal 6sszekotd kotéllel liftet lehetne mozgatni, igy
rakétak nélkiil emelkedhetnének emberek vagy teherszallitmanyok a magasba. Az évtizede felfedezett szén-nanocsdvek
minden korabbinal nagyobb, szinte hihetetleniil nagy szilardsag/tomeg aranyt mutattak, ez vezette el a kutatokat az
trlift tervének ujragondolasahoz.

Szamitasok szerint az trlift kdbelének nem kotél, hanem egy koriilbeliil 1 méter széles, ugyanakkor papirvékony
szalag felelne meg a legjobban, amelynek 62 gigapascal (GPa) fesziiltséget kellene megbizhatoan elviselnie. (Ekkora
fesziiltség 1épne fel kotélhtizas soran, ha oldalanként szazezer ember hlizna a kdtelet.) Laboratoriumi elemzések szerint
a szén-nanocsovek atlagosan 100 GPa fesziiltséget is kibirnak. Ez viszont csak akkor igaz, ha a nanocsé hibatlan,
minden szénatom a helyén van. Ha a nanocs6bdl csak egyetlen szénatom is hidnyzik, fesziiltségtiirése maris 30%-kal
csokken. A kotélszeri kiterjedt anyag még gyengébb lenne. Szamitasok szerint egy nanocsévekbdl készitett hosszu
kabel szilardsaga semmiképp sem érheti el a 30 GPa-t, tehat nem szolgalhat a liftet az tirbe emel6 kabelként. Am ha
valaha is képesek lennénk a megkivant hatalmas mennyiségben tokéletesen ép nanocsdveket gyartani, azok sem sokaig
maradnanak hibatlanok. A mikrometeoritok becsapodasa és az oxigénatomok okozta er6zid miatt egyre szaporodnanak
a hibahelyek, a kabel meggyengiilne. A ma ismert technoldgiakkal sohasem lehet trliftet épiteni, mikddtetni.

Az elképzelésnek mégis vannak tdmogatdi. Nanocsdveket fonnanak dssze szorosan kotéllé. A nanocsdvek kozott
fellépo surlodas miatt ndne meg a fesziiltségtiirés. A nanocsdvekbdl vald kabelépitést masok is megprobaltak: a Science
haséabjain tavaly k6z61t mérési eredmény szerint a méteres kabel csak joval 1 GPa alatti fesziiltséget viselt el. A liftkabel
fesziiltségtiirése mellett természetesen tovabbi problémék is megoldasra varnak. A szén-nanocsdvek vezetik az
elektromossagot, tehat a Fold magnetoszférajanak valtozasai miatt (pl. egy napkitdrés idején) hatalmas fesziiltségek és
aramok lépnének fel. Tovabba hogyan lehetne kivédeni a hosszi kabelben fellépd rezgéseket, rezonancidkat? Talalo
hasonlattal valaki kozmikus gitarhurnak nevezte az trlift kotelét. Ezen szdlalna meg a szférak zenéje?

(www.origo.hu, Jéki Laszlo)
Hirek roviden

e A Magyar Urkutatasi Iroda (MUI) 2006. augusztus 1-jétél a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium részeként
mitkodik tovabb.

e Az Eurdpai Bizottsag palyazatot hirdet az eurdpai kdzépsikolak 11-12. osztalyai részére, hogy sokkal jobban csengd
nevet taldljanak Eurdpa legnagyobb tlrkutatasi-kdrnyezetvédelmi beruhazasanak. A GMES (Global Monitoring for
Environment and Security) a kdrnyezetvédelmi és biztonsagi céli miitholdas tavérzékelési programokat fogja dssze. A
nevezési hataridé 2006. szeptember 30. A palyazat honlapja: www.gmes-competition.info (www.hso.hu)
e Az orosz-ukran Dnyepr hordozorakéta julius 26-i bajkonuri inditdsa soran egyszerre 18 mesterséges hold veszett el,
amikor 86 masodperccel a start utan az elsd rakétafokozat meghibasodott. A veszteséglistan volt a BelKA tavérzékelési
hold — Belarusz elsd sajat lireszkoze —, valamint didkok készitette mikromiiholdak és 14 CubeSat ,,pikohold”.

o Kozel tiz honappal a legutobbi kudarc — a CryoSat elvesztése — utan julius 28-an Pleszeckbdl a Rokot rakéta
sikeres inditast hajtott végre: a koreai KOMPSAT-2 tavérzékeld holdat allitotta Fold koriili palyara.

e Augusztus 4-én Bajkonurbol, orosz Proton rakétaval startolt az Eutelsat 1j, Hot Bird-8 nevii miisorszoré holdja.

e Augusztus 15-én Ariane-5 ECA rakétaval palyara allitottak a japan JCSAT-10 kereskedelmi €s a francia Syracuse-
3B katonai tavkdzlési holdat. Ez volt az eurdpai nehézrakéta idei harmadik startja Kourou-bdl, Francia Guyanabol.

e A Holdhoz egy keringbegységet, 12 penetratort, tovabba egy polaris leszallo egységet juttatd tjabb orosz lireszkdzt
a tervek szerint 2012-ben inditjak. Az utols6 szovjet holdszonda, a Luna-24 harminc éve indult.

e Orosz illetékesek megerdsitették, hogy 2009 oktoberében szeretnék inditani a Fobosz-Grunt szondat, amely a Mars
Phobos nevii holdjara szallna le, s onnan anyagmintat hozna vissza a Foldre. (www.urvilag.hu)
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Lapszemle

F [ 4
[m@mna Mﬂm A tudomanyos ismeretterjesztd hetilap juliusi és augusztusi szamaibol:

27. szam: A Chandra rontgen-lirobszervatdrium altal megfigyelt kdzeli rontgen-kettoscsillag miikodésébol megérthetd
a hasonlo fizikai elven ,,miik6d6”, de akar milliardszor nagyobb tomegl fekete lyukakat tartalmazd kvazarok miikodése
is. Kideriilt, hogy a magneses tér fontos szerepet jatszik a fekete lyukba hulldé anyag mozgasanak szabalyozasaban.

28. szam: Xanadu tdjain — a Szaturnusz Titan nevl holdjanak felszinérdl késziilt Cassini-radarképekrol olvashatunk.
29. szam: Mesterséges ,csillagfogyatkozas™ eléidézésével az exobolygok fényét urtavesovekkel kozvetleniil is
tanulmanyozhatnak. Egy ilyen, lirszondara szerelt, nagyméreti arnyékold erny6 20-25 ezer km tavolsagban lehetne pl. a
2013-ban palyara allitani tervezett James Webb-iirtaveso ,,elott” — ha az 6tlet megvaldsul.

30. szam: Olvashatunk a Discovery utjarol, a Spirit talalta marsi meteoritokrol és a Genesis-1 ,,lirhotelmodellrdl”.

31. szam: Nem csak a Naprendszer geologiailag inaktiv égitestjein, de esetleg a Foldon is lehetnek széttoredezett
objektumok becsapodasa nyoman keletkezett kraterlancok. A keresés miitholdfelvételek alapjan mar megindult. Egy
visszatéré nova radio- és rontgencsillagaszati megfigyelései arra utalnak, hogy a kitdrés soran kidobott anyag nem
gombszimmetrikusan, hanem két ellentétes irany(i csovaban hagyja el a csillagot.

32. szam: Lathatatlan oriaskratereket fedeztek fel a Mars Express MARSIS radarjanak mérései alapjan. A
radidhullamok visszaver6désébol a Mars északi alfoldje, illetve a Chryse-medence alatt 1,5-2,5 km mélyen fekvd,
teljesen feltdlt6dott, 200-300 km atmérdja kraterekre kovetkeztettek. Szo esik a Titan tavairol is (1d. még fent, 2. old.).
33. szam: Az amerikaiak tervezett 4j Ares hordozorakétairol és az Orion névre keresztelt, korabban CEV-kén ismert 0j
urhajorol olvashatunk. Latvanyos képekkel illusztralt cikk foglalkozik a Cassini-iirszondanak a Szaturnusznal eddig
toltott két évével, a bolygorol és holdjairdl nyert 11j ismeretekkel.

34. szam: Az ESA SMART-1 szondé4janak Holdba csapddasa szeptember 3-an esedékes. Ennek kapcsan a korabbi
holdszondak becsapddasair6l, valamint a NASA 2008-ban inditand6 LCROSS holdszond4jardl olvashatunk. Foldiink
valtozo gravitacios erdterér6l, annak mitholdas méréseirdl olvashatunk érdekes cikket, amelyben — a GRACE
mitholdpérossal kapcsolatban — a hazai, a BME Altalanos és Felsdgeodézia Tanszékén folyo kutatasokrol is szé esik.
Megtudhatjuk, hogy a gravitacios tér idébeli és térbeli valtozasait kiilonb6zo jelenségek — pl. a viz korforgasa, a ho- €s
jégtakaro olvadasa, a foldkéreg, a foldkdpeny, az oceanok és a 1égkdr mozgasai — okozhatjak, s hogy ezek globalis
mérésére a legalkalmasabbak a modern miiholdas médszerek.

meteur A Magyar Csillagaszati Egyesiilet folyodirata nyari dupla szamanak tirkutatasi vonatkozasu hireibol:

A Hubble-iirtavesével most el6szor sikeriilt optikai tartomanyban észlelni egy gravitacidsan
lencsézett kvazar halvany kozponti, ,,paratlanadik” (ebben az esetben 6todik) képét. Foldi és miitholdas (GALEX,
Hubble) mérések alapjan sikeriilt egy ujabb olyan galaxist felfedezni, amelyben alig talalhatok csillagok. Ugyancsak a
Hubble adatai segitettek a kozponti fekete lyukak és az anyagalaxisuk tomege kozotti Osszefiiggés pontosabb
kimérésében. Az europai XMM-Newton rontgencsillagaszati holddal két galaxishalmazban vizsgaltak a galaxiskozi
anyag Osszetételét, igy kozvetve a nehéz elemeket el6allitd szuperndva-robbanasok ottani torténetét. A Chandra-
tirteleszkoppal egy kiilonds, gyorsan ,,menekiil6” neutroncsillagot talaltak, amelynek sebessége sem sugariranyt a kb.
30 ezer éves szupernova-maradvanyhoz képest.

AERO A repiil6- és tirkutatasi folyoirat juliusi szamabol ajanljuk:

m & ax i . ” ” L ATt ,
o Reiter és a Columbus az tirbe késziil — az tGrrepiilogép utja elé. Novénytermesztés a vilagiirben I1. —

Uveghdz az tirdllomdson (Almar Ivan): Novénytermesztési problémék az {irben; céljai: tirbiologiai alapkutatas, a foldi
mezdgazdasag fejlesztése, valamint a tavoli jovo lrkolonidinak lehetséges élelmiszerforrasa. Nemzetkozi egyiitt-
miikddés az orosz, az amerikai, majd az eurdpai kutatok részvételével. Gemini-10: kettds randevi — 40 éve tortént
(Mészaros Istvan): Harom nap alatt randeva két Agena rakétaval, csucsmagassagu palya, két tirséta, tizennégy kisérlet.
Horvath Andras rovid hirei: Kisbolygd vagy rakétamaradvany?; 9458 trobjektum; Kompasz-2; ISS, STS-121;
Reszursz—DK1, valamint egy képekkel illusztralt cikk a Spiritr6l és az Opportunity-rol. A MANT jubileumi tiszttjito
kozgytilésérél Kelemen Janos szamol be.

Az augusztusi szam tartalmabol: Az drrepiilégép-program folytatodhat (Horvath Andras): a juliusban befejezédott
Discovery-repiilés (STS—121) sikerérdl. Jo! halad az europai Vega fejlesztése (Szentpéteri Laszld): az elsé alkalommal
2007 végén inditando eurdpai konnyi hordozorakéta fejlesztése ujabb mérfoldkohoz érkezett, amikor julius 23-an elsé
alkalommal miikodtették a rakéta masodik fokozatanak hajtomiivét egy olaszorszagi fékpadon. Hogyan képzelték el a
jovot? — A Szovjetunio a vilagiirben, 2005-ben (Almar Ivan): a gorbacsovi id6szak tavlati terveirdl akkoriban készitett,
népszerisit célzath szines brosura anyagabdl — dsszehasonlitva a megvaldsultakkal. 4 Hayabusa az Itokawanal — Egy
iireges kisbolygo jellemzGi (Kereszturi Akos): az elmilt b6 félév alatt feldolgozott kutatasi eredményekrdl.

4 www.mant.hu



