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Csiicsforgalom a Nemzetkozi Urallomason

Problémak nélkiil, szeptember 21-én Foldet ért a NASA Atlantis Grrepiilégépe a floridai Kennedy Urkézpontban.
Az Atlantis hatfonyi legénységével, 12 napos kiildetése végezetével tért vissza a Foldre. Az Atlantis tobbszori halasztas
utan a szeptemberben lehetséges startidépontok koziil a legutolson, 9-én indult. A kiildetés kulcsszerepet t6ltott be a
Nemzetkozi Urallomas (ISS) fejlesztésében. Az Atlantis legénységének legfontosabb feladata az 1j napelemtabla
feljuttatasa és tizembe allitdsa volt. A P3/P4 jeli rogzitdelem felhelyezése utan a napelemtablat is rogzitették, majd
elészor az egyik szarnyat néhany arasznyira kinyitottak. Ezutan vartak egy ideig, hogy az elemek a napsiitésben
felmelegedjenek. Szeptember 15-én, a masodik trsétan nyitottak csak ki teljesen a kozel 3 éve zart allapotban 1évo
napelemtablat, majd a hozza tartozé hiitérendszert is beilizemelték. Az 0j napelemtabla kozel harom tucat atlagos
haztartas ellatasahoz sziikséges mennyiségli aramot termel. A kiildetés harmadik és egyben utolso lirsétaja szeptember
15-én 6 ora 42 percen keresztiil tartott. Ezalatt tobbek kozott az 0j infravoros kamerat is tesztelték, az Atlantis hévédo
csempéinek vizsgalataval. Emellett az ISS antennainal végeztek kisebb szerelést: kicseréltek az S hullamsavi
vevoberendezésben egy alkatrészt, majd hoszigeteléssel lattak el a Ka hullamsava antennat. A harmadik Girséta végére
az STS-115 jelt kiildetés asztronautai 6sszesen 20 ora 19 percet toltottek az tirdllomason és az tGrrepiilogépen kiviil.

Az Atlantis szeptember 17-én valt le az Grallomasrol. Az Urrepiilogép legénysége egy robotkar végén elhelyezett
lézeres detektorral és kameraval még egyszer atvizsgalta a h6védd burkolat kritikus részeit. Ennek soran semmilyen
olyan veszélyes sériilést nem észleltek, amelyet a becsapodd kisebb lirszemétdaraboktol szenvedhetett volna el az
Atlantis, amikor az tirallomashoz kapcsolddott. A leszallast egy nappal késleltette, hogy ismeretlen eredetli targy — talan
egy levalt jégdarabka vagy foliadarab — tiint fel az Grrepiildgép kozelében. Az ismételt vizsgalatok sem mutattak
azonban kiils6 sériilést.

Ekozben szeptember 18-an elindult a Szojuz TMA-9 tirhajé az ISS-re Anousheh Ansarival, a negyedik — egyben az
els6 ndéi — Urturistaval a fedélzetén. A Szojuz legénységének két masik tagja, az amerikai Mike Lopez-Alegria és az
orosz Mihail Tyurin az ISS 14. alland6 legénységének tagjai lesznek.

Szeptember 18-an varatlan esemény is tortént az ISS-en: egy oxigénfejlesztdvel kapcsolatos probléma miatt
gazszivargas tortént, ami tlizriasztast eredményezett. A rendszer az {irdllomas belsé légkeringetését automatikusan
leéllitotta, megelézendd az esetleges tliz elterjedését. Az asztronautak észlelték is a furcsa szagot, de mint utolag
kideriilt, nem volt igazi veszély.

Szeptember 29-én a Szojuz TMA-8 visszatérd kabinjaban Foldet ért Ansari, valamint az ISS 13. személyzetébol
Péavel Vinogradov ¢és Jeff Williams, akik fél évnyi munka utan tértek haza. (www.origo.hu, www.urvilag.hu)

A SMART-1 a Holdba csapédott

Az Eurépai Uriigynokség (ESA) SMART-1 tirszonddja 2006. szeptember 3-4n, a terveknek megfelelden a Hold
felszinébe csapodott. A SMART-1 2004. november 15-én allt palyara a Hold koriil. Az odaig vezeté 80 millid
kilométernyi utat 13 honap alatt tette meg, amiben ionhajtomiive segitette. A hajtdomii napenergia és mindossze 82,5 kg
xenon lizemanyag segitségével valtoztatta a SMART-1 mozgasat. Hasonld ionhajtomiivet terveznek a Merkurt vizsgalo,
szintén europai BepiColombo fedélzetére is. Az Uj meghajtasi mod eldnye, hogy sokkal kevesebb ilizemanyagot
igényel, mint a hagyomanyos kémiai hajtomtivek, és a tdmeg csokkenése révén olcsobb lesz egy-egy szonda inditasa.
Emellett hosszll tdvolsdgokon nagyobb atlagsebességet lehet vele elérni, és hasznalataval szélesedik az inditasi ablak.
Hatranya, hogy hasznalata bonyolultabb a hagyomanyos médszereknél, tovabba kisebb a leadott teljesitménye, mint a
kémiai hajtoémiiveknek.

A Holdhoz vezetd ut soran sikeresen vizsgazott a SMART-1 autondém navigacidos rendszere is. Foldi
szamitogépekkel egyiittmikodve, a kameraja altal készitett felvételek alapjan a navigacios szoftver allapitotta meg az
trszonda helyzetét és sebességét. A modszer jovébeni alkalmazasa ,,intelligensebbé” €s 6nallobba teszi a bolygodkutatod
lreszkozoket, amelyek ezért kevesebb beavatkozast igényelnek a foldi iranyitok részérél. A technikai ujitasok kozott
emlitheté még, hogy KaTE nevil berendezésével els6ként hasznalt Ka sava, 32 GHz frekvenciaju rovidhullamokat a
vilaglirbdl torténd adatkozlésre. Emellett a Tenerife szigetén felallitott foldi allomassal sikeresen tesztelték a 1ézeres
alapi kommunikéciot is. Mindkét modszer fontos a jovére nézve, mivel a mai kozmikus adatkdzlésben alkalmazott
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radidhullamok a fentieknél lassabban tudnak adatot tovabbitani - marpedig a detektorok fejlddésével egyre tobb mérési
adatot kell a Foldre lesugarozni.

A kiildetés végéhez kozeledve, junius 19-én a f6ldi iranyitok egy 17 napos mandverbe kezdtek az ionhajtomiivel,
amelynek soran megvaltoztattak a szonda palyajat. Ennek egyik célja az volt, hogy tobb megfigyelést végezhessen az
lireszkoz. A korrekcio nélkiil egyébként a SMART-1 augusztus 17-én becsapodott volna a Holdba. Az iitk6zés a foldi
megfigyelések szempontjabol rosszkor, kiséronknek a Foldrél nem lathato oldalan tortént volna. A szonda kiildetése
végéhez kozeledve 5 oras keringési idejii palyan mozgott a Hold koriil. A becsapddasra végiil is 2006. szeptember 3-an
keriilt sor. A becsapodas helyszine a déli szélesség 34,4°, valamint a nyugati hosszisag 42,6° metszéspontjanal
tortént, kozel 1 km/s-os sebességgel. Mivel a holdfelszin domborzata nem ismert nagy pontossaggal, elképzelhetd volt,
hogy a SMART-1 eggyel korabbi vagy késobbi keringés soran iitkdzik a felszinbe, palyajanak a holdfelszinhez
legkdzelebbi pontjan.

A becsapodas helyszine a lathato oldalon, a Mare Humorum nevii, bazalttal feltdltott holdbéli tenger teriiletén van.
Az litkdzés pillanataban felszabadult energia megegyezett egy, a f6 kisbolygodvbol kb. 25 km/s-os sebességgel érkezd,
kozel 2 kg-os test robbandsakor felszabaduld mennyiséggel. Az esemény eredményeként egy kb. 10 méter atmérdji
elnyult krater keletkezhetett — ennek megfigyelésére egyelére nincs lehetdség. Az tirszondak Holdba csapddéasa nem uj
keletti modszer, sok hasonlora keriilt sor még az emberes holdutazasok elétt és alatt. Legutobb 1993-ban a japan Hiten,
majd 1999-ben az amerikai Lunar Prospector iitkozott kiséronk felszinébe. A kirobband térmelék elemzésével sok
értékes informacidt nyerhetiink égi kiséronk felszinének anyagarol. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)

Kinai miiholdinditasok

Szeptember 9-én egy visszatérd kisérleti tireszkdz, 12-én egy tavkozlési mesterséges hold startolt Kinabdl. Kinai
trkutatok 1987 ota kisérleteznek ndovényi magvakkal, és az emberes lirprogram soran is repiiltek hasonlé kisérletek. A
kinai kutatdk szerint a vilagiirt megjart magokbol vitaminban és fontos nyomelemekben gazdagabb ndvények fejlodnek.
A végso cél egyes mezdgazdasagi novények termésmindségének €s -mennyiségének javitasa.

Az 1 tavkozlési mesterséges hold egy haromfokozati Hosszii Menetelés-3A rakétaval indult, Peking kozelébol.
Neve angol atirasban Zhongxing-22A. Kinai hirtigynokségi jelentések szerint a hold, amelynek tervezett élettartama 8
év, sikeresen elérte atmeneti palyajat, ahonnan a fedélzeti hajtomiivei segitségével hamarosan geostacionarius pozicidba
kertil, a 98°-os keleti hosszisagnal (ez a hely Indiai-ocean folott van). A kinai inditasok még korantsem fejez6dtek be
erre az évre. Az eddigi harom utdn 2006 végéig tervezik a Sinosat-2 miisorszord hold, egy meteorologiai, egy
6ceankutato, valamint esetleg katonai mesterséges holdak palyara allitasat. (www.urvilag.hu, F.S.)

Uton a SOLAR-B

A nemzetkdzi egyiittmiikodésben késziilt 0j japan napfizikai mesterséges hold startjara szeptember 23-an (kozép-
europai id6 szerint még 22-én) Uchinourabol keriilt sor, a JAXA/ISAS japan (riigyndkség haromfokozatu, szilard
hajtoanyagii M-5 rakétdjaval. A SOLAR-B sikeresen Fold koriili palyara allt. Az M-5 sorozatnak ez volt a hetedik, de
egyben az utolso inditasa, mivel a jovoben egy olcsobb hordozoeszkozzel valtjak majd fel.

A napkutaté mithold miiszereit japan, eurdpai és amerikai partnerek készitették. A harom 6 berendezés kiegésziti
majd egymas méréseit a Nap magneses terérol. Fedélzeti tesztelésiik egy honapon beliil kezd6dik. Helyet kapott a
holdon egy 50 cm-es optikai tavcsd, a valaha repiilt legjobb felbontast rontgenteleszkop, valamint egy, az extrém
ultraibolya tartomanyban miikddo szinképelemzd. Mindharom miiszer egyidében a Nap ugyanazon teriileteit vizsgalja
majd, a fotoszfératol egészen a korondig. A kutatok remélik, hogy kideriil, a magneses tér energiaja hogyan jut el
naplégkor kiils rétegeibe, hogyan mitkodnek az aktiv jelenségek, mint példaul a koronakitorések és flerek.

A 900 kg-os SOLAR-B tervezett élettartama 3 év, de természetesen biznak a hosszabbitas lehetdségében. Ez a
harmadik japan napfizikai hold, a SOLAR-A (Yohkoh) utdéda. A hosszu folyamatos megfigyelések érdekében a
SOLAR-B 600 km magas, kor alaku, polaris napszinkron palyara all, a f61di nappal-éjjel valasztovonal f616tt kering.
Igy lehetséges évi 8 honap megszakitas nélkiili napmegfigyelés. Japan szokas szerint az tireszkoz a sikeres felbocsatas
utan kap nevet. A SOLAR-B uj neve Hinode, ami napfelkeltét jelent. (www.urvilag.hu, F.S.)

Kanadai iirturizmus

Az észak-amerikai orszag €s a helyi befektet6k komoly lehetséget latnak az tirturizmusban. Kanada keleti partjanal
drrepiilotér épitését tervezik — a kiszemelt hely ugyanazon a foldrajzi szélességen fekszik, mint az orosz trrepiilés
bazisa a kazahsztani Bajkonurban. ElGszor csak {irugrasra viszik a vallalkozokat, nem keriilik meg a Foldet. Egy 15
perces repiilés mar 250 000 amerikai dollarért elérhetd lesz a kalandvagyok szamara. Hatalmas iizletnek igérkezik az
Urturizmus, egyre nagyobb fantaziat lat benne a magantéke. 2005-ben egy héten beliil kétszer is 100 kilométer magasra
emelkedett a SpaceshipOne. Ennek az tirjarmiinek a tovabbfejlesztett valtozataval visz majd utasokat a Virgin Galactic,
a Virgin vallalatbirodalom milliardos féndkének, Richard Bransonnak a cége.
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Kanadaban nemzetkozi tarsasagok ¢és vallalkozok PlanetSpace néven céget hoztak Iétre egy Ulrrepiilotér
megépitésére, a kereskedelmi Grrepiil6-program meginditasara. A kanadai tirligynokséggel és Nova Scotia tartomannyal
targyalnak terveikrol. A 200 millio amerikai dollarra becsiilt koltségeket elsdsorban a maganbefektetok alljak, de a
tartomany is érdeklddik a vallalkozas irant.

Az els6 szuborbitalis Girugrast 2008-ra, az elsé Fold koriili repiilést 2010-re tervezik. Repiil6jiik a Silver Dart nevii
hiperszonikus vitorlazo gép lesz, melyet eredetileg az amerikai katonai Urprogramhoz kezdtek fejleszteni, de késébb
felhagytak vele. A Silver Dartot 28 rakéta hajtja, etanollal miikodik. Az etanol bioilizemanyag gyartasa nagy litemben
fejlodik egész Kanadaban — az Grrepiilokt6] nagy megrendelésekre szamithatnak. A 6,3 tonnas repiild 15 méter hosszu,
nyolc utas mellett némi terhet is elbir. A 15 perces lrugrasbol koriilbeliil 4,5 percig élvezhetik az utasok a
sulytalansagot, Ggy lathatjdk a magasbol a Foldet, mint a profi Githajosok. Ezért bizonyara sokan lesznek hajlandok
megfizetni a negyedmillié dollaros dijat. (www.origo.hu, Jéki Laszlo)

A magyar Ursor-csapattal tortént

Az ESA kilencedik alkalommal meghirdetett tudomanyos didkprogramjaban elGszor szerepelt magyar csoport, akik
ugyan sajat tudomanyos kisérletiiket technikai okokbdol nem végezhették el, de repiilhettek egy Airbus 300-zal. A
magyar Ursor-csapat a franciaorszagi Bordeaux-ban késziilt a repiilésre, hogy egy specialisan atalakitott repiilégép
fedélzetén 22 masodpercig legyen a sulytalansag allapotaban. A Miskolci Egyetem, az ELTE és a BME diakjaibol allo
csapat fémhab-kisérlettel késziilt a repiilésre. A magyar csoport a fémhab viselkedését, olvadasat és ismételt
megszilardulasat szerette volna vizsgalni. A sziirkére festett hungarocellnek tetsz6 aluminium-fémhab kelléképpen
merev anyag ahhoz, hogy energiaelnyel6 képessége folytan gépkocsigyartasban, szigeteloképessége okan — mivel
tlizallo — alagutak bels6 burkoldsanal lehetne hasznositani, és sulytalansagban konnyebben el lehet késziteni, mint a
Fo6ldon.

A korabbi didkkisérleteknél tapasztalt miiszaki problémak miatt megszigoritott biztonsagi ellenérzések egyikén
aztan elektronikus hiba lépett fel, ezért a kisérlethez sziikséges berendezést végiil nem engedték hasznalni a
sulytalansagi repiilés soran. Azért sem, mert egy héttel az indulas eldtt a francia csapat berendezése felrobbant és egy
francia didklany, akinek az arca megsériilt, jelenleg is korhdzban van.

A magyar csoport egyik tagja ennek ellenére felszallt. A franciaorszagi Bordeaux repiil6terérdl szeptember 13-an
reggel fél kilenckor indult a Novespace altal lizemeltetett, specialisan atalakitott Airbus 300-as repiilégép. Dianiska
Balazs, a budapesti ELTE csillagasz szakos hallgatdja sajat kisérlete helyett egy nemzetkdzi orvosbioldgiai kisérlet-
sorozatban vett részt, amelyben olasz és német didkokkal azt vizsgaltak, miként valtozik meg az ember szinlatasa a
sulytalansagban. Németh Csaba ujsagird is repiilhetett, ugyanis az elsé magyar stlytalansagi diakkisérletrdl
dokumentumfilm késziil, amely a kezdetektdl nyomon koveti a csapat munkajat. Az Atlanti-ocean felett végzett
parabolarepiilés alatt az Airbus 300-as 7800 méteres magassagbol 6100 méterig zuhant. Szeptember 14-én Vincze
Miklés, az ELTE fizika szakos hallgatoja is részt vehetett a sulytalansagi repiilésen. Az ESA kutatdi, a csapat tagjai €s a
témavezetd Babcsan Norbert a stlytalansagi kisérletek folytatdsa mellett dontottek. A fémhab kisérlet — mivel
tudomanyos jelent6ségii eredmény varhato tle — jo eséllyel palyazhat Gijabb repiilésre. A kovetkezd parabolarepiilés
elokészitésére a csapat Gjabb hallgatok bevonasat tervezi. (www.index.hu, www.hso.hu, Néemeth Csaba)

Hirek roviden

e Az eurdpai Galileo navigacios mitholdrendszer GIOVE-B nevii masodik kisérleti holdjat csak 2007 elején
bocsatjék fel. Ujabb Eurdpan kiviili dllam, Dél-Korea is bekapcsolédik a Galileo fejlesztésébe.

e Hat honapig tartd légkori fékezési mandverek utan az amerikai Mars Reconnaissance Orbiter szonda elérte
végleges palyajat a Mars koriil. A miiszereket tesztelik, a kutatdprogram novemberben kezdddik. (www.urvilag.hu)
e Szeptember 1-t3] Roboz Andras, a Nemzeti Kutatasi és Technologiai Hivatal osztalyvezetdje, a Magyar Urkutatasi
Tanacs szakértd tagja nyerte el az Eurdpai Bizottsag Vallalkozasi Féigazgatésaga Urpolitikai Féosztalyanak vezetésére
sz616 megbizast Briisszelben. (www.hso.hu)

Lapszemle

[m@mna Mﬂm A tudomanyos ismeretterjesztd hetilap szeptemberi szamaibol:

35. szam: A Hubble-iirtavesé segitségével megtalaltak egy — gravitacios mikrolencse-hatasa alapjan korabban mar
felfedezett — exobolygd halvany anyacsillagat. A NASA Mars Odyssey szondajanak mérései szerint a Marson
tavaszonként megjelend sotét polaris diinefoltok homérséklete nem kiilonbozik a koérnyezd, szérazjég boritotta
felszinétdl. Egy 1j elképzelés szerint a foltok akkor keletkeznek, amikor a napfény hatasara a jégréteg alatt szublimalni
kezd6 szén-dioxid nyomasa megnd, s igy gejzirszerl kitorésekkel sotétebb port szor a jégfelszinre. A szintén amerikai
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Spitzer infravoros trtavesdvel az Orion-kdd kozel 500 csillagat vizsgaltak. Bizonyitékot talaltak arra, hogy a csillagok
forgasat a koriilottiik levd protoplanetaris korong fékezi, valdsziniileg a magneses térrel vald kolcsonhatas révén.

36. szam: A NASA GALEX ultraibolya trtavesdvének megfigyelései alapjan a galaxisok centrumaban levd
szupernagy tomegli fekete lyukak a kornyezetiikben gatoljak az 1j csillagok sziiletését. A tobb mint 800 galaxist
vizsglalo GALEX épp a fiatal csillagok sugarzasara a legérzékenyebb.

37. szam: Az amerikai Chandra rontgen-lirobszervatoériummal két iitk6z6 galaxishalmazt vizsgaltak. Az optikai és
rontgenmegfigyelések alapjan, a hattérben levd tavolabbi objektumok fényét felerdsitd gravitacios lencsehatas révén
bebizonyosodott, hogy az iitk6zés folyaman térben elvalt a hagyomanyos és a sotét anyag. A mérések ujabb, kdzvetlen
bizonyitékot szolgaltatnak a sotét (tehat elektromagneses sugarzast ki nem bocsatod illetve el nem nyeld), de
tomegvonzasa alapjan észlelhetd anyag létezésére. Megtudhatjuk, hogy a Lockheed Martin cég gyartja majd a NASA
Uj, a Holdra valo visszatérésre is szant, Orion névre keresztelt tirhajoit, valamint azt is, hogy az eurdépai Mars Express
trszonda 80-100 km magasban levé magaslégkdri szén-dioxid felhdkre bukkant a Marson.

38. szam: Az 1999-ben palyara allitott FUSE tavoli ultraibolya spektroszkopiai hold mérései alapjan ugy tinik,
megoldodott a ,,hianyz6” deutérium rejtélye. Az Gsrobbanast kdvetd néhany percben keletkezett, egy protonbdl és egy
neutronbol allo atommagok a csillagokba épiilve elhasznalédnak. Amit tehat ma latunk beldlik, az az 6si anyagbol
szarmazik. Most kideriilt, hogy azért latunk a szamitottnal kevesebb deutériumot tartalmazo gazt, mert az kotédik a
csillagkozi porszemcsékhez. Ujabb megvalaszolatlan kérdés ugyanakkor, hogy a Tejutrendszer egyes helyein miért
talaltak a vartnal tobb deutériumot?

Az amerikai Mariner-4 szonda, miutan 1965-ben elrepiilt a Mars mellett, s korszakalkotd kozeli felvételeket készitett, a
Nap koriili palyara allt. A Fold és a Mars kozotti ,,iires” térben keringd tireszk6z két évvel késébb varatlanul stirti, 45
percig tartd meteorzaporba keveredett. Most ugy vélik, hogy egy utoljara 1896-ban latott, majd széttoredezett
iistokosmag maradvanyai lehetettek felelosek a becsapodasokért.

A Hubble-trtavesdvel megfigyelték, amint az Urdanusz Ariel nevii holdja elvonult a bolygdkorong elott. Az driasbolygd
forgéstengelye kozel a keringés sikjaba esik, ezért az Urdnusznal az ilyen atvonulasok csak 42 évenként ismétlodnek.
39. szam: Csak id6 kérdése, hogy — példaul a kozeljovoben tervezett Gireszk6zok, a NASA Terrestrial Planet Finder
és az ESA Darwin szondaja segitségével — tavoli csillagok koriil kézetbolygokat talaljunk. Az esetleges életjelek
észlelése érdekében egy kutatocsoport azt gondolta at, hogy milyennek latszodhat(ott) kiviilrdl a Fold eddigi
fejlodésének kiilonb6zd szakaszaiban.

meteur A Magyar Csillagaszati Egyesiilet folyoirata szeptemberi szamanak trkutatasi vonatkozast hireibdl:

A japan Hayabusa Urszondanak az Itokawa kisbolygonal elért eredményeit ismerteti részletesen,
képekkel is illusztralva Kereszturi Akos. A rovid csillagaszati hirek koziil megemlitjiik, hogy a Hubble-iirtavesé
adatait is felhasznalva megallapitottak: a nagyobb tdmegili galaxisok kordbban alakultak ki. A Cassini radarméréseirdl,
amelyek alapjan ismét metdn- vagy etantavakat feltételeznek a Titanon, a mult hénapban mi is beszamoltunk.
Olvashatunk még a Csillagfiirkészrdl (SkyScout), egy 1j ,,személyi planetariumrol”. Ezt elegendd az égbolt valamely
csillagara vagy bolygdjara iranyitani, s az kijelz6jén informacidval latja el hasznalojat. Egy-egy kijelolt objektum
keresését is lehetdvé teszi. Az USA-ban 399 dollarba keriil6 szerkezet tirtechnoldgian (is) alapul: pozicidjat és beallitasi
iranyat a beépitett GPS navigacios mitholdvevé hatarozza meg automatikusan.

AERO A repiil6- és tirkutatasi folyodirat szeptemberi szamabol ajanljuk:

mAERENN 40 éve tortént — Gemini-11: kétéltanc az tirben (Mészaros Istvan): A Gemini-11 ambiciozus
programmal indult: randevu és dokkolas az els6 fordulat soran, rekord palyamagassag elérése, mesterséges gravitacios
kisérlet az Agena ¢és a Gemini ko6zott kifeszitett kotél segitségével, rsétak, 11 trkisérlet végrehajtasa. Mindenre kevés a
pénz - Valsagjelenségek a NASA-kutatasokban (Almar Ivan): A Discovery utja ugyan szerencsésen végzodott, €s a
Shuttle-reptilések végre folytatddhatnak, de 2006-ban a NASA-nadl mégis szinte menetrendszeriien beiitdtt a pénziigyi
valsag. Magyar didkok egy eurdpai mitholdon dolgoznak (Cs. T. - H. A. - H. F. - Sz. L.): Az Eurépai Uriigynokség
Oktatasi Irodaja szamos program keretén beliil biztosit lehetéséget didkok és fiatal kutatok szamara, hogy érdekes
trkutatasi kisérletekbe kapcsolddhassanak be. Ezek egyike a SSETI (Student Space Exploration and Technology
Initiative) program, amely kisérleti minimitholdak megépitését célozza. Horvath Andras illusztralt rovid hirei: A
SMART-1 program vége,; Dnyepr-robbanas; Az Opportunity a Beagle-nél; Marsz-500.

s we g A szeptemberi szamban folytatodik Schuminszky Nandor Ursztdrok és iirsztorik sorozata. Az
ar‘aﬁ%'as tirhajos is emberbdl van cimii fejezetb6l megismerhetjiik az elsé keleti és nyugati
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»~ceremoniamestereket”. Bar az irhajos a vildglirben is ,csak” {rhajos, azért emberi
tulajdonsagait sem veszti el. Lehull a fatyol a fegyelmezetlen tirhajosokrdl, akik eszeveszett szaguldasokkal hivtak fel
magukra a figyelmet — lenn a Fo6ldon. Az elsé szovjet-amerikai kozos trrepiilésen mindkét orszdg trhajosai
megtanultak a masik nyelvét. A kérdés csak az volt, ha karomkodni kellett, vajon az anyanyelviikon tették-e...?
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