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Fizikai Nobel-dij a kozmikus hattérsugarzas kutatasaért

A 2006-os fizikai Nobel-dijat egyenld aranyban megosztva John C. Mather és George F. Smoot amerikai fiziku-
soknak itélte oda a Svéd Kiralyi Tudomanyos Akadémia ,,a Vilagegyetem mikrohullamu hattérsugarzasa feketetest-

A Vilagegyetem torténetének leirdsdra két modell versengett a mult szdzad kdzepén. Az egyik szerint
Vilagegyetemiink egy Osrobbanassal (Big Bang) kezd6dott és azota tagul, a masik szerint pedig allandd allapotban
létezik. Mar az 1940-es évek végén jelezték elméleti fizikusok, hogy az Osrobbanas utani idészakban keletkezett
sugarzas maradvanya ma mikrohullami sugarzas formajaban jelen lehet a Vilagegyetemben. A. Penzias és R. Wilson
1964-ben fel is fedezték ezt a sugarzast, és a meghataroz6 fontossagi eredményért 1978-ban kaptak meg a fizikai
Nobel-dijat. Ez egyértelmii bizonyiték volt az Osrobbanassal kezd6dd elmélet helyességére.

Az elsé megfigyelés természetesen csak a sugarzas meglétét igazolta, a részletek, tobbek kozott a spektruma
alakja, a kiilonb6z6 hullamhosszak ecloszlasa még tisztazasra vart. Foldi, magas hegyeken és a légkorben végzett
mérésekkel nem sikeriilt tisztdzni a spektrum alakjat — a megoldast mitholdakkal végzett mérések szolgaltattak.

1974-ben a NASA palyazatot hirdetett a vilaglirben végzendo kisérletekre. Ekkor nyujtottak be a COBE miihold
tervét (a név a kozmikus hattér vizsgalatara utal — COsmic Background Explorer). Az idével hatalmasra nott
tudomanyos program motorja, vezet$ alakja a most dijazott John Mather volt. O felelt azért a fedélzeti miiszerért is,
amely a sugarzas feketetest-jellegét vizsgalta. A masik dijazott, George Smoot a masik meghatarozo jelentdségli
késziilékért, a hattérsugarzas irdnyeloszlasat mérd berendezésért volt felelds. A programban ezernél tobb kutatd,
mérndk és mas szakember vett részt. A COBE miiholdat eredetileg egy {rrepiilégéppel tervezték palyara allitani, de a
Challenger 1986-0s tragédiaja miatt végiil hordozorakétaval juttattak az tirbe 1989. november 18-an, 15 évvel a javaslat
kidolgozasa utan.

Az els6é dont6 eredmény alig 9 perces adatgy(ijtés urtdn megsziiletett: az Univerzum hattérsugarzasa un. feketetest-
sugarzas. Feketest-sugarzas jellegli sugarzas esetében a test altal kibocsatott elektromagneses sugarzas szinképének
alakja csak a sugarzast kibocsatod test homérsékletétol fiigg. (A feketetest-sugarzas értelmezésére dolgozta ki Max Panck
1900-ban a kvantumhipotézist, igy sziiletett meg a kvantumfizika.) A megfigyelt sugarzas tokéletesen feketetest jellegli
volt, 2,7 kelvin hémérsékletnek felelt meg. A sugarzas eredetileg — mintegy 300 ezer évvel az Osrobbanas utan — egy
kb. 3000 Celsius-fokos Vilagegyetemben sziiletett meg, azdta hiilt le a 2,7 kelvines értékre.

A George Smoot altal irdnyitott kisérletben arra kerestek valaszt, hogy egyenletes-e mikrohulldmu hattérsugarzas
eloszlasa, vagy vannak irdnyfiiggd kis eltérések. A kutatok eltérésekre szamitottak, ellenkezd esetben nem tudtak volna
magyardzni a galaxishalmazok, galaxisok létezését. Az Osrobbanas utin kozvetleniil jellemzd egyenletes
anyageloszlasban ugyanis valaminek valtozast kellett eldidéznie, kiilonben nem alakulhattak volna ki azok a ,,csomok”,
amelyekbdl késobb a Vilagegyetem égitestjei 1étrejottek. Az anyag csomosodasat a sugarzas kvantumingadozasaira
vezették vissza. A sugarzas ingadozasa altal okozott kis eltérést aztan a tomegvonzas felerdsitette: az anyag anyagot
vonzott, galaxishalmazok, ezeken beliil pedig galaxisok formalodtak.

A COBE-kisérlet tervezésénél eleinte egyezred Celsius-foknyi eltérésre szamitottak a kutatok. Masok viszont arra
hivtak fel a figyelmet, hogy a szamitasoknal a s6tét, nem sugarzo anyag hatasat is figyelembe kell venni, igy viszont
mar csak szazezred fok nagysagrendjébe estek a varhato eltérések. Nyilvanvalo, hogy ennyire kis kiilonbségek kimérése
igen nagy technikai kihivas. A COBE mérései végill a foldi megfigyelésekkel 0sszhangban mutattak ki bizonyos
iranyokban a homérséklet paranyi eltérését. A COBE méréseit tovabbiak kovették, legutobb a WMAP miihold
pontositotta az anizotropia térképet, a korabbinal sokkal finomabb részleteket tart fel. Az 10j, pontosabb mérések is
igazoltdk az Osrobbanas elméletét, és bizonyitékot szolgaltattak arra is, hogy az Univerzumnak volt egy tn. inflacios
szakasza, amikor nagyon gyorsan tagult. A hémérséklet iranyeloszlasanak ismerete segit a modern fizika egyik nyitott
alapkérdésének megvalaszolasaban is: milyen a lathaté anyag, a s6tét anyag €s az ismeretlen sotét energia aranya és
stirliségeloszlasa. (www.origo.hu, Jéki Laszlo)

Miitét sulytalansagban
Szeptember 27-én francia sebészek a vilagon els6ként operaltak embert sulytalansagban, parabolarepiilések sorozata

alatt. A mitétre egy atalakitott Airbus A300 repiilogép fedélzetén keriilt sor. A Bordeaux-bol felszalldo Airbus hullam-
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vasut-szertien, 25-sz0r repiilt olyan parabolaiven, amivel egyenként 22 masodpercig a sulytalansag allapotat idézte el6 a
fedélzetén. A mostani kisérletben a francia Urliigynokség hatfds orvoscsoportja — helyi érzéstelenités mellett — egy
kisebb daganatot tavolitott le az onkéntes paciens alkarjabol. A kisérlet tavlati célja, hogy olyan taviranyitasu robotot
fejlesszenek ki, amelynek segitségével a Nemzetkozi Urallomas lakéin sziikség esetén egyszeriibb sebészeti
beavatkozasokat el tudnak végezni. Jelenleg ilyesmire nincs lehetség. Hosszabb tavon elképzelhetd, hogy a sebészeti
robotoknak a Foldon is hasznat vehetik. A mostani operacio egyelére kezdeti 1épés ezen az Uton, az orvosok sajat
keziileg végezték a miitétet — sikerrel. (www.urvilag.hu, F.S.)

Orion lirhajo

A NASA bejelentette, hogy a korabban CEV (Crew Exploration Vehicle) roviditéssel emlegetett, az tirrepiilégépek
levaltasara fejlesztés alatt allo tirhajotipusnak az égbolt egyik legfényesebb és legismertebb csillagképérdl az Orion
nevet adtak. Az Orion {rhajoval utaznak majd a jov6 trhajosai a Holdra, késobb pedig a Marsra. Az Orion tirhajosokkal
a fedélzetén elészor a Nemzetkozi Urallomést (ISS) fogja felkeresni, méghozza a NASA szandékai szerint legkésébb
2014-ben, bar szeretnék ezt a daitumot valamivel eldbbre hozni. [Mindamellett a forrdasok gondosan hallgatnak arrol,
milyen tervei vannak a NASA-nak az ISS kiszolgalasara az tirrepiilogépek 2010-es teljes leallitasa és az Orion elsé
repiilése kozotti idoszakra. — B. E.] Egyuttal azt is bejelentették, hogy az Oriont magasba emel6 hordozorakéta a Mars
gorog megfeleldjérdl az Ares nevet kapta. Az Oriont Fold koriili palyara juttato legkisebb valtozat az Ares-I lesz, mig a
rakéta nagyobb teljesitményli valtozata (nyilvan a Saturn—V-re utalva) az Ares—V. Az Orion hat Girhajost és rakomanyt
lesz képes az ISS-re szallitani, mig a Holdra négyf6s személyzettel indulhat Gtnak. Alakja a héskor {irhajoiéra — leg-
inkabb az Apolloéra — emlékeztet, hengeres része kb. 5 m atmér6j, teljes tomege 25 tonna. Belso tere 2,5-szer nagyobb
lesz annal, mint amekkora az Apollo-kabinban az tirhajésok rendelkezésére allt. (Spaceflight, 2006. oktdober, B.E.)

Félretett Klipper

Alig néhany éve harangozta be az Orosz Uriigynokség (Roszkozmosz), hogy fel kivanjik eleveniteni a tobbszor
felhasznalhato drrepiildgépek fejlesztésére vonatkozd programjukat, amelynek zaszloshajoja a Klipper nevil
Urreplil6gép lett volna. Ez év elején ki is irtdk a palyazatot a gép fejlesztésére. Mindenki arra szamitott, hogy az
Enyergija cég lesz a gydztes. A Klipper terveit és makettjét szamtalanszor bemutattak orszagnak-vilagnak. Jaliusban
azonban egyik naprdl a masikra megvaltozott a helyzet. A Roszkozmosz ugyanis bejelentette, hogy felfiiggeszti a
palyazatot, és a Klipper helyett inkdbb az immar negyven éve elnyiihetetlen és vitathatatlanul sikeres Szojuz
tovabbfejlesztésén gondolkodnak. Az Uriigynokség vezetéje, Anatolij Perminov egy sajtonyilatkozatiban a hirtelen
valtoztatast koltségvetési okokkal indokolta. ElemzOok szerint az Enyergia javaslata szerint a program koltsége
koriilbeliil 1 milliard amerikai dollarnak felelt volna meg (az amerikai Orion program koltségvetése 1,1 milliard dollar),
az orosz korméany azonban ennek az Osszegnek csupan egyharmadabdl szeretett volna hozzéjutni a szupermodern
technologiahoz. Ugyanakkor a cikk arra is ramutat, hogy a hirtelen iranyvaltasnak szamos tovabbi, a kiilsé szemlélo
szamara megfejthetetlen oka is lehet. (Spaceflight, 2006. oktéber, B. E.)
[1tt érdemes megjegyezni, hogy az Eurépai Uriigynikség (ESA) honlapjan szereplé 2005. december 9-i hir szerint az
ESA Miniszteri Tandcsa az elézé héten ugy dontott, hogy az orosz Klipper programot még kiforratlannak taldlja, ezért
elhalasztotta a dontést arrol, hogy az ESA rész kivan-e venni a Klipper programban. Elképzelhetd, hogy az ESA tag-
allamok — érthetd — vonakodasa is hozzdjarult a tervek modositasahoz. Ugyanakkor valoszinii, hogy az ESA tagorsza-
gok a legkedvezobb esetben sem lettek volna hajlandoak oly mértékben anyagilag részt vallalni a fejlesztésben, hogy
ezzel athidalhato lett volna az orosz kormany elképzelése és az Enyergija arajanlata kozotti jelentosnek mondhato
szakadék. — B. E.]

Uj tiriigynokségek

Sajatos modot valasztott Torokorszag ahhoz, hogy 2010-re létrehozza sajat triigyndkségét. A létrehozandd
uriigynokség személyzete ugyanis alapvetden katonatisztekbdl fog allni. Ehhez megkezdték 75 torok tiszt (kozilik 65-
en a légierd tisztjei) posztgradualis tovabbképzését a négy torok katonai foiskola egyikén, az Air War College-on. Ezt
kovetden a tisztek az USA-ban, a Stanford Egyetemen folytatjak tanulmanyaikat, hogy azok végeztével készen alljanak
a Torok Uriigynokség megalakitasara. Arrol mindenesetre dontés sziiletett, hogy Torokorszag 2010-ben meg akarja
kezdeni hat tirhajosjeldlt kiképzését, akik 2014-2016 kozott a NASA-nal folytatnak a felkésziilést. Az is tény, hogy
Torokorszag 2014-ig 1,125 milliard lirat (kb. 750 milli6 dollar, vagyis mintegy 100 milli6 dollar évente) szandékozik
urprogramjara kolteni. Ekozben — szerényebben, de talan megbizhatobban — Dél-Afrika kormanya is Urligynokség
1étrehozasarol dontott. A Dél-Afrikai Uriigynokség elsé projektje egy 80 kg tomegii mikromithold épitése lesz.
(Spaceflight, 2006. oktober, B.E.)
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Az elveszett filmek nyomaban

Néhany napig a hazai sajto is nagy kéjjel taglalta, hogy a NASA — ugymond — elvesztette az Apollo—11 eredeti
felvételeit. A hir talalasdaval a ,,nem is jartak a Holdon” fantazmagoriat probaltak sugalilni. Az iigy hdtterére vilagit ra
a Spaceflight cikke.

Kétségtelen, hogy a hir alapja igaz, a NASA munkatarsai valoban keresik az Apollo-11 utjarol késziilt eredeti
videofelvételeket. A NASA nem nyilvanitotta a felvételeket ,.elveszetteknek”, mert biztosak abban, hogy az eredeti
anyagok vagy a Goddard Urkézpontban vagy a NASA archivumanak valamely mas helyén vannak. Annyi bizonyos,
hogy a Goddard Urkdzpont még 1969 végén a hivatalos allami dokumentumok kezelésére vonatkozd szabalyoknak
megfelelden az 0sszes anyagot a Nemzeti Levéltar részére tovabbitotta. Az Apollo kiildetések anyagat tartalmazo 2614
doboz valamelyikében ott kellett lennie az eredeti Apollo—11 felvételeknek is. A Goddard Urkézpont azonban 1975 és
1979 kozott kettd kivételével mind a 2614 1adat visszakérte. A szakemberek szerint a visszamaradt két ldda az Apollo-9
telemetriai adatait tartalmazta. Ugyanakkor az Apollo—11 videofelvételeirdl készitett elsd generaciés masolatok,
valamint az Apollo—12 és —17 kozétti kiildetések filmjei, koztiik eredeti anyagok is, a NASA Johnson Urkozpontjanak
Informacids Igazgatdsaganal taldlhatok. Az viszont kétségtelen tény, hogy a Goddard Urkozpont munkatérsai mér
masfél éve keresik az eredeti anyagokat. Az {igyben szamos, a NASA-t6l nyugdijba ment vagy mashova tavozott
munkatarsat is meghallgattak.

A NASA mérnokei abban reménykednek, hogy ha sikeriilne az eredeti felvételeket megtalalni, akkor azokrdl a
mai, korszerd, digitalis technikaval az egykor nyilvanossagra hozott anyagoknal sokkal jobb mindségii masolatokat
tudnanak késziteni. A mindségi problémak technikai gydkere abbdl adodik, hogy energiatakarékossagi okokbdl a
NASA annak idején lassitott videofelvevoket hasznalt (10 kép/masodperc), amelyek anyagat at kellett konvertalni a
kereskedelmi forgalomban 1évé rendszerek szamara (60 kép/mésodperc). Ez a konverzid -elkeriilhetetlen
mindségromlast okozott, ez azonban a digitalis technikaval kikiiszobolhetd lenne. (Spaceflight, 2006. oktdber, B. E.)

Nyugdijba vonult a taliandorogdi tirtavkozlési allomas

Tavaly két jelent0s esemény is tortént az egyetlen magyar Urtavkozlési foldi allomassal: megszint az lizemszer(i
miikodés, ra néhany honappal pedig az épiiletet és berendezéseinek jelentds részét miemlékkeé nyilvanitottak. 1977-ben
kezdodott meg az allomas épitése, 1978-ban adtdk at hivatalosan. Az indulaskori miiszaki berendezéseket a
Szovjetuniobol szallitottak — a részben ma is mikoddképes eszk6zokon még mindig 1athatok a cirill betiis feliratok. Az
épilet tetején talalhatd, 12 m atmérdji Cassegrain tipusii parabola-antenna 60 tonnat nyom, és olyannyira az épiilet
szerves része, hogy eltavolitadsa annak megbontasa nélkiil nem is lehetséges. 1992-93 kozott két 0j, 18 m-es atmérdjii
antennat épittetett az akkori tulajdonos, a Matav, amivel jelentdsen novelni tudta Taliandordgd kapacitasat. Az allomas
— hatalmas antennai révén — a volgykatlan egyik legjellegzetesebb épitményévé valt. Elobb tévéadasok, majd
telefonbeszélgetések kozvetitésére hasznaltdk, a kilencvenes évek kozepétdl pedig a nemzetkdzi internetes
adatforgalom egy része is Taliandorogdon keresztiil aramlott. Az 1990-es évek elejére az allomas forgalma a korabbi-
nak a felére esett vissza, am ennek ellenére is nyereségesen tudott lizemelni. A visszaesés oka lehetett, hogy a tenger
alatti kabelek lefektetése nem ment ki a divatbol, még a mai napig épitenek ki ilyen, viz alatti 6sszekottetést. Az optikai
szalak alkalmazasa ota pedig a tenger alatti 6sszekottetések kapacitasa is megtobbszoroz6dott, folyamatos konkurenciat
teremtve az Urtavkozlésnek. Az allomast ma mar csak 6rzik, illetve kisebb karbantartdsi munkalatokat végeznek rajta,
az égi Osszekottetés tobb mint egy éve megszakadt. A 90-es évektdl vasarolt berendezések tobb mint kilencven
szazaléka, valamint az eredeti antenna ma is ,,hadra foghat6” lenne. Akar a régi, akar az 0 tulajdonos ugy dont, hogy
ujrainditja a szolgaltatast, minimalis beruhazassal minden berendezést aktivalhatnanak. Az épiilet zart, nem latogathato,
a miiemléki védettség ugyanakkor a tulajdonost arra kotelezi, hogy minden véltoztatishoz a Kulturalis Ordkségvédelmi
Hivatal hozz4ajaruléasat kérje. (www.origo.hu)

Hirek roviden

e 91 éves koraban elhunyt James van Allen amerikai Urfizikus, aki az elsé amerikai mihold, az Explorer—1
fedélzetén elhelyezett miiszerével 1958-ban felfedezte a Foldet koriilvevo, késobb rola elnevezett sugarzasi dveket.

e Az lrturizmusra szakosodott Virgin Galactic cég 220 millié dollaros projekt keretében fejleszti a SpaceShipTwo,
Urturistak Grugrasra szallitasara alkalmas repiilégépet. Ekozben 0j-mexikoi bazisukon kiviil tovabbi harom trrepiilétér
létesitésére keresnek megfeleld helyszint. Az egyiket varhatéan a Brit Kiralyi Légierd egyik skociai bazisan alakitjak ki,
ahol mar 2010-ben megkezdddhetnek a felszallasok.

e Az 1977. szeptember 5-én inditott Voyager—1 {lrszonda csaknem 29 évi repiiléssel augusztus 16-an pontosan 100
csillagészati egység (15 milliard km) tavolsagra érkezett a Naptol. A szonda 1979—80-ban a Jupitert és a Szaturnuszt
kutatta, jelenleg egy a Zsiraf csillagképben, téliink 3 fényévre 1évé vords torpecsillag felé tart, amelynek 40 000 év
mulva ér a kozelébe.

e A Bigelow Aerospace 2007. januarban orosz Dnyepr hordozorakétaval szeretné palyara allitatni masodik felfajhato
mitholdjat, a Genesis—2-t, amelyen biologiai, repiilési és technologiai kisérleteket kivannak végrehajtani. A cég 2012-re
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ugyancsak felfjhat6, nagyobb méretli tirhajot akar kifejleszteni, amelyet amerikai és orosz dokkolomodullal egyarant
felszerelne, igy akar a Nemzetkozi Urallomassal is osszekapcsolodhatna. (Spaceflight, 2006. oktéber, B. E.)
e Az eurdpai Ariane-5 ECA rakéta idei negyedik startjaval oktober 13-an az amerikai DirecTV 9S misorszord hold,
az ausztral Optus D1 tavkozlési hold és egy japan, antennakinyitast célzo technologiai kisérlet indult. (www.urvilag. hu)

Lapszemle
F ¥
[I.E[@m"ﬂ MAm A tudomanyos ismeretterjesztd hetilap elsé harom oktoberi szamabol:

40. szam: A cimlapon az Atlantis szeptemberi startja lathato, beliil az Girallomas-€pités részletei olvashatok. A Cassini-
urszonda Ujabb Szaturnusz-gytrit fedezett fel. Egy 0j elképzelés szerint a marsi porviharokban keletkezd 1égkori
elektromossag kémiailag aktiv vegyiileteket (hidrogén-peroxid, 6zon) hozhat létre a légkdrben. A bolygon az élet
nyomait keresé 1976-77-es Viking-kisérletek soran felszabadult szén-dioxid rejtélye igy valosziniileg megoldodott.

41. szam: A Bigelow Aerospace cég felfijhato {rszalloddinak terveirdl, valamint egy francia orvoscsoport altal
sulytalansagban — parabolarepiilések alatt — végzett miitétrdl is olvashatunk. A Viking-1 1976-o0s képén lathato hirhedt
»Mars-arc” alakzatrol a Mars Express altal készitett leglijabb felvételek sokadszorra is igazoltak, hogy természetes
felszini sziklaképzédményrdl van szo.

42. szam: A lokalis Vilagegyetemben, 400 millid fényéves kornyezetinkben a NASA Swift mesterséges holdjaval
felmértek mintegy 200 aktiv galaxismagot (szupernagy tomegi fekete lyukat). A Swift eredeti feladata a
gammakitorések tanulmanyozasa, de a ,,sziinetekben” jut id6 az égboltfelmérésre is, amelyre a nagyenergiaju rontgen-
tartomanyban miikodé BAT miiszert hasznaljak.

meteur A Magyar Csillagaszati Egyesiilet folyoirata oktoberi szamanak Girkutatasi vonatkozasu hireibol:

Els6sorban a Chandra rontgenteleszkop, valamint a Hubble-tlirtavesé és foldi optikai teleszkopok
mérései alapjan kozvetlen bizonyitékot taldltak a sotét anyag létezésére. Egy iitk6zé galaxishalmaz-parban a diffuz
rontgensugarzasért felelos gaz térben masképp oszlik el, mint a hattérben levd tavoli galaxisok képét a gravitacios
lencsehatas révén eltorzitd sotét anyag. A Spitzer infravords lrtavesével megbecsiilték az Andromeda-galaxis teljes
energiakibocsatasat, amire a Tejltrendszerénél 3-4-szer nagyobb érték adodott. A NASA Swift miholdja februar 18-an
szokatlan gammakitorést észlelt. A jelenség a szokasosnal 25-szor kozelebb volt, de szazszor hosszabb ideig (fél 6ranal
is tovabb) tartott. A jelenséget a kutatok egy kitdorni késziild szuperndva eldjelének tartottak, s valdoban, a folytatodo
megfigyelések ezt igazoltak. Igy eldszor sikeriilt kozvetlen kapcsolatot kimutatni a gammavillanasok és szupernévak
kozott. Az ESA XMM-Newton rontgencsillagaszati holdjaval egy szokatlanul hosszl, 6,67 6ras periodussal forgd
neutroncsillagot talaltak. A Hubble 6tnapos adatgytijtéssel felmérte egy kozeli gombhalmaz leghalvanyabb csillagait.
Olvashatunk még a SMART-1 Holdba csapdodasarol.

AER A replil6- és tirkutatasi folyoirat oktdberi szamabol ajanljuk:
mwEREYY eronautika és asztronautika — Repiilégépek az trprogramban (Almar Ivan): A repiildgépek
szerepérdl az trhajozasban, lrkutatasban — mult, jelen, jov6. Az ISS tovdbbfejlesztése — Atlantisi racsépiték (Horvath
Andras): Az Atlantis 2006. szeptemberi (STS—115) repiilésének koszonheten sikeriilt a Nemzetkozi Urallomas
tovabbépitése. Vilagiir-klub indul a J6vé Hazaban (Sik Andras): Szeptember kdzepe 6ta minden masodik csiitortokon,
esténként varjak a latogatokat az 0j, szakkor-jellegli foglalkozasokra, amelyeken eléadasokat és tavesdves bemutatokat
kovethetnek a résztvevok. Epitsiink miitholdat! (F.S. — Sz.L.): Az ESA oktatasi részlege meghirdette a YES-3
programot, amelybe magyar egyetemi hallgatok is bekapcsolodhatnak. Horvath Andras révid hirei: Charles Simonyi
repiilhet; A SMART-1 sikere; Ares és Orion; Az elsé turistand; Mars Reconnaissance Orbiter; Ciklon—4; Uj orosz
tireszkozok,; Orosz urallomas- és expedicios tervek.

s g s Az oktoberi szambol: Schuminszky Néandor Ursztdrok és iirsztorik sorozatinak kovetkezd
ajrlam'as részében megismerhetjiik az tirhajosok jatékait, azaz milyen jatékokat probaltak ki az trben?
SR B Aztan 18 éven feliilieknek egy kis italozas kovetkezik, annak minden trbéli nehézségével. Aki
megéhezik, virtualisan ehet is, majd meglatogathatja azt a helyiséget, ahova az tirhajosok is gyalog jarnak.

Oktoberi szam (2006/5): Bar a Burt Rutan vezette csapat nyerte el az X-dijat az elsé
HADITECHNIKA magantirrepiiléssel, de tobben acsingoztak, és acsingdéznak mind a mai napig, hogy részt kérjenek
a tortabol. Ebben a szamban a Falcon (So6lyom) rakéta sorsat ismerhetjiik meg, és nyomon
kovethetjiik azt a 22 masodpercet, ameddig az els6 Sélyom repiilt.

4 www.mant.hu



