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Kedves olvasdinknak, a MANT tagjainak holdog, sikeres — és sok érdekes irkutatdsi hirben gazdag —
Uf esztendot kivanunk az grkorszak 50. évében!

Discovery (STS-116)

Ko6zép-eurodpai id6 szerint december 10-én hajnalban elindult a Discovery trrepiilogép, fedélzetén hat amerikai és egy
sveéd trhajossal. Az éjszakai start soran és utan lezajlott vizsgalatok alapjan nem tortént olyan esemény, ami veszélyez-
tette volna a kiildetést és a visszatérést. Az egyik fontos feladat a Nemzetkozi Urallomas (ISS) néhany szerkezeti
elemének, a napelemtablakat tartdé rendszernek a megerdsitése volt. Ennek keretében a régi napelemtablak felét fel
kellett csavarniuk, hogy helyet nyerjenek a legutdbb feljuttatott 0j napelemtabla elforditdsdhoz. Még Osszetettebb
munka volt az elektromos haldzat és a hiitérendszer atalakitasa. Az ISS 1998 6ta gyakorlatilag egy ideiglenes halozattal
iizemelt. Az 01j napelemtabla révén jelentésen megno a teljesitmény, és a halozatnak is tobbet kell birnia. Az irhajosok a
tervezett harom Urséta soran a programot sikeresen végrehajtottak, egy kivétellel. Egy beragadt napelemtabla
problémajanak megoldasahoz egy negyedik, terven feliili Grsétat kellett beiktatni. A Discovery végiil egy napos
késéssel, december 22-én tért vissza Floridaba. Elbtte rakterébdl kibocsatott egy minimitholdat, amely elsésorban egy
kisméretii és csekély energia-felvételti kamerat, valamint a helyzetstabilizalashoz sziikséges tjfajta giroszkdpot tesztel.
Egy masik minimitholdat didkok terveztek, radar-visszaverddési kisérletek végrehajtasara. Az ANDE kisérletet
keretében pedig a raktérbdl kibocsatott két apro gomb viselkedését vizsgaljak, s abbdl a ritka felsélégkdrben, nagy
magassagban jellemz6 gazmennyiségre kovetkeztetnek. Ez az tirszemét kisebb darabjainal a palya eldrejelzését konnyiti
meg. (www.origo.hu, www.urvilag.hu)

Kinai—amerikai tirkapcsolatok

Sun Lai-yan, Kina Nemzeti Uriigynokségének vezetéje bejelentette, hogy a jovében évente tartanak a kinai Giriigy-
nokség és a NASA vezetoi, szakemberei egyeztetd targyalasokat. Ennek soran fel kivanjak tarni az egyiittmiikodés
lehetséges tertileteit tobbek kozott az tirtudomanyok, a féldtudomanyok és az irszemét kutatasanak teriiletén. Mindez
akkor hangzott el, amikor Michael Griffin, a NASA foigazgatoja szeptemberben hivatalos latogatason Pekingben jart. A
latogatas kapcsan a jovébeni egylittmiikodésrdl megfogalmazott altalanossdgok mellett a kinai tirprogramra vonatkozoé
érdekes adatok is napvildgot lattak. Kinai illetékesek szerint orszaguk trkoltségvetése kevesebb, mint egytizede a
NASA-énak (17 milliard dollar 2007-re). (Eszerint tehdt a kinai iirkoltségvetés kb. fele az ESA mintegy 3 milliard eurds
éves koltségvetésének! — B.E.) Fejlédo orszagként Kina trprogramjat elsGsorban a gazdasagi és tarsadalmi fejlodés,
valamint a tudomanyos kutatas és miszaki fejlesztés céljainak rendeli ala. Lai-yan ugyanakkor elmondta, hogy Kina
mintegy 2,4 milliard dollart koltott a Szenzsou (Mennyei Hajo) nevii irhajocsalad kifejlesztésére. A Szenzsou—6 tavaly
oktoberi repiilése nem egészen 125 millio dollarjukba keriilt. Ugyanakkor Kina holdkutatasi programja els6
szakaszanak a koltségvetése valamivel meghaladja a 125 millio dollart. Kina 2007-re tervezi elsé holdszondaja
inditasat, a harom szakaszbol all6 Chang’e program elsé 1épéseként. A program végére, 2010-re automata szondat
kivannak a Hold felszinére juttatni. Ennek a projektnek 170 millié dollar a koltségvetése. A NASA vezetdi elégedetten
nyilatkoztak a Kindban latottakrol, elmondtak, hogy a latogatas elérte céljat. Atfogd képet kaptak a kinai tirprogramrol,
amit a lehetséges egyiittmikodés egyes témaiban szakértéi megbeszélések fognak kovetni.

(Spaceflight, 2006. december, B.E.)

Egyiitt a Holdra?
A Hold meghoditasaban egykor nagy rivalis Oroszorszag szivesen csatlakozna az 0j amerikai holdprogramhoz. Az
oroszok technologiat és tudast ajanlanak az egyiittmikddéshez (pénzt ugyanakkor nem). Az orosz lirhivatal szovivdje,

Igor Panarin szerint targyalasokat kezdtek a NASA-val, s reményeik szerint néhany honapon beliil akar meg is egyez-
hetnek. Oroszorszag olyan feladatra gondol, amely mélté modon tiikkr6zi az tirkutatasban betoltott szerepét. Példaként az
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Eurdpai Uriigynokséggel (ESA) valo egyiittmiikodésiik szolgalhatna: az ESA Kourou-ban épiti azt az inditoallast,
amelyrdl 2008-t6] orosz Szojuz rakétakkal végeznek majd kereskedelmi miiholdinditasokat is.

A NASA december elején bejelentette, hogy 2020-ban négy tirhajosbol allo legénységet kiildene a Holdra, és
2024-re égi kisérénk valamelyik polusa kdrnyékén allanddan lakhatd holdbazist épitene fel. Korabban az allami kézben
levd orosz RKK Enyergija cég sajat holdprogram-javaslattal allt el6, szintén holdi kutatoallomas létesitését megcélozva,
de a terv egyelére nem kapott timogatast a kormanytol. Az oroszok Kinaval is egyiittmiikodnek, akik 2010-ben
juttatnanak tirszondat a Hold felszinére. (www.urvilag.hu, F.S.)

Marsi viz

Amint arrdl a mult honapban mar irtunk, eltiint az iranyitok eldl az amerikai Mars Global Surveyor (MGS). A Mars
koriil 1997 6ta keringd szondéaval nem sikertilt felvenni a kapcsolatot, igy egyre bizonyosabb, hogy végleg elveszett.
Mar a torténtek utan hoztak nyilvanossagra azokat az MGS-felvételeket, amelyek alapjan valoszin{isithetd, hogy a Mars
felszinén — egyes helyeken, id6legesen — most is eléfordulhat a talajbol feltérd folyékony viz.

A jelenlegi felfedezés sem szamit kétségbevonhatatlan érvnek a folyékony viz mai felszini jelenléte mellett, de az
egyik eddigi leger6sebb bizonyiték. Két helyszinen, a Terra Sirenum és a Centauri Montes térségében azonositottak
olyan folyasnyomokat, amelyek az elmult 6t év alatt jottek 1étre. A folyasos jellegre a képz6dmények formaja utal:
a domborzati akadalyoknal elagaznak, ¢és ugy folytatjak utjukat lefelé. Mindkét szerkezet tobb mint szaz méter hosszu,
¢és olyan kraterek bels6 lejtdin talalhatd, amelyek falan sok egyéb folydsnyom, tigynevezett sarfolyds mutatkozik —
utobbiak kialakulasat mar korabban is folyékony vizzel magyaraztak. Ezek a sarfolyasok a lejtok fels6 részén erednek,
egy kis csatornat vajnak maguknak, és végiil legalul lerakjak a hordalékukat. Hofoltok megolvadasa vagy a felszin alol

feltord viz okozhatja 6ket. Megjelenésiik alapjan nem iddsebbek kb. egymillié évnél — a mostani megfigyelés alapjan
pedig két esetben fiatalabbak 6t évnél. A két friss forma is sarfolyasnak tekinthetd, megjelenésiikben azonban kicsit
eltérnek tarsaiktol: itt a vildgos szin domindl, nem pedig a domborzati alakzat. Id6vel talan ezek is olyan
képzédményekké fakulnak, mint a szomszédaik. A vildgos szinért talan a folyasnyomok belsejében 1€vo vizjég felel,
amelynek egy része elszublimalt, majd a képzédmény felszinén fagyrétegként ujra kicsapodott. De egyeldre azt sem
lehet kizarni, hogy magas sotartalma volt a lefolyd viznek, és a viz elszublimalasa, illetve megfagyasa utan
visszamaradt so adja a fehéres megjelenést. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)

A Rosetta a Marsnal

Az ESA Rosetta lirszondajanak iranyitoi november vége ota késziilnek arra, hogy az listokdsszonda 2007 februarjaban
elrepiil a Mars mellett. Mint emlékezetes, a 2004 marciusaban inditott Rosetta uticélja a Csurjumov—Geraszimenko-
{istokos. Utja soran a harom tonnés szonda tobb alkalommal is hintamanévert hajt végre, a 2005 mérciusi Fold melletti
hasonlé manéver utan a februdri, Mars melletti elrepiilés lesz a masodik. A hintamandverek soran az tirszonda energiat
nyer, mialtal a repiilési id6 lerdvidithetd, és lizemanyag takarithato meg. A Rosetta azonban még igy is csak 2014-ben
éri majd el uticéljat. (Emlékeztetiink arra is, hogy az ESA szondija egyes fedélzeti egységeinek és tudomanyos
miiszereinek elkészitésében a BME SZHT, a KFKI AEKI és a KFKI RMKI magyar szakemberei is részt vettek.)
(skytonight.com/news, 2006. november 30., B.E.)

Torzsutasként a vilagiirbe

A Virgin Galactic bejelentette, hogy egy Alan Watts nevii elektrotechnikus lesz a cég elsé ,,(irhajosa” (az idézdjel az
eredeti cikkbol szarmazik! — B.E.), aki a cégcsoporthoz tartozd Virgin Atlantic légitarsasadg jaratain tdrzsutasként
gyljtott bonuszmérfoldekkel fizet az Grrepiilésért. Watts egy elektrotechnikai cég igazgatdjaként kétmillio mérfold
bonuszt gyljtott 6ssze. Watts ezzel 2009-ben a Virgin Galactic els6 ezer tirutasanak egyike lesz.

Ekozben a Virgin cégesoport tulajdonosa, Sir Richard Branson ujabb részleteket arult el a SpaceShipTwo fejlesz-
tésérol, bar a pontos részleteket tovabbra is titokban tartjdk. A Burt Rutan-féle, X-dij nyertes SpaceShipOne alapjan
késziilo repiilogép két pilotaval és hat utassal emelkedhet majd a magasba az j-mexikoéi trrepiiltérrél. Branson tervei
szerint két szallito-repiilégépet és ot Grrepiilogépet fognak tizemeltetni, a menetjegy ara 190 000 dollar koriil varhato. A
Virgin Galactic elndke azt is bejelentette, hogy egy tv-show keretében lehetdséget kinalnak arra, hogy barki nyerjen egy
lrrepiilést. (Spaceflight, 2006. december, B.E.)

Az lirturizmus jogi szabalyozasa

Valoban kiiszobon all az trturizmus meginduldsa — ezt mi sem bizonyitja ékesebben, mint az, hogy megsziiletett a
turisztikai célu repiilések elsd jogi szabalyozasa. (A magancégek lrtevékenységére vonatkozoan mar eddig is szamos
jogszabaly sziiletett, ezek egyike sem foglalkozott azonban az emberes tUrrepiilésekkel.) Az USA Szovetségi Repiilési
Hatosaga altal kibocsatott szabalyozas részletesen rendelkezik arrél, milyen kiképzést kell kapnia a személyzetnek,
milyen egészségligyi alkalmasséagi feltételeknek kell eleget tenniiik, és milyen ellenérzéseken kell atesniiik a cégeknek,

2 www.mant.hu



ha engedélyt akarnak kapni fizet§ utasok {irutaztatisara. A szabalyozas az Egyesiilt Allamokban bejegyzett minden
cégre vonatkozik, fiiggetleniil att6l, honnan kivanjak repiiléseiket inditani (mint arrol az Urkaleidoszképban hirt adtunk,
az amerikai Space Adventures Szingapurban és az Egyesiilt Arab Emiratusokban épiti Grrepiil6tereit). Ugyanez a
szabalyozas érvényes a nem amerikai cégekre is, ha az Egyesiilt Allamok teriiletérél akarnak felszallni (ez a brit
tulajdond Virgin Galacticot érinti, amely Uj-Mexikéban kivan tirrepiilSteret iizemeltetni). A 2007. februar 13-an
hatalyba 1ép6 rendelkezések szerint a cégeknek a repiilés el6tt irasban kell figyelmeztetnilik utasaikat az utazas
veszélyeire, beleértve a halalos kimenetelli baleset kockazatat is. A cégeknek biztositast kell kotniiik utasaikra. Nincs
szabalyozva, ki vallalkozhat Grrepiilésre, de a jogszabaly el6irja az utasok részére adando alapkiképzést. Az Egyesiilt
Allamok a magén-tirrepiilésekkel kapcsolatban minden feleldsséget az iizemeltetSkre ruhaz at, sem a cégek, sem pedig
az utasok nem indithatnak kartéritési pereket az allam ellen. (www.msnbc.msn.com, 2006. december 15., B.E.)

Europai oriastavesé terve

Az Eurdpai Déli Obszervatorium (ESO, European Southern Observatory) 11 eurdpai orszag kormanykozi szervezete,
amely egyebek kozott Chilében miikodtet oriastavesoveket. Az ESO illetékesei bejelentették, hogy a kdvetkezd 3 évben
60 milli6 eurds koltséggel elkészitik az Europai Extrém Nagy Tavcs6é (EELT, European Extreme Large Telescope)
megvaldsithatosagi tanulmanytervét. Az oriastavesd szegmensekbol allo fotiikrének atmérdje a tervek szerint kb. 40
méter lenne, és egy 80 m atmérdjli, forgathatd kupolaban helyezkedne el. Becslések szerint a miiszer kivitelezésének
koltsége 800 millid eurd koriil lenne. Az alkalmazkodé optikaju tavesod érzékenysége 100-szor akkora lenne, mint a
jelenleg mikddo legnagyobb foldi tavesoveké. A taveso a tervek szerint 2017 koriil lenne iizembe allithato.
(skytonight.com/news, 2006. december 12., B.E.)

Meteor Csillagaszati Evkonyv 2007

A Csillagaszati Evkonyv idén is bdvelkedik tirkutatasi vonatkozasti témékban. A nagy cikkek kozt Kalman Béla ir a
naptevékenység kutatasanak szentelt 2007-es Nemzetkozi Héliofizikai Evrdl. A csillagaszat legijabb eredményei
rovatban szo esik a Columbia-katasztrofat tulélt fonalférgekrdl; a Nappal, a Marssal, a Jupiterrel, a Szaturnusszal, az
Uranusszal, a Plutoval kapcsolatos 0j eredményekrol; az Itokawa kisbolygorol; a Stardust, a Deep Impact és a Voyager
Urszondakrol; a vildgegyetem tavoli vidékeinek rontgen, infravords, optikai tartomanyban végzett Urcsillagaszati
megfigyeléseirdl. Horvai Ferenc részletesen beszamol a MANT elmult tiz évérdl. A 324 oldalas, szines mellékletet is
tartalmazo évkonyvet — amelynek cimlapjat a Nap disziti a SOHO felvételén, hatso boritdjan pedig a Szaturnusz
Hyperion holdja lathato a Cassini képén — a Magyar Csillagaszati Egyesiilet (MCSE) adja ki. Bolti 4ra tavaly 6ta nem
valtozott, 1950 Ft. (A kotetet az MCSE tagjai tagdijuk fejében illetményként kapjak.)

Hirek roviden

e Az oktdber végén inditott kinai Sinesat-2 tavkozlési hold hasznalhatatlanna valt, miutan palyajat elérve nem tudta

kinyitni napelemeit és kommunikacios antenngjat.

e December 8-an az eurdpai Ariane-5 ECA hordozorakéta 6todik 2006-os inditasa soran két amerikai tavkozlési

holdat (WildBlue-1 és AMC-18) allitott palyara.

e December 12-én orosz Proton rakétaval indult a MEASAT-3 malajziai tavkozlési mesterséges hold.

e Sikeresen mutatkozott be a december 1-jén megalakult amerikai United Launch Alliance (ULA). A cég egy kézben

egyesiti a valamikori két vetélytars, a Boeing és a Lockheed Martin rakétainak — a Delta illetve az Atlas csaladnak — a

gyartasat és értékesitését az amerikai kormanyzati megrendeldk szdmara. A Delta-2 december 14-i inditasa egy kém-

miiholdat juttatott palyara.

e A februarban majd a Jupiter mellett lendiiletet vevd, 2015-ben a Plutohoz éré6 New Horizons {irszonda kamerajanak

felvételein eldszor sikeriilt azonositani a 4,2 milliard km-re levé Pluto halvany, pontszerii képét.

e Az ESA Envisat foldmegfigyelé mesterséges holdjaval folyamatosan késziil felvételeket kb. 2 oras késéssel

nyilvanosan elérhetové teszik a www.esa.int/miravi honlapon. Az archivum mar 2006 majusatdl tartalmaz képeket.
(www.urvilag.hu)

Lapszemle
F ¥
[I.E[@m"ﬂ MAm A tudomanyos ismeretterjesztd hetilap november végi €s decemberi szamaibol:

47. szam: A Holdrol az Apollo-korszak felvételeinek és modern szinképelemzési adatoknak az dsszevetésébdl kideri-
tették, hogy geologiailag ,,¢16bb”, mint eddig gondoltak: vulkani gazkitorésekre utald jeleket talaltak az utobbi 1-10
millié évbdl. Tavaly a NASA Swift gamma-lirobszervatériuma az eddig latott legerbteljesebb flert észlelte —
szerencsére nem a Napon, hanem egy 135 fényévre levd csillagon.
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48. szam: A Hubble-trtavesdvel jabb, tavoli Ia tipust szuperndvakat vizsgaltak. Ennek alapjan tgy vélik, hogy a
vilagegyetem tagulasat felgyorsito ,,sotét energia” hatasa mar 9 milliard évvel ezel6tt is kimutathatd. A Szaturnusz
koriil keringé Cassini-lirszonda az 6riasbolygd déli polusa f6lott 6rvényld, sok tekintetben hurrikanra emlékeztetd vi-
harzonat fedezett fel. Egy a NASA altal is tdmogatott tanulmany azzal foglalkozik, hogy miképp lehetne a Mars koriili
palyara allitott tiikorrendszerrel a f6ldihez hasonldé hémérsékletet ,,varazsolni” a bolygd hideg felszinének legalabb egy
kicsi, egy kilométer atmérdji teriiletén. Az ott megolvado jég egy reménybeli marsbazis vizkészletét is biztosithatna.

49. szam: Az NGC 1316 jelu elliptikus galaxisban 6t honap kiilonbséggel feltint két szupernovat lathatjuk a Swift
felvételén. Az 0j japan napkutatdé miihold, a Hinode a november 8-i Merkur-atvonulast érokitette meg.

50. szam: Az idei fizikai Nobel-dijat a vilagegyetem mikrohullamt hattérsugarzasanak feketetest-jellegét és
megfigyeld WMAP ¢és a kozeljovore tervezett Planck programjarol is olvashatunk. A Cassini-szonda ujabb és jabb
megkdzelitései soran egyre tobb informacidval szolgal a Szaturnusz driasholdja, a Titan 1égkorérol.

51-52. (dupla) szam: Almér Ivan és Horvath Andras idei 6 oldalas, képes kozmikus kronikdjanak cime Urdllomds-
épités és bolygokutatas. A Tudomany Vilaga rovatban szo esik még a NASA Hold-terveirdl és az amerikai GALEX
ultraibolya {irobszervatoriummal egy csillagot elnyeld aktiv galaxismagrol végzett mérésekrol.

meteur A Magyar Csillagaszati Egyesiilet folyoirata decemberi szamanak trkutatasi vonatkozast hireibdl:

Tobbek kozt az ESA XMM-Newton rontgenteleszkopjanak mérései alapjan gy tiinik, hogy az
Abell 3376 galaxishalmaz két kisebb halmaz 6sszeolvadasaval alakult ki. A Hubble-iirtavesé megfigyelései a Pokhalo-
galaxis tanulmanyozasa révén betekintést nyujtanak a galaxisok sziiletésének folyamatdba. Szomszédunkban az
Andromeda-galaxis (M31) korabban az M32 jeli kis elliptikus kisérdjével {iitkdzott — erdsitették meg a Spitzer-
drtavesé infravoros felvételei. A 10,5 fényévnyire levd, Napunkhoz hasonl6é € Eridani csillag koriili bolygd 1étét
igazoltdk a Hubble pontos poziciomérései. Olvashatunk még a Deep Impact iistokoskutatd szonda meghosszabbitott
kiildetésérol és a STEREO napkutatd tirszondaparos startjardl. A Hold rovat a korabbi {ireszkdzok leszallohelyeinek
megfigyelésére buzdit — még ha magukat az tireszkdzoket foldi tavesdvekkel természetesen nem is lathatjuk.

AERO A repiil6- és tirkutatasi folyoirat decemberi-janudri dupla szamabdl ajanljuk:

maEa s Interjii a Magyar Urkutatdsi Tandcs elnokével (Szentpéteri Laszlo): Kovacs Kalman KvVM
allamtitkar a magyar ESA-csatlakozasrol, a hazai Girkutatas stratégiajardl, a szakember- utanpotlas fontossagarol beszél.
RHESSI, a nagy energiak specialistdja (Kalman Béla): a 2002-ben indult, a Napot a gammatartomanyban kutatd
mitholdrol. Miiholdvadaszat tavesével (Almar Ivan): nagy csillagaszati tavesovekkel probaljak szamba venni az egyre
zsufoltabb geostacionarius palyan keringd passziv (radiokapcsolat nélkiili) miholdakat. 4 Mars Express , arca”
(Horvath Andras): A Viking-1 1976-os felvételén feltiint ,Mars-arc” az erdzi6 altal alakitott tanuhegy. MOST: kicsi a
bors, de erds (Kalman Béla): egy kanadai csillagdszati minimithold bemutatdsa. Olvashatunk még az trtavérzékelés
szerepér0l az erdok megfigyelésében, valamint a rovid hirek kozott Ansari Girutazasarol, a Progressz-M-58-r6l, a
Discovery (STS-116) utjardl, a Space Adventures cég altal tervezett tirugrasrol, Sziromjatnyikov orosz tervezomérnok
halalarol, a MANT 50 éves évfordulos kiadvanyardl, a Jové Haza Kozpont és a MANT egyiittmiikodési keret-
megallapodasarol.

s s Januar: Kétségbeesett néi hang konyorog, egy haldoklo szivdobogasa, melyet két olasz testvér
arlamlas rogzitett még az 1960-as évek elején. Eltitkolt szovjet lrhajosok, akik életiiket vesztették
o et trrepiilésiik folyaman? Tagja volt-e Pjotr Dolgov az lirhajos csapatnak, és hogyan halt meg? Az
Ursztarok és iirsztorik sorozatban ezuttal az 1960-as évek szovjet {irhajosait ovezé ,titkokat” ismerhetjik meg.
Ujdonsag, hogy az iras illusztracidjaként szolgalé hangfajlok letolthetdek a folyéirat honlapjardl (www.aranysas. hu).

Februari szam (2007/1): A sci-fi mifajabol ismert Aranyi Léaszl6 folytatja az Elsé né a
HADITECHNIKA vilagiirben torténetét, amelyben nem csak Tyereskova Urrepiilését, hanem az elsé ndi csoport
kevésbé ismert tényeit ismerhetjiikk meg. Schuminszky Nandor — kapcsolddva a cikkhez — megirja
Tyereskova egyik tartaléka, a hosszabb ideig Magyarorszagon ¢él6 Zsanna Szergejcsik felkutatasat, és kozli az Aranyi
forditasaban nem szerepld, eddig sehol sem publikalt képeket a néi jeloltek felkésziilésérol.

A szerkesztd ezuton mond kdszonetet azoknak, akik az elmult év sordn cikkek, hirek, lapszemle-anyagok elkiildésével
segitettek munkajat. Névsorban: Almar Ivan, Ban Andrds, Bérczi Szaniszlo, Both Eléd, Schuminszky Nandor.

4 www.mant.hu



