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Meghibasodott a Hubble-iirtavesé legfontosabb fedélzeti miiszere

Bar a januar végi zavar utan magat az rtavesovet sikeriilt visszakapcsolni a biztonsagi tizemmodbdl, az Advanced
Camera for Surveys (kb. nagyteljesitmény felméré kamera, ACS) tovabbra sem lizemképes. Sajnos nem ez volt az elsé
iizemzavar a nagyfelbontasu képeket rogzitd eszkoz életében, hiszen mar tavaly juniusban atkapcsoltdk a tartalék
aramkorokre. Az amerikai Uriigynokség mérndkei most azt a lehetdséget fontolgatjak, hogy megprobalnak visszatérni
az elsddleges vezérld elektronikdhoz. Az ACS az urtavesd harmadik generacios, rendkiviil hatékony berendezése,
amely harom elektronikus kamerabol, sziir6kbdl és egyéb kifinomult optikai elemekbdl all. Az ultraibolyatol a kozeli
infravorosig képes detektalni az elektromagneses sugarzast. Az ACS még 2002-ben, az eddigi utolsé javitas soran keriilt
fel a teleszkopra, a 2003-ban tragikus véget ért Columbia {rrepiildgép akkori kiildetésének tudomanyos szempontbol
legizgalmasabb mozzanataként. Ezzel a Hubble-lirtavesé (HST) minden addiginal élesebb ,,szemet” kapott: az ACS
latomezeje kétszer, érzékenysége pedig Otszor volt nagyobb a korabbi cstcskameranal (WFPC-2). Az ACS képei
rovidesen amulatba ejtették a szakembereket és laikusokat egyarant. Kozel 6t évig ontotta a szebbnél szebb felvételeket.
Szamos tavoli galaxist orokitett meg, €s tobb exobolygd mellett a Plutéd két uj holdjat is felfedezte.

Szerencsére a HST tobbi miiszere rendben mikodik, ezekkel folytatodhatnak a megfigyelések. Ezek a
berendezések: a nagylatészogli bolygdkamera, a WFPC-2 (Wide Field Planetary Camera 2), a kozeli infravords kamera
¢és multi-objektum szinképelemz6, a NICMOS (Near Infrared Camera Multi-Object Spectrograph), valamit a tdvcso
pontos iranybeallitasat lehetdvé tevd vezetd szenzorok (Fine Guidance Sensors, FGS). A taves6ido kiosztasaért felelos
bizottsag jelenleg a futdé tudomanyos projektek atiitemezését végzi, lehetdvé téve igy, hogy a HST kihasznaltsaga a
lehet6 legjobb legyen az ACS meghibasodéasa mellett is. A NASA szakemberei pedig a b6 masfél év mualva (2008
szeptemberében) esedékes negyedik nagyjavitas részletein dolgoznak. Az Atlantis Grrepiilogép kiildetése reményeik
szerint lehet6vé teszi majd, hogy a legfontosabb és legnépszeriibb csillagaszati tavesé 2013 utan is ellassa a tudomanyt
és a kozvéleményt szenzacios eredményekkel.

A tervek szerint 6t Girsétaval végzik majd el a sziikséges feladatokat. Hat 01j akkumulatort helyeznek el, a korabbi
WEFPC-2 detektort pedig az ij WFPC-3-mal cserélik le. Uj érzékelSként helyet kap a Cosmic Origin Spectrometer nevii
szinképelemzd, tovabba a célkovetéshez sziikséges szenzor helyébe is egy jobb szerkezet 1ép. Javitast terveznek a
képfelvevo spektrografnal, ami 111 csavar kiszedésével, és a miiszer energiaszolgaltatd aramkorének cseréjével
jar. Fejlesztenek a kiilsé hoszigetelésen, és kicserélik a meghibéasodott giroszkopokat is. Mindezek mellett felkertil a
HST sorsat megpecsételd hajtomii, mely 2013 kortil biztonsagos helyen 1épteti be az addigra nyugdijazott trteleszkopot
a Fold légkorébe. A tervek szerint ugyanis ebben az évben veszi at a vezetd Urtavesd szerepét a HST-nél nagyobb
teljesitményi, fejlesztés alatt allo James Webb-{irteleszkop. A negyedik szervizkiildetés programja nagyon zsufolt, és
kicsi az esély arra, hogy az ACS kamera cseréje is beleférne. Egyelore nem lehet kizarni, hogy egy egyszerii részleges
javitast azért elvégeznek az aramkorén, ami kis felbontast ultraibolya felvételek készitését ismét lehetévé tenné — de
nagyfelbontasu, a lathatd tartomanyban rogzitett képeket a szakértok szerint tobbé mar ne varjunk a detektortol.
Ugyanakkor az 01j spektrométer és a WFPC-3 részben pdtolhatja az ACS kamerat.

(hirek.csillagaszat.hu, Székely Péter; www.origo.hu, Kereszturi Akos)

Elészor mutattak ki molekuldk nyomait egy Naprendszeren Kiviili bolygo légkorében

A csillagaszat egyik legdinamikusabban fejlodo teriilete a Naprendszeren kiviili bolygok kutatasa. Az elmult koriilbeliil
két évtizedben tobb mint 200 exobolygot fedeztek fel, melyek szinte mindegyike oriasbolygo, a csillagahoz igen kozel
kering6 ,forré Jupiter” tipusu planéta. A miiszerek és észlelési modszerek fejlodésével egyre kisebb tomegii
objektumokat sikeriil észlelni, biztosan azonban még nem allithatjuk, hogy a Foldhoz hasonld tomegl égitestet is
talaltak Naphoz hasonl6 csillag koriil (egy neutroncsillag esetében van ilyen eredmény). 2001-ben észlelték elsé izben
kozvetleniil egy Naprendszeren kiviili bolygo 1égkorét. Az uttérd jellegi megfigyelés a Hubble-lirtavesé nevéhez
fiiz6dik. Azota mar tobb hasonld megfigyelés tortént, és bizonyos szerencsés koriilmények kozott arra is lehet
kovetkeztetni, hogy milyen elemek vannak a 1égkdrben. 2004 februarjaban elészor fedeztek fel elemi allapoti oxigént
és szenet egy exobolygd atmoszférajaban, ugyancsak a Hubble alkalmazasaval. Az elmult idGszakban a Spitzer-
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urteleszkoppal is tobb fontos megfigyelést végeztek az exobolygokkal kapcsolatban, példaul el6szor sikertilt
kozvetleniil észlelni sugarzast ilyen égitestekrol.

A legtjabb eredmény ugyancsak a Spitzerhez fiizédik. Az {irteleszkoppal a HD 189733b és a HD 209458b jelii
exobolygok infravords sugarzasat vizsgaltak. Ezek az égitestek 60, illetve 153 fényévre vannak a Foldtdl, a Vulpecula
tanulmanyoztak, miként valtozik az egyes exobolygdk és csillaguk egyiittes infravords szinképe a planéta keringése
soran (szinképiiket nem sikerilt kiilon-kiilon rogziteni, mivel tul kozel 1atszanak egymashoz). Az els6 szinképet akkor
vették fel, amikor az adott exobolygo a Foldrél nézve a csillaga mellett 1atszott, a masikat pedig akkor, amikor mogotte
volt - utobbi esetben csak a csillag hagyott nyomot a szinképben, a planéta viszont nem. Ezutan a csillag és az
exobolygod egyiittes sugarzasabol levontak a csillagnak a bolygd nélkiili sugarzasat: igy sikeriilt elkiiloniteni a tavoli
planétarol érkezo infravords hullamokat. Mindez csak az infravords tartomanyban lehetséges, ahol nem tul erds a csillag
sugarzasa az exobolygdéhoz képest.

Elsé alkalommal sikeriilt olyan szinképet rogziteni, amelyben mar nemcsak atomok, hanem molekuldk is
azonosithatok — lennének. Am az elemzések eredménye meglepte a szakembereket: mindkét planéta szinképe ,,egysiki”
és jellegtelen wvolt, alig mutatkoznak bennilk molekuldktdol szarmazd szinképvonalak. Amia legfurcsabb,
hogy egyaltalan nem sikeriilt vizet kimutatni, pedig ez az anyag elméletileg az egyik legfontosabb dsszetevdje ezeknek
az égitesteknek. Bar a megfigyelések kiértékelése még nem jutott odaig, hogy a spektrumban rogzitett Osszetételt
részletesen megallapitsak, kimondhato, hogy H,O-nak nyoma sem mutatkozik. Annyit sikeriilt csak megéallapitani, hogy
a HD 209458b szinképében a 9,65 mikrométer koriili sugarzas (emisszio) szilikatszemcséktdl szarmazhat. Emellett 7,78
mikrométeres hullamhossznal olyan azonositatlan vonal mutatkozik, amely talan valamilyen széntartalmi anyagtol
szarmazhat. A H,O szinképvonalainak hianya azonban nem feltétleniil jelenti azt, hogy a tavoli bolygo légkdrében nincs
a H,O vonalai. A HD 209458b esetében az apro, lebegd szilikatszemcsék poros felhdk formajaban akar el is takarhatjak
a naluk mélyebben 1évé vizréteget (bar ilyen magas szintli porfelhékre nem talalunk példat a Naprendszerben).
Korabban a HST megfigyeléseivel a HD 209458b esetében mar a natrium, az oxigén, a szén és a hidrogén jelenlétét is
sikeriilt kimutatni, amelyek a 1égkdr fels6 tartomanyaban lehettek. A spektrum részletes elemzésével hamarosan
kideriilhet, hogy ezek milyen molekulakka allnak Ossze. A két exobolygd légkdre tehat szarazabbnak, illetve
porosabbnak mutatkozik, mint vartdk, az eredmény mégis jabb fontos lépés a bolygdlégkorok vizsgalataban. Tény
azonban, hogy az altalunk ismert életet egyelére csak a Foldhoz hasonld koézetbolygdkon vagy holdakon tudjuk
elképzelni, s ilyet egyelére nem ismeriink. Az igaz attdrés akkor varhato, ha ezeken tudjuk majd vizsgalni a 1égkort,
olyan arulkodo6 jelek utan kutatva (pl. oxigén, 6zon), amelyek biologiai tevékenységre utalnak. A remények szerint erre
10 éven beliil sor keriilhet. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)

Mars: élet a mélyben?

Angol kutatok modellszamitasokat végeztek annak érdekében, hogy meghatarozzdk a Mars kiilonboz6 felszinformain
az €l sejtek életben maradasi esélyeit a vilaglirbol érkezd sugarzas pusztitd hatasai mellett. Eredményeik szerint a
felszin alatt legalabb néhany méternyi mélységig kell lefurni, ha nem csupan életnyomokat — fehérjéket, DNS-
toredékeket, fossziliakat — akarunk talalni, hanem €16 sejtek felkutatasa a cél. Mivel a Marsnak a Folddel ellentétben
nincs erds magneses tere és siril 1égkore, a kozmikus sugarzas nem gyengiil tilsdgosan a vékony atmoszféran valo
athaladas soran, jelentdsen csokkentve igy a felszini életformak életben maradasi idétartamat. A kutatok szerint é16
sejtek felkutatasara a legjobb célpont az Elysium régio jege. A koriilbeliil 5 milli6 éve befagyott egykori tenger felszinét
csak rovid ideig bombaztak a gyilkos kozmikus sugarak, amiket kellden le is arnyékolt a vizmolekulaban 1év6 hidrogén.
Nem elhanyagolhaté szempont az sem, hogy jégbe sokkal konnyebb furni, mint sziklaba. Hasonloan igéretes célpontok
lehetnek még a friss kraterek vagy a néhany kraterfalon megfigyelt kozelmultbeli vizfolyasok nyomai. Ez nem
tulsagosan jo hir az eljovendd, a bolygodt kutatd szondak tervezomérnodkeinek, hiszen az eddigi eszkdzok csupan néhany
centiméternyi mélységben voltak képesek a talajba hatolni. A kivanatos mélység elérése azonban merdben uj
technologiai nehézségeket tamaszt. Mindenesetre ha sikerrel jar egy jovébeni leszallo egység, az kétségkiviil atformalja
majd a mas bolygokon 1év6 élet felkutatasara tett erdfeszitéseinket. (hirek.csillagaszat.hu, Székely Péter)

Problémak a holdutazassal

Nem csak égi kiséronk felszini viszonyait és a finom holdpor jellemzdit ismerjiik kevéssé, de pénziigyi problémak is
felmeriiltek a tervezett amerikai emberes holdexpedicioval kapcsolatban.

A Hold felszinét borito regolit éles szemesékbdl all, melyek a szilard feliileteket er6sen koptatjak, valamint egyéb
kellemetlen tulajdonsagokat is mutatnak — tobbek kozott artalmasak az egészségre. A holdpor anyaga fdleg szilicium-
dioxidbol, kisebb aranyban aluminium-, magnézium- €s vas-oxidokbol tevodik 6ssze. Rendkiviil apro, finom szemcséi a
legkisebb résekbe is beférk6znek. A modellek alapjan elektrosztatikus folyamatok révén toltést nyernek, ezért a
kiilonbozo feliiletekhez erdsen tapadnak, ahonnan nehéz eltavolitani 6ket. Az emberi szervezetre kifejtett hatasuk
pontosan nem ismert, de a holdutazok tapasztalatai alapjan rovid id6 alatt is igen kellemetlen kovetkezményekkel
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jarnak. A holdpor elleni védelem kidolgozasdhoz regolitmintakon kellene teszteket végrehajtani, illetve helyi és
tavérzékeléses vizsgalatokkal jobban megismerni annak jellemzéit. Az Apollo-expediciok soran a Foldre hozott mintak
mennyisége azonban ehhez kevés. Még nagyobb probléma, hogy erés kémiai atalakuldson mentek keresztil — a
legkellemetlenebb tulajdonsagaik igy ma mar nem is vizsgalhatok. A tesztekhez Gijabb mintak vagy azokra emlékeztetd
foldi anyagok kellenének. A holdi regolithoz hasonld f6ldi anyagokon végzett szimulaciok Otlete nem napjainkban
sziiletett. Ilyen volt az 1993-ban kifejlesztett JSC-1, majd a JSC-1a jelii f61di, vulkani bazaltbol készitett regolit-utanzat.
Ez azonban csak az akkori technoldgia és ismeretek fényében volt idealis kozelités, napjainkban sokkal jobb anyagon
kellene teszteket végezni. Emellett a holdfelszin eltéré részein mas és mas lehet a regolitok jellemzdje, amit nehéz
megbizhatéan utanozni — ezt a problémat tehat meg kell oldani a kdzeljovoben.

Késhet az 0j lirhajo is. Az emberes holdutazas felé tett még fontosabb 1épés az lirrepiildgépeket kovetd ij hordozo-
rendszerek kialakitdsa. A nagyratord terveket dédelgetd NASA-nal azonban nemrég koltségvetési problémak
jelentkeztek, ami hatraltatja az el6készitést. Az trrepiildgépek miikodtetése ugyanis a 2010-re tervezett nyugdijazasukig
tobbe keriil, mint azt korabban kalkulaltak. Emiatt kevesebb pénz jut az j hordozorakéta (Ares) és az 0j Grhajorendszer
(Orion) kifejlesztésére, igy a 2018 koriilre tervezett emberes holdexpedicio is késést szenvedhet. Jelenleg gy fest,
hogy az lrrepiilégépek nyugdijazdsa és az 10j lirhajo eredetileg tervezett lizembealldsa (2014) kozott négy évnél is
hosszabb sziinet lehet. Hasonld periddus volt 1975 és 1981 kozott, amikor az Apollo-programot mar leallitottak, de az
Urrepilil6gép-rendszer még nem volt készen. A 2010 és 2014 (vagy még késobbi idépont) kozotti idészakban az orosz
Szojuz-tirhajokkal lathatjak el a Nemzetkozi Urallomast (ISS). Ugyanakkor két amerikai magancég is fejlesztésbe
kezdett olyan Girhajok megépitését célozva, amelyek kifejezetten az ISS-t latnak el. Itt egyeldre nem tudni, hogy mikorra
véarhaté eredmény — de a Virgin Galactic példajabol kiindulva elképzelhetd, hogy egy kisebb, céliranyos iizleti
vallalkozas elébb készit hordozoeszkdzt, mint a nagyobb kapacitasu, de egyben sokkal nehézkesebb NASA.

(www.origo.hu, Kereszturi Akos)

Charles Simonyi Magyarorszagon

Charles Simonyi, a kdvetkez6 (az 6todik, s egyben az elsé magyar szarmazast) {lrturista februdr 15-én latogatast tett a
KFKI Atomenergia Kutatointézetben (AEKI). Megtekintette édesapja, Simonyi Karoly professzor emléktablajat, majd
Deme Sandor részletesen tajékoztatta a Pille dozisméré miikodésérdl, a dozimetriai alapfogalmakrol és a Pillével
korabban a vilagiirben végzett mérések eredményeirél. Az aprilisban tirutazasra indulé Charles Simonyi azért latogatott
a KFKI-ba, mert az Urkutatasi Tudoméanyos Tanics kezdeményezésére a Magyar Urkutatasi Irodanak sikeriilt
egyetértésre jutnia az Orosz Uriigynokséggel, az tr-turistautakat szervezd Space Adventures képvisel6jével és a
leginkabb érintett Charles Simonyival arrdl, hogy trrepiilése soran magyarsagat azzal is hangstlyozni szeretné, hogy az
ISS fedélzetén milkddd, magyar gyartmanyt Pille dozismérével végrehajt egy révid mérési programot. Simonyi
o6rommel vallalta a magyar tudomanyos kisérletek elvégzését. (www.hso.hu)

Hirek roviden

e Januar 31-én a Sea Launch vallalat Odyssey inditoallasarol — egy atalakitott norvég tengeri olajfurd platformrol, a
Csendes-6ceanrdl, az Egyenlitd térségéb6l — Zenyit-3SL hordozérakétaval inditotta a holland tulajdoni NSS-8
tavkozlési mesterséges holdat, de a start soran a rakéta felrobbant.

e Az idei elsé kinai inditds soran, februar 2-an egy Beidou navigacidos miitholdat emelt magasba egy Hosszi
Menetelés-3A rakéta.

e Februar 24-én Japanbol H-2A rakétaval egy radaros és egy optikai felderitd mesterséges holdat inditottak. Iran
befejezte legnagyobb ballisztikus rakétdjanak atalakitasat, igy hamarosan sajat maga allithat palyara mesterséges
holdakat. Hivatalos irani kozlés szerint a rakéta februar 25-1 probainditasa sikerrel jart.

e Februar 25-én az eurdpai Rosetta iistokoskutatd szonda sikeresen elhaladt a Mars kozelében, ahol Gjabb lendiiletet
nyert tovabbi Gtjahoz. A legnagyobb kozelség idején a szonda tavolsaga a Mars felszinétdl mindossze 250 km volt. A
jelents magyar részvétellel épiilt Girszonda berendezései jol vizsgaztak. A Rosetta kdvetkezd (novemberi) célpontja
ismét a Fold. Végcéljat, a Csurjumov-Gerszimenko iistokdst 2014-ben éri majd el. (www.urvilag.hu)
e Egy évvel ezel6tt, 2006. februar 28-an orosz Proton rakétaval probaltak Fold koriili palyara allitani az Arabsat-4A
tavkozlési mitholdat. A start utan a rakéta meghibasodott, az lizemanyaggal részben teli Briz-M gyorsitofokozat pedig
rossz palyara allt. Most februar 19-én ez robbant fel Ausztralia felett, latvanyos fényjelenséget produkalva az éjszakai
égen. A robbanas utan radarmérésekkel a palya mentén ezernél is tobb tdrmelékdarabot észleltek. (hirek.csillagaszat.hu)
e Bécsben, az ENSZ Vilagiirbizottsdg Tudomanyos és Technikai Albizottsaganak iilése idején, februar 14-én
Romania alairta a PECS Chartert. Ezzel Romania aktivélta az Eurdpai Uriigynokséggel kotott megallapodasat, s vallalta
legalabb évi egymilli6 eur6 befizetését az ESA koltségvetésébe. Az sszeg tobb mint 90%-at a roman kutatohelyek és
Uripari cégek visszapalyazhatjak. A PECS Chartert el6szor Magyarorszag irta ala 2003-ban, majd Csehorszag 2004-ben.
A negyedik varhatéan Lengyelorszag lesz. Hazank részvétele a PECS programban 2007 végéig szol. (www.hso.hu)
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Lapszemle

[m@mna Mﬂm A tudomanyos ismeretterjesztd hetilap februari szamaibol:

6. szam: Ha léteznek, talan hamarosan kimutathatok lesznek a kozmikus szuperhtrok altal keltett gravitacios hullamok,
a NASA tervezett LISA 1ézer-interferométeres tirprogramjaval.

7. szam: A kovetkez6 évtized elejétél miikodd James Webb-iirtavesé optikajahoz olyan mikrozar-szerkezetet készite-
nek, amellyel a zavard objektumok fényét takarhatjdk ki. Hamarosan — ezuttal {rturistaként — ujabb magyar, az
Amerikaban ¢él16 iizletember és szoftverfejlesztd mérnok, Charles Simonyi utazik a vildgiirbe. A Hubble-{irtavcso
mérései alapjan most elszor sikertilt egy, a Jupiternél valamivel nagyobb, 150 fényévnyire levo exobolygo 1égkorének
Osszetételét feltarni.

8. szam: A Pluto felé inditott New Horizons lirszonda a Jupiterhez kozelit, hogy lendiiletet véve még nagyobb sebes-
séggel folytassa utjat. J6 alkalom nyilik a miszerek kiprobalasara és a bolygd kornyezetének tanulmanyozasara is. Brit
kutatok szerint a Marsra kiildott Gireszk6zok messze nem tudtak olyan mélyre asni, hogy eredményesen kutathassanak
életnyomok utan. A Ojonnan induld Csillagdszat minden hullamhosszon sorozat a Tejutrendszer centrumat mutatja be,
természetesen foleg Grtavesovekkel késziilt latvanyos felvételek segitségével. Uj elképzelések szerint a Szaturnusz
egyes holdjainak felszinét az Enceladusrol érkez6 jégrészecske-nyalabok ,,csiszoljak” ragyogdan fényesre.

meteur A Magyar Csillagaszati Egyesiilet folyoirata februari szamanak tirkutatasi vonatkozasu hireibdl:

A COSMOS felmérés a Hubble-lirtavesé és az XMM-Newton rontgenhold adatait is felhasznalva
feltérképezte a sotét anyag térbeli eloszlasat. A galaxisokba rendezddd ,,normalis” (fényld) anyag a lathatatlan
tomegének megfeleld eloszlasban csoportosul. A Hubble felvételei alapjan kideriilt, hogy a Pismis 24 nyilt
csillaghalmazban 200-300 naptomegnyinek hitt fényes objektum valdjaban kettdscsillag. A Fo6ldhoz hasonlitd
exobolygok kutatasara a NASA (Terrestrial Planet Finder, TPF) és az ESA (Darwin) is tervez tirobszervatoriumokat.
A Cassini-szonda radiofedései a Szaturnusz valtozoé ionoszférajara utalnak. Az Enceladus holdon korabban felfedezett
gejzirszerli kiaramlast most 1), folyékony vizet nem feltételezd modellekkel igyekeznek magyarazni. Ugyancsak a
Cassini erdsitette meg radarméréseivel, hogy mégis lehetnek tavak és folyovolgyek a Titan felszinén. Olvashatunk még
a francia COROT ircsillagaszati hold inditasarol. A Hold rovat az egykori szovjet holdszondak leszallohelyeinek
megfigyelésére biztatja az észleldket.

AERO A repiil6- és tirkutatasi folyoirat februari szamabol ajanljuk:

e Simonyi Kdroly az tirbe késziil (Horvath Andréas): Az 6tddik Urturista, az 58 éves amerikai millio-

mos, Charles Simonyi (A Fizika kulturtérténetérdl legismertebb Simonyi Kdroly fia) megkezdte fel-
késziilését Csillagvarosban. Feltehetéen aprilis 9-én repiil a Szojuz— TMA-10 fedélzetén. Ne szemeteljiink a Holdon! —
A térékeny hatar (Almar Ivan): Nemrég érdekes konyv jelent meg Amerikaban Space: The Fragile Frontier (Vilagir —
a torékeny hatar) cimmel. A szerz6, Mark Williamson angol mérndk €s szakird szamos folyoirat szerkesztdje és allando
munkatarsa, egyben a Naprendszer-kornyezetvédelmi mozgalom egyik vezéralakja. Néhany fontos témakor: 80
becsapodas — 100 tonna szemét a Holdon; Urszemét a Hold koriil; Behurcolt élet a Holdon? Az tirturizmusbol eredé
jabb veszélyek. Ejszakai start és napelembajok — Munkdk az ISS-en (Horvath Andras): A Nemzetkozi Urallomas (ISS)
kiils6 részén novemberben Ursétan vizsgaltak a Progressz—M-58 hibas kapcsoldodasanak nyomait. A 2006. decemberi
STS—-116-o0s Discovery-repiilésen pedig a P6-os napelemtabla sszecsukasaval és a P5-0s jelli racstavkoznek a P3-P4-es
elemhez torténd csatlakozasaval folytatodott az épitési munka. Rovid hirek: Spirit: az 1000. nap; A 2007-es orosz
trkoltségvetés; SELENE (japan Hold-kutaté szonda); A MetOp startja (eurdpai meteoroldgiai mithold); Dél-koreai
miihold; Japan kémhold; Kinai Hold-kutatési tervek

s g A marciusi szambol: Uj sorozat mutatja be a lapban publikalé szerzoket. Elsdként Schuminszky
ajrlam'asj Néandor életének fontosabb fordulatai keriilnek sorra. Nemcsak kevésbé ismert oldalat
== Bk ismerhetjiikk meg, hiszen ki tudott I1. vilaghaborts katonapolitikai, hadtdrténeti, vagy a budapesti
Duna-hidak iranti érdeklddésérdl, gylijtészenvedélyérdl, hanem ott lehetiink vele munkahelyén is, megtapasztalhatjuk a
konfliktusokat, végigkisérhetjiik szinte egész életének hullamvasttjan. Lehet vitatkozni érvelésével, lehet nem
egyetérteni vele az elmondottakban, csak egyet nem lehet: kétségbe vonni a vilagir irant érzett szeretetét.

Az aprilisban megjelend szamban (2007/2) a Szojuz rakéta tovabbfejlesztését ismerhetjiik meg: a
HADITECHNIKA tobb mint negyvendt esztendeje hasznalt, rendkiviil megbizhato rakéta milyen modernizalasi,
elektronizalasi folyamaton ment keresztiil az elmult években.

4 www.mant.hu lapzarta: 2007. februdr 27.



