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Az Endeavour (STS-118) utjardl

Az Endeavour tirrepiildgép magyar id6 szerint augusztus 9-én szallt fel a floridai Kennedy Urkozpontbol. A kiildetés
f6 célja a Nemzetkozi Urallomas (ISS) fejlesztése, az elektromos halozat és a napelemtébla-rendszer tovabbépitése, az
ISS kiilso6 feliiletén 1évo, kiilonféle miiszerek rogzitésére szolgalo platform bovitése (az ESP-3 jelii elemmel), valamint a
3-as szamu giroszkop kicserélése volt. A gép tobb mint 2 tonnanyi felszerelést vitt fel az tirbe, és koriilbeliil ugyanennyi
hasznalaton kiviilit anyagot hozott vissza a Foldre. Az STS-118 jelt kiildetés a 22. repiilés az [SS-hez, dsszességében az
trrepiil6gépek 119. Gtja. Az Endeavour eddig 20 alkalommal jart az tirben, de 2003, azaz a Columbia katasztrofaja ota
nem inditottak. Azodta tobb fontos fejlesztést is végrehajtottak rajta: 0j, GPS-szel navigald helyzetazonositd berendezést
kapott a gép, kiils6 burkolatan pedig kicseréltek 2045 darab hévédo csempét.

Az Endeavour felkészitése soran egy szabotazs jellegii eseményre is sor keriilt — el@szor az Urrepiilégépek
torténetében. Az eset egy szamitdgép elektronikus rendszerét érintette. A kérdéses szamitogép az tirallomas Destiny
moduljaban kap helyet, feladata a kiils6 tartoszerkezetek mechanikai rezgéseinek figyelemmel kovetése lesz. A NASA
kozleménye szerint a kiildetés biztonsagat nem érintette volna, ha a hibat nem veszik észre. igy azonban kijavitottak, és
a berendezés az eredeti terveknek megfelelden repiilt az Endeavour fedélzetén. Ujabb nehezité tényezéként furcsa
eredményre vezetett az a szokasos teszt, amelynek keretében a kabin 1égszigetelését ellendrizték. A mérések szerint az
elméletileg izolalt kabin nyomdasa egy Ora alatta megengedett értéknél tobbel csokkent— azaz minimalis, szinte
lehanyagolhaté mértékben, de mégiscsak szivargott a levegdo.

A start soran egy lényegesebbnek tinG sériilés keletkezett az trrepiilégép kiilsején. A nagyfelbontast képek
elemzése soran egy bevagast talaltak a jobb futomiivet takaro ajté mellett egy hévédd csempén. Ez az inditas utan 58
masodperccel a kiilsé hajtéanyagtartaly burkolatarol levalt darab becsapddasi nyoma. A Foldon végzett szamitogépes
szimulaciok és modellkisérletek szerint a kicsi de mély sériilés nem jelentett veszélyt a 1égkori fékezés soran. Ezért fent
kisérletet sem tettek a kijavitasara. Az lrhajosok ugyanakkor elvégezték a szamukra kijelolt szerelési feladatokat. Négy
Ursétat végeztek — az utolsot a siettetett leszallas miatt le kellett roviditeni. Az Endeavour visszatérését a legutolso
tervekhez képest egy nappal elobbre (augusztus 21.) hoztdk. Az ok a Dean nevil hurrikan, amely a karibi térségben
pusztitott. Fennallt a veszély, hogy haladasa soran a hurrikan a houstoni iranyitd kdzpontot is eléri, ezért a biztonsag
kedvéeért idében szerették volna a Foldon tudni az trrepiilégép hét fobol allo személyzetét. (A hurrikan végiil elkeriilte a
NASA intézményeit.) (www.origo.hu, Kereszturi Akos:; www.urvilag.hu, F.S.)

Elindult a Phoenix

Sokéves épités utan, mintegy hat évvel az eredetileg tervezett indulasa utan, kissé¢ megvaltozott formaban, de elindult a
NASA Phoenix tlirszondéja, hogy a Marsot arrdl faggassa: alkalmas-e az élet hordozasara. Augusztus 4-én a Phoenix
valéban foltamadt. Az eredetileg Mars Surveyor 2001 Lander néven induld leszalloegység egy rovert is vitt volna
magaval, &m a programot torolték, noha a roverbdl Spirit és Opportunity néven két évvel késobb kettot is inditottak.
Végiil a csak rendkiviil olcso, de kutatasi témajaban, technologiai megoldasaban valami ujat jelentd Mars Scout prog-
ramban kaphatott helyet. A Delta-2 hordozorakéta 7925-6s tipusat hasznaltak inditaskor, ezzel a tipussal inditottak
2003-ban a két rovert is.

A Phoenix a Viking-lirszondakhoz hasonléan, fékezdérakétakkal szall majd le. A leszallobhely a Mars polaris
vidékén, magas északi szélességnél lesz. Ez ugyanakkor technoldgiai kihivas is a NASA-nak, hiszen hasonlé megol-
dassal ereszkedett volna le a Mars Polar Lander is 1999-ben, mely azonban végiil becsapdodott a felszinbe. A Phoenix
nem egy asztrobiologiai kiildetés, nem végez kozvetlen bioldgiai méréseket, él6lények utan nem kutat. Ugyanakkor
vizsgalja a talaj Osszetételét, robotkarjaval mintat vesz a talajbol, s azokat kiilonbozé miszereknek tovabbitja. (A
szondatol 2,35 méterre elnyulo, s a talajba 50 cm-re hatolni képes robotkar volt a szondan az egyetlen, amit a legszigo-
rabb kovetelmények szerint kellett sterilizalni, a kar a megérkezésig el van kiilonitve a szondan.) Ezen vizsgélatok
soran elsdsorban arra keresik a valaszt a NASA kutatdi, hogy az adott teriileten — ha ma esetleg nem is, de régen —
lehetséges volt-e az élet a Marson? Mennyire és pontosan miben kiilonboznek egymastol jelenleg az egyenlitéhoz
kozelebb fekvd régiok és a polaris teriiletek? A vizsgalandoé teriileten, a leszallasi technikan kiviil a Phoenix néhany
tudomanyos miiszere is a Mars Polar Lander hagyatéka. Sort keritenek a sarkvidék iddjarasanak, a 1égkor és a felszin
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kolesonhatasanak megfigyelésére is. A meteorologiai allomas a tervezett 3 hdnapos — a marsi tavaszt és nyarat érint6 —
miitkodési 1d6 alatt a 1égkor viz- és portartalmat is méri. A Phoenix eldrelathatoan 2008. majus 25-én érkezik meg a
bolygohoz. A teljes koltséget 420 millié dollarra becsiilik. (www.urvilag.hu, H.F., F.S.)

A Vénusz légkori 6rvényei

Hatalmas, részben buborékokra emlékeztetd konvektiv felhdket figyeltek meg a Vénusz egyenlitdi vidékén. Az
europai Venus Express tirszonda f6 feladata a bolyg6 1égkdri folyamatainak megfigyelése és az erds tiveghdzhatasnak,
valamint az in. szuperrotacio jelenségének felmérése. A szuperrotacio keretében a 1égkdr magasabb tartomanyai négy
nap alatt megkertiilik a Vénuszt, mig maganak a bolygonak a tengelyforgasi ideje sokkal hosszabb: 243 f61di napig tart
egy fordulata.

A Venus Express VIRTIS nevii detektora az ultraibolya, a lathatdé és az infravords tartomanyban iizemeld
térképez6 spektrométer. A megfeleld hullimhosszak révén a bolygd légkorének eltéré magassagu rétegeit tudja
megfigyelni, segitségével tehat az optikai tartomanyban atlatszatlan atmoszféra mélyebb tartomanyaiba is
bepillanthatunk, és fliggéleges iranyban zajlo folyamatokrol is képet alkothatunk. A detektor nappal és éjszaka egyarant
végez megfigyeléseket. Az eddig elemzett észlelesések alapjan az egyenlitd kornyékén szabalytalan megjelenésii a
felhdzet, és buborékszerli 6rvények figyelhetok meg benne. Ebben a régidban a gyors szuperrotacié gyakran keriilhet
Osszelitkozésbe a helyi turbulencidkkal — amelyek részben az alacsony szélességen jellemzd erds besugarzastol
tamadnak. Itt ugyanis a legerésebb a napfény fitéhatasa és ettél emelkedd 1égtomegek tamadnak, létrehozva a
megfigyelt Osszetett szerkezetet. Tovabbi érdekesség, hogy az éjszakai oldalon is sikeriilt hasonld felhdmintazatot
azonositani — pedig ott mar nincs beesd napfény, ami konvektiv felhdket hozna 1étre. Talan a nappal kialakult 6rvények
maradnak meg ilyen tartésan — esetleg mas, eddig ismeretlen folyamattal van dolgunk. Az alacsony szélességek
»ouborékos” és drvényes megjelenésével ellentétben kdzepes szélességeken a fels6légkori szuperrotaciod széliranyaval
parhuzamos, savos felhdalakzatok mutatkoznak, amelyekben a sz¢l néhol a 400 km/h sebességet is eléri. A sarkvidéki
teriileteken ismét kaotikus kinézetiiek a felhdk, és fokozatosan olvadnak be a sarkvidéki drvényrendszerbe.

Régota tisztazatlan kérdés, hogy a légkor folyamatait mennyire befolyasoljak a felszinformak. A sird,
nagytomegii 1égkor miatt a Vénuszon a kutatok nem vartdk, hogy a felszinformak érezhetden befolyasoljak az
atmoszféra magasabb tartomanyait. Ennek ellenére a VIRTIS detektorral az egyenlitd térségében 1évo, a kdrnyezetébol
kb. 4 km magasra kiemelked6 Alfa-régid felett sikeriilt olyan turbulencidkat megfigyelni, amelyek talan egy-egy
kiemelked6 felszinforma hatasara keletkeztek. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)

A Szaturnusz hatvanadik holdja

Egy ujabb apré holdat fedezett fel a Cassini tirszonda a Szaturnusz koriil, hatvanra emelve a gytiriis bolyg6 ismert
kisérdinek szamat. Az idei harom foldfelszini felfedezés utan a Cassini felvételeit értékeld kutatoknak is sikeriilt egy
apr6, minden korabbinal kisebb holdat talalni a Szaturnusz koriil, amely igy az S/2007 S 4 ideiglenes jel6lést kapta. Az
alig 2 km atmérdji égitestre a nagylatoszogi kamera 2007. majus 30-ai képein talaltak ra. A 10 és 15 masodperces,
sziré nélkiili felvételparok 6 oras idészakot 6lelnek fel, és akkor késziiltek, amikor a szonda 1,8 millié6 km-re jart a
bolygotol. A felfedezés utan igazi gylriikdzi nyomozasba, melynek eredményeként 2004-ig visszamenden 47 felvételen
sikeriilt megtalalni a holdacska halvany nyomat. Ezzel biztos megerésitést nyert az égitest 1éte, amely a Cassini els6 két
felfedezése, az azota Pallene és Methone névre keresztelt S/2004 S 1 és S/2004 S 2 holdak kozotti térségben kering. Az
elébbi 194 ezer km, az utdbbi 211 ezer km tavolsadgban, 1,01 és 1,21 nap alatt jarja koriil a Szaturnuszt, mig a most
felfedezett égitest 198 ezer km-es tavolsagban rdja utjat, keringési ideje pedig 1,04 nap. A hossza palyaiv alapjan a
Mimas holddal fennallé 10:11 aranyt rezonanciat is sikeriilt kimutatni. A harom hold ilyen szoros csoportosulasa azt
sugallja, hogy egy hold-csalad legnagyobb darabjait talaltuk meg, igy a térségben tovabbi égitestek is rejtézhetnek.
(hirek.csillagaszat.hu, Sarneczky Krisztian)

A HST utols6 javitasa

A NASA hivatalosan bejelentette, hogy 2008. szeptember 10-re tiizte ki a Hubble-iirtavesé 6todik, egyben utolsd
javitasara indulo kiildetés startjat. Minthogy egy korabbi kiildetést technikai okok miatt két részletben hajtottak végre,
az 6todik javitas a Service Mission 4 (SM4) nevet viseli. Az Atlantis tirhajosai a 11 napos repiilés soran mindazokat a
javitasokat, korszerisitéseket elvégzik, amelyeknek koszonhetéen a HST még tovabbi 6t éven keresztiil szolgalhatja a
csillagaszatot. A repiilés idGpontjat Ggy valasztottak meg, hogy az a lehetd legkevésbé akadalyozza az ISS épitésére
inditando repiilések programjat. (Spaceflight, 2007. augusztus, B.E.)

Német tavérzékelo miihold

Amint legutobbi szamunk révid hirei kdzt mar emlitettiik, jinius 15-én Bajkonurbdl orosz Dnyepr hordozérakétaval
sikeresen palyara allitottadk Németorszag elsé radartartomanyban dolgozoé tavérzékelé mitholdjat, TerraSAR-X-et. Az
Uj generacios, nagyfelbontast tavérzékelé muiihold a 9,65 GHz-es X-savban végzi majd a Fold megfigyelését, a tervek
szerint legalabb 5 éven keresztiil. Az 1230 kg tdmegli mithold 514 km magas, polaris palyan kering a Fold koriil. A
miithold miiszerei ,,spotlight” tizemmddban a foldfelszin 10 x 10 km-es teriiletérdl készitenek 1-2 m felbontast képet. A
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»stripmap” (savtérképezo) iizemmodban egy 30 km széles savot lehet 5—6 m felbontéssal leképezni, mig a ,,scanSAR”
tizemmodban a mithold alatti 100 km savot térképezik fel, viszont ,,csak” 16 méteres felbontassal. A mitholdat PPP-
konstrukciéban a Német Repiilé- és Uriigynokség (DLR), valamint az EADS Astrium GmbH kozosen készitette. A
mithold iranyitokdzpontja a Miinchen melletti Oberpfaffenhofenben van, az adatok fogadasa viszont a DLR neustrelitzi
foldi allomasan torténik. A mitholdat készitd két szervezet az adatok hasznositasat is kozosen végzi, a DLR felelés az
adatok tudomanyos hasznositasaért, az EADS Astrium pedig kereskedelmi célokra értékesiti azokat.

(Spaceflight, 2007. augusztus, www.dlr.de, B.E.)

GPS-Galileo egyezmény

Egyezségre jutottak az amerikai és eurdpai mitholdas navigacios rendszerek iizemeltetdi. A polgari felhasznalok
szamara a GPS és a Galileo jelei kozos kodolassal érkeznek majd. Az Egyesiilt Allamok és az Eurdpai Unid
egylittmikodése a globalis mitholdas navigacios rendszerek kozos szabalyozasa terén 2004-ben indult. Ekkor dolt el,
hogy a két rendszer — a mar régota miikddé amerikai GPS és a még azota is csak kiépités alatt allo eurdpai Galileo — a
felhasznalok (vevOberendezések) szintjén kompatibilis lesz egymassal. A megegyezést a jozan €sz és az lzleti érdek
diktalta. Azok a mitholdas navigacios (0sszefoglaloan, angol roviditéssel GNSS) vevok pontosabb helymeghatarozast
tesznek lehetévé, amelyek egyidejlileg tobb mitholdrol tudjak a navigaciods jeleket venni. A nagyobb lathaté miihold-
flotta elénye megmutatkozik még akkor is, ha nem nyilt, hanem beépitett teriileten — példaul nagyvarosok utcain — ki-
vanjak a rendszereket helymeghatarozasra hasznalni.

A julius 26-an kozzétett 0 megegyezés lényege, hogy a polgari felhasznalok szamara azonos jelszerkezetet
(multiplexed binary offset carrier, MBOC) alkalmaznak a GPS IIIA miiholdakon (L1C jel) és a Galileo nyilt szolgal-
tatasaban (L1F jel). Magat az eljarast egy koz0s szakmai bizottsag évek ota tartdé munkaval dolgozta ki. Az 1j tipusu
jelek vételére alkalmas berendezések kevésbé lesznek érzékenyek a zavarasra és a nemkivant radio-interferenciara. A
vevogyartd cégek szamara elegendd idé marad az algoritmus bevezetésére. A kozos jelszerkezet azért is kedvezd a
felhasznaloknak, mert gazdasagosabban lehet eldallitani a mindkét rendszer jeleivel dolgozni képes berendezéseket. A
Galileo, mint Gjonnan belépd miiholdas navigacidés rendszer szamara igen fontos a megallapodas, hiszen a mar
,bevezetett” GPS mellett hasznalata hamarabb elterjedhet a globalis piacon. (www.urvilag.hu, F.S.)

Hirek roviden

o Az el6z6 szamunkban részletesen ismertetett, a Ceres és a Vesta kisbolygok felé inditanddo Dawn Grszonda startjat a
NASA szeptemberre halasztotta.

e A japan Kaguya (SELENE) holdszonda startjanak 1;j kijeldlt id6pontja szeptember 13.

e A Nemzetkozi Urdllomasra augusztus 2-an inditott orosz Progressz M-61 teheriirhajot Konsztantyin Ciolkovszkij-
rol nevezték el, az lrkutatas és a rakétatechnika atyjanak 150. sziiletési évforduloja tiszteletére.

e Ariane-5 ECA rakéta emelte magasba az amerikai Spaceway-3 tavkozlési és a japdn BSAT-3a televizios
miisorszoré mitholdat Kouroubdl, augusztus 15-én.

e A tervek szerint a Szaturnusz koriil keringé Cassini szonda palyajat igy modositandk, hogy 2008 marciusaban
minddssze 30 km-re repiiljon el az Enceladus felszine fol6tt. A palya pontosan az Enceladus déli polusa folott talalhato
anyagfelhén at vezetne. A részecske-analizalé miiszerek megallapitanak az felhd pontos sszetételét. A kutatok feltéte-
lezése szerint a gejzirbdl kilovelld anyag 90%-a vizjégkristalyokbol all, emellett ammonia €s metan is lehet benne.

o A menet kdzben felmeriilt miiszaki gondok ellenére teljes sikert hozott az 6nallé6 mitholdjavitast kiprobald amerikai
katonai Urkisérlet, az Orbital Express. Az ujszerti kisérlet tobb mint 4 honapig folyt. Ezalatt szamos eltavolodasi és
megkdzelitési mandvert, korberepiilést végeztek, egyre nagyobb tavolsagokbol. Tortént lizemanyag-attdltés, az ASTRO
robotkarjaval tobbszor befogta a NextSat miiholdat, alkatrészeket juttattak az egyik tireszkdzrdl a masikra.

e A Marson tombol6 porviharok kénnyen a NASA b6 harom éve ott miikodd Spirit és Opportunity marsjardinak a
végét jelenthették volna. A marsi légkor fényateresztd képességének jelentds csokkenése miatt a napelemek egy ideig
nem voltak képesek elegendd energiat termelni. A helyzet augusztus végére jobbra fordult. (www.urvilag.hu)
o Els6sorban gyerekeknek szolo latvanyos csillagaszati-irkutatasi kiallitas nyilt a Magyar Mezdgazdasagi Muzeum
épliletében Budapesten, a varosligeti Vajdahunyadvarban. A kiallitas oktober 14-éig latogathatod. (hirek.csillagaszat.hu)

Lapszemle

F ¥
[I.E[@m"ﬂ MAm A tudomanyos ismeretterjesztd hetilap juliusi és augusztusi szamaibol:

28. szam: A lap kozli a MANT 50 éves az tirkorszak didkpalyazatanak felhivasat. Olvashatunk az Opportunity
marsjaré tervezett leereszkedésérdl a Victora-kraterbe, valamint a Swift miitholddal az MGC +05-43-16 jelt galaxisban
minddssze 6 héten beliil megfigyelt két fényes szupernovarol.
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29. szam: Olyan 0j palackot fejlesztettek ki a tokaji aszii szamara, amely az értékes bort akar évszazadokig is képes
elzarni a levegd oxigénjétdl. Az livegbdl késziilé dugdt arany betéttel 1atjak el. A modszer a NASA altal kidolgozott,
eredetileg az tirkutatasban hasznalt technologian alapul.

30. szam: A Spitzer infravords lrtavesdvel vizpara szinképi nyomait sikeriilt kimutatni egy — az anyacsillagahoz igen
kozel keringé — exobolygd 700°C-nal is forrobb légkorében. A Szaturnusz rendszerében keringd Cassini tirszonda
ujabb adatokkal szolgalt a kiilonds, szivacsszerii anyagardl ismert Hyperion holdrol. A féleg viz- és szén-dioxid-jéggel
boritott felszinen, a kraterek sotét mélyén szerves anyagok is el6fordulnak.

31. szam: A Pluto kisér6jének, a Charonnak a hasadékain jeges gejzirek torhetnek fel — allapitottak meg f6ldi tavesoves
mérésekbol. A 2015-ben odaérkezo New Horizons Urszondara var, hogy ezek létezését igazolja. A Marson tombold
porviharok veszélyeztetik a Spirit és Opportunity marsjarok tovabbi mitkkddését. A Cassini hamarosan ismét elrepiil a
Szaturnusz Iapetus nevii holdja mellett, amely furcsa, diéra emlékeztet alakjat a legujabb elképzelések szerint ugy
nyerte, hogy keletkezésekor igen gyorsan forgott, s a még nem teljesen szilard kéreg az egyenlitdje mentén felptiposo-
dott. Szintén a Cassini eredménye, hogy felfedezték a Szaturnusz 60. holdjat, amely minddssze 2 km atmérg;ji.

32. szam: Az ESA jovébeli Darwin mitholdas programja alkalmas lesz a kozeli exobolygok légkori dsszetételének
elemzésére. Modellszamitasok szerint az oxigénben gazdag bolygdlégkorok kialakulasa szinte bizonyosan az élet
jelenlétével hozhato Osszefliggésbe. A NASA Phoenix {rszonddja a marsi sarkvidéket kutatja majd. A Spitzer
infravoros trtaveso bolygok jelenlétére utald jeleket talalt egy négyes csillagrendszerben.

33. szam: A hatso boritd szines képén a Tejutrendszer egyik kisérégalaxisanak, a Nagy Magellan-felhdnek egyik
legszebb, csillagkeletkezés jellemezte vidéke lathaté a Hubble-tirtaveso felvételén.

34. szam: A Hubble és foldi teleszkopok mérései alapjan féloldalas porkorongot fedeztek fel egy fiatal csillag koriil. Az
aszimmetria okozoja egy esetleg mar Iétrejott oriasbolygd vagy egy kozeli csillag gravitacios hatasa. A TIT népligeti
Planetariuma 30 éve fogadta elsé vendégeit. Ebbdl az alkalombol Gesztesi Albert foglalja dssze a hazai csillagaszati-lir-
kutatasi ismeretterjesztés egyik legfontosabb intézményének torténetét. Szoé esik az immar ,muzealis” értékli, Zeiss
gyartmanyu fomiiszerrél, amelynek modernebbre cserélése aktudlis volna, de a magas ar miatt erre kevés a remény.

35. szam: Részletesen megismerhetjik a Ceres és a Vesta felé szeptemberben induld amerikai Dawn iirszonda
programjat, fedélzeti tudomanyos berendezéseit. A csillagk6zi térben gyorsan haladé Mira vords orias valtozocsillag
fényes, 13 fényév hosszan elnyuld ultraibolya ,,csovajat” — a csillagkdzi gaz utkdzben gerjesztett hidrogénatomjait — az
amerikai GALEX miholddal fedezték fel. Régi (ROSAT) és 0j (Swift) miiholdas rontgenmegfigyelések alapjan
megtalaltak a hozzank legkdzelebbi ismert neutroncsillagot. Tavolsaga 250-1000 fényév kozott lehet.

meteur A Magyar Csillagaszati Egyesiilet folyoirata julius-augusztusi dupla szdmanak trkutatasi hireibdl:

Részletes cikk foglalkozik a STEREO napszondaparossal (Opitz Andrea), Charles Simonyi aprilisi
{irutazasanak elézményeivel, torténéseivel (Kereszturi Akos), valamint a Polaris Csillagvizsgaloban az Urhajozas
Napjan tartott nagysikerii rendezvénnyel (Mizser Attila). Simonyi repiilésének szentelték a szines képmelléklet két
oldalat is. Az tircsillagaszati hirek: Két 0sszeolvad6 galaxishalmazt 6vezd, sotét anyagbol alld gytiriire utalé megfigye-
léseket végeztek a Hubble-lrtavesével. Ugyancsak a Hubble ACS kamerdjat felhasznalva kimutattak, hogy a 12,5
milliard éves NGC 2808 gombhalmaz életének legelején legalabb harom csillaggeneracio sziiletett. Nem kizart, hogy a
halmaz eredetileg egy a Tejutrendszer altal befogott térpegalaxis. Az XMM-Newton rontgenholddal Gjabb bizonyitékot
talaltak kozepes tomegl fekete lyukak 1étezésére. Mas mérésekkel (XMM-Newton, Chandra) az Andromeda-galaxis
valtozé rontgenforrasait, a rontgennovakat vizsgaltak. A Mars Reconnaissance Orbiter olyan fekete foltot fény-
képezett a Mars felszinén, amely annyira mély lyuk lehet, hogy a napfény nem tudja bevilagitani. A becsapodasos
eredet kizart, talan beomlott {ireg van ott.

AER A repiil6- és tirkutatasi folyoirat juliusi szamabdl ajanljuk:

magazxin

Uj napelemek és lyukjavitis— Atlantis STS-117 (Horvath Andrés): Az amerikai Grrepiilégéppel az
S3-S4 racselemet és két napelemszarnyat szallitottak a Nemzetkozi Urallomasra. A repiilésen a P6-oshoz tartozod
napelemtablat is 0sszecsuktak. Kiilon — terven feliili — program volt még az az (irséta, amelynek soran a felszakadt
szigeteldtakarot is rendbe hoztak. 100. lapszam — szdzadik cikkem (Almar Ivan): Még az elmult évszazadban, 1999
januarjaban jelent meg az Aeromagazin elsé szama, amelynek trkutatasi részét mar akkor is Almar Ivan és Horvath
Andras kozosen jegyezte. Az év végi Osszevont szamokat is figyelembe véve a 8 és fél év alatt eddig 99 szam jelent
meg, a mostani tehat kereken a szazadik! Az iras végén tablazatba foglalt cikkregiszter talalhat6. (Az érdeklodok ezt a
listat a MANT honlapjan is megtalaljak, a http://www.mant.hu/almar_cikkgyujtemeny.html cimen.) Radiotavcsévet a
vilagiirbe? (Frey Sandor): Epp egy évtizede allitottak palyara Japanban a vilag elsd tir-VLBI mesterséges holdjat
(HALCA), amely radiocsillagaszati méréseket végzett, széles nemzetkozi egyiittmiikodésben. A kisérlet elokészitésében
¢és a tudomanyos programban magyar kutatok is részt vettek. A program sikere nyoman tervezik a mtihold utodjat is: az
ASTRO-G akér mar 2012-ben elhagyhatja a Foldet.

4 www.mant.hu lapzarta: 2007. augusztus 29.



