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A Kibo modul elsé eleme és a Dextre robotkar a Nemzetkozi Urallomason

Marcius 11-én hét Girhajéssal a fedélzetén indult az Endeavour trrepiilégép (STS-123) a Nemzetkozi Urallomas (ISS)
felé. Ez volt az eddigi leghosszabb {irrepiilégépes kiildetés. A gép 11 napon és 20 oran keresztiil csatlakozott az ISS-
hez, ezalatt 6t lirséta keretében 33 ora és 28 percet dolgoztak az asztronautdk a vilaglirben. Az Endeavour legénysége az
els6 harom trséta keretében sikeresen rogzitette a Kibo nevili japan kutatdrendszer elsé moduljat az trallomashoz,
valamint kisebb problémak utan felélesztette az 1j, kanadai gyartmanyt Dextre robotkart is. A Dextre a jelenleg is
izemel6 robotkarnak egy preciz miiveletekre szolgalod kiegészitése lesz — de hasznalhaté Gnmagaban is. Gyakorlatilag
egy robotkar-par, amelynek segitségével sok olyan miiveletet is elvégezhetnek majd az tirallomas belsejébdl, amelyek-
hez korabban tirsétak, az ISS-en kiviil dolgozd asztronautak kellettek. Pontos miikddését olyan detektorok is segitik,
amelyek érzékelik a megfogott targy tehetetlenségét és reakcidjat a mozdulatokra, emellett négy sajat kameraja biztosit-
ja pontos mozgatasat. A kozel hat és féloras negyedik Grsétan az ISS kiilsé felilletén futd elektromos vezetékeknél
végeztek szereléseket, és leszedték a maradék hoészigeteld elemeket a Dextre robotkarrol. A munka soran az tirrepiilé-
gépek kiilsé hoszigeteld elemeinél végezhetd javitasokat is tesztelték. Az 6tddik tirsétan az {rrepiilégép kisebb robot-
karjat az ISS-hez rogzitették, amelyet a szokassal ellentétben ezittal nem vittek vissza a Foldre. A kdvetkezd repiilés
soran ugyanis a Kibo rendszer legnagyobb elemét szallitjak fel, s emellett a raktérben az ellendrzésre hasznalt robotkar
nem férne el. Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy a tervezett feladatokat sikeresen végrehajtottak: a Kibo-rendszer els6
elemét csatlakoztattdk az trallomashoz, és betizemelték az j Dextre robotkart. A kiildetés végén Garrett Reisman
marad fent az tirallomason, és Léopold Eyharts tért vissza helyette a Foldre. Az Endeavour magyar id6 szerint marcius
27-én hajnalban landolt Floridaban. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)

Felszin alatti 6cean a Szaturnusz legnagyobb holdjan?

A Cassini-szonda radarmérései szerint a Titan tengelyforgéasi periddusaban évszakos ingadozasok mutathatok ki,
ugyanakkor valosziniisithetd egy hosszabb idéskalaju valtozas is. A Szaturnusz rendszerét vizsgald Cassini 2004
oktoberétol késziilt radarfelvételei segitségével lehetdség nyilt a Titan strli felhéréteg altal takart felszinének
felmérésére. A képek geoldgiailag meglehetdsen sokoldalu terepet tartak a kutatok elé. Az elsd talalkozast kdvetd
tovabbi megkozelitések soran késziilt felvételekkel azonban valami nem volt rendben. A hold jellegzetes felszini
alakzatai nem ott voltak, ahol lenniiik kellett volna! Néhany esetben az eltérés az elére jelzett helytdl elérte a 30 km-t is.

A Szaturnusznak a holdjaira gyakorolt driasi graviticids hatasa miatt a kutatok ugy gondoltak, hogy a Titan forgas-
tengelye pontosan merdleges a palyasikjara, keringése pedig kotott, azaz ugyanannyi id6 alatt tesz meg egy fordulatot a
bolygd koriil, mint amennyi a tengelyforgasi ideje, 15,945 f6ldi nap. A radarmérések azonban mast mutattak. A Titan
forgastengelyének helyzete mintegy 0,3°-kal eltér a mer6leges helyzettdl, s forgasi tempdja koriilbeliil 0,004%-kal
gyorsabb a vartnal. Raadasul tigy tlnik, hogy az eltérés novekszik, azaz a hold forgasa gyorsul. Az egyik lehetséges
magyarazat, hogy a Titan foldinél joval siiriibb atmoszférajaban uralkodo szelek gyorsitjak fel a hold forgasat. Normal
koriilmények kozott ez a hatas természetesen nagyon kicsiny, a Fold esetében legfeljebb 1 milliszekundummal valtoz-
tatnd meg a napunk hosszat. A Titan esetében azonban a viszonylag kis méret és a stirli 1égkor egylittes hatasara mar
szamottevo, jol érzékelhetd valtozas kovetkezhet be.

A hold felépitésével kapcsolatban azonban létezik olyan elmélet, ami szerint a Titan nem merev test, hanem a
vizjégbdl allo felszintdl a koriilbeliil a Merkur méretével megegyezd kdzetmagot egy ammoniaval ,,szennyezett” viz-
Ocean valasztja el. Az 6cean tehat megsziinteti a szoros kapcsolatot a felszin és a belso részek kozott, igy a kiilso réteg
forgasi iiteme bizonyos fokig fiiggetlenedhet az egész égitest forgasatol, s a mar emlitett 1égkori mozgasok nagyobb
hatéssal is lehetnek ra. Jelenleg a Titan északi féltekéjén télutd van. A hold 1égkdri mozgasaira vonatkozo cirkulacios
modellek pedig azt josoljak, hogy ebben a fazisban a felszinkdzeli szelek hatasa éppen gyorsitja a forgast. Néhany éven
beliil azonban, mikor az északi féltekén bekdszont a nyar, a tengelyforgas ujra lassulni kezd. A Cassini pedig képes lesz
ra, hogy 2011 kortl ezt a forditott effektust is észlelje.

A jelenlegi anomalia a forgasi periddusban azonban kicsit kisebb, mint az eldrejelzett. A meridian 0,36°/év sebes-
séggel mozdul el a 0,6°/év rata helyett. Ez pedig azt jelenti, hogy a modell paraméterein még finomitani kell. Elképzel-
hetd, hogy a kézetmag és a felszin kdzott valamilyen gravitacios csatolast is figyelembe kell venni, ami hatassal lehet a
valtozas gyorsasagara. Az is lehet, hogy a felszini réteg vastagabb a most elfogadott 70 km-nél. Kétszeres vastagsag
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mar magyarazhatnd az elobb emlitett eltérést. Vannak is arra utalod jelek, hogy a feltételezett 6cean feletti jégréteg valo-
jéban vastagabb: a 440 km atmér6jii Menrva nevii alakzat, ami egy korabbi becsapddas soran jott létre, nem nyulik a
kéreg ala. Ez pedig csak igy lehet, ha a kéreg vastagsaga legalabb harmada a Menrva atmérgjének.

A Titan tengelyforgasaban valdsziniileg van egy sokkal hosszabb idéskalan zajlo valtozas is, ugyanis a forgasi
periodus a szinkronforgashoz képest is eltolodik, szaz évenként 0,05°/nap értékkel. Ennek egy lehetséges magyarazata a
Titan kilométer magas hegylancai mentén fellépé nyomadskiilonbségek miatti forgatonyomatékban kereshetd. Egy
masik, tovabbi tanulmanyozast igényld lehetdség, hogy a jégkéreg és az dcean kozotti surlodas miatt az dcean is egy-
fajta nyomatéktaroloként funkcional, fokozva ezzel a kéreg hasonl6 hatasat. (hirek.csillagaszat.hu, Kovacs Jozsef)

Szerves anyagok az Enceladusnal

A Szaturnusz koriil keringé amerikai Cassini-lirszonda marcius 12-én atrepiilt az Enceladus holdrdl kildvelld vizmole-
kulak felhgjének kiilsé részén, mintegy 190 km-es magassagban. Eldtte minddssze 52 km-re kozelitette meg az égitest
felszinét. Az lirszonda kozel 52 ezer km/h sebességgel haladt el a hold mellett, mikdzben képeket készitett, tobbek kozt
az Enceladus olyan északi vidékeirdl, amelyeket még nem lathattunk nagy felbontassal. Szakértok szerint a kraterezett
felszin itt sokkal id6sebbnek tlinik, mint a déli sarkvidéknél.

A legnagyobb varakozas mégis a fedélzeti részecskedetektor (tomegspektrométer) méréseit ovezte. Ezek egy
szoftverhiba miatt végiil hianyosak maradtak. A Cassini altal 2005-ben felfedezett gejzirek az 500 km-es hold atmérdje
haromszorosanak megfeleld tavolsagba is eljuttatjak a jégrészecskéket. Ezek mérete az emberi hajszal vastagsagaval
Osszemérhetd; az Enceladusrol kb. 1300 km/h sebességgel repiilnek ki. Az allandonak tiin6 kilovellés szamlajara irjak a
hold felszinét borito friss anyag lerakodasat. A jelenséget a Szaturnusz halvany E-gytirijével is kapcsolatba hozzak.

Amikor a Cassini ,,szimatot vett” a déli polus kornyékérdl induld gejzirfelhdbdl, meglepd felfedezést tett: annak
anyaga szinte az listokdsokére emlékeztet. A hold koriili anyagfelhdben a viz, szén-dioxid és szén-monoxid mellett mas,
Osszetettebb molekuldk (metan, propan, acetilén, formaldehid) is eléfordultak, méghozza a vartnal 20-szor nagyobb
mennyiségben. Az immar szokasos — talan kissé merész — gondolati ugras szerint ismét megndvekedett az esélye, hogy
akar valamilyen €letformat is talalhatunk a Szaturnusz rendszerében. Senki sem tudja igazan, hogy pontosan hogyan is
keletkezett az élet a Foldon. Az biztos, hogy kellettek hozza bizonyos szerves molekulak, viz, és még valami ,,szikra”,
amitol a folyamat beindult. Asztrobiologiai szempontbol mindenesetre az Enceladus a Naprendszer egyik legérdekesebb
helyévé lépett eld.

A Cassini infravords kameraja a kozeli elhaladas soran mérte a felszini n. tigriscsikok (hasadékok) hémérsékletét
is, ami minden eddigi adatnal nagyobbnak adddott. Nem kell persze f6ldi értelemben magas hémérsékletre gondolni: a
melegebb savok kozepén —93°C-ot mértek. (Ez épp 93 fokkal melegebb, mint a kdrnyez6 felszin hémérséklete.) Mé-
lyebben, a felszin alatt a viz akar folyékony allapotban is lehet. Az {irszonda idén augusztusban és oktdberben figyeli
meg Ujra kozelrdl az égitestet. A kovetkezo két évben még 5 megkozelités szerepel a programban. (urvilag.hu, F.S.)

A gyiiriis bolyg6 gyiiriis holdja?

Egy tjabb, a Cassini-szondaval kapcsolatos érdekes hir az elmult honapbdl, ezattal egy harmadik Szaturnusz-holddal
kapcsolatban. A Cassini 2005. novemberi megkdzelitésekor végzett mérései alapjan azt valdszintsitik, hogy az eddig
,unalmasnak” gondolt Rhea koriil — egyeldre egyetlenként a Naprendszer holdjai koziil — gylrti lehet. Az erre utald
bizonyitékok kozvetettek. Amikor a Szaturnuszt és holdrendszerét vizsgald Cassini elhaladt a Rhea kozelében, a hold
koriili térségben — a varakozasokkal ellentétben — igen kevés elektront detektaltak. Ez valami kiilonlegesre utalt, hiszen
mas holdak esetén nem talalkoztak ilyen jelenséggel. Az egyetlen épkézlab magyarazat, amit eddig talaltak, a gytrik
jelenléte lehet. A feltételezett gylirik anyaga — bizonyara centiméteres-méteres nagysagu vizjégdarabok — elnyeli a
toltott részecskéket, amelyeknek amugy jelen kellene lenni, hiszen a Rhea a Szaturnusz magnetoszférajan beliil tart6z-
kodik. Magukat a gytiriiket a Cassini ugyanakkor még nem ,.latta”. A kutatok remélik, hogy a meghosszabbitott prog-
ram soran alkalmuk lesz ismét kdzelrdl vizsgalni a Rhedt. (www.urvilag.hu, F.S.)

Furcsan mozg6 tirszondak

Egyelére megmagyarazatlan okbol tobb Naprendszer-kutaté trszonda sem pontosan a modelleknek megfelelden
mozgott, amikor megkdzelitette a Foldet. A ,rejtélyes” eltéréseket eddig &t lirszonda esetében is megfigyelték. A dolog
valamiképpen hasonlit a mar egy évtizede ismert Pioneer-anomalidhoz. Ennek 1ényege, hogy a Naprendszerbdl kifelé
tartd Pioneer-10 és -11 Girszondak kicsivel lassabban latszanak tavolodni, mint ahogy arra a Nap és a bolygok tomeg-
vonzasa alapjan szamitanank. A Pioneer-anomalia magyarazatara szamos elképzelés sziiletett, de eddig egyiket sem
sikertiilt hitelt érdemléen bizonyitani. A lehetséges megoldasok egy része a ,hagyomanyos” fizika hatarain beliil
maradva feltételezi, hogy a szondak palyéjat egy eddig figyelembe nem vett hatds — pl. valamilyen anyag folyamatos
szivargasa a fedélzeten — okozhatja. A spekulativabb magyarazatok felvetik, hogy esetleg még nem tudunk mindent
pontosan a gravitacio miikodésérdl. Az is felmeriilt mar, hogy kifejezetten a Pioneer-anomalia kutatasara egy uj, 6nallo
irszondat kellene inditani.

2 www.mant.hu lapzarta: 2008. marcius 29.



Legujabban a NASA JPL kutatéi kimutattak, hogy ot lireszkdz a szamitottnal vagy egy picit gyorsabban, vagy
lassabban hagyta el a Fold kdrnyezetét, amikor gravitacids lenditémandverre visszaérkezett bolygonk kdrnyezetébe. A
hintamanéverre altaldban azért van sziikség, hogy az Urszondak igy nyerjenek elegendd lendiiletet a Naprendszer
tavolabbi vidékeinek felkereséséhez. A kutatok Gsszesen 6 esetet vizsgaltak: a Jupiter felé inditott Galileo els6 és maso-
dik kozelségét, az Eros kisbolygohoz kiildott NEAR, az iistokdskutatdo Rosetta, a Szaturnusznal dolgozé Cassini €s a
Merkurt nemrég elért MESSENGER foldi megkozelitését. Koziiliik 6tnél talaltak eltérést a mérések és az eldzetes
szamitasok kozott. Az egyetlen kivétel a MESSENGER esete volt. A megkdzelitéskor 31° északi szélességnél 1épett be,
tavozaskor pedig 32° déli szélesség folott 1épett ki a szonda. Gyanitjak, hogy ez az Egyenlit6 sikjara vonatkozo szim-
metria lehet az oka a ,,normalis” viselkedésnek, hiszen a tobbi esetre nem ez volt jellemzo.

A NEAR trszonda (megkozelités: 20° északi szélesség, tavolodas: 72° déli szélesség) példaul a végén a vartnal 13
mm/s-mal nagyobb sebességgel hagyta el a Fold kornyezetét. Bar ez csak a teljes sebesség egymilliomod része, a 0,1
mm/s-os mérési pontossagnak koszonhetéen mégis jol kimutathatd. A gyanu egyeldre az, hogy a jelenségnek valami-
lyen koze lehet a Fold forgasahoz. Hogy az egésznek van-e kapcsolata a Pioneer-anomaliaval, azt egész egyszeriien
nem tudjak. Mindenesetre egyik jelenségnél sem az adott égitest (a Nap, illetve a Fold) koriili zart palyarol van sz6, ami
a természetben viszonylag ritkan tanulmanyozhatdé mozgastipus. A kutatok most német munkatarsaikkal egyiitt a Roset-
ta 2007. november 13-ai visszatérésének elemzésére késziilnek. Eddigi eredményeiket a Physical Review Letters cimi
folyoiratban publikaltak. A februarban elfogadott cikk kivonata szerint a kutatok egy tapasztalati dsszefliggést is adnak
az anomalia mértékére, aminek a joslatat a Rosetta-megkdzelitésen mindjart tesztelhetik is. (www.urvilag.hu, F.S.)

Szabad szemmel is latsz6 gammakitorés hét és fél milliard fényév tavolsagbdl

Hatalmas tomegl csillagok nuklearis iizemanyaguk elhasznaldsa utan oOridsi szuperndva-robbanasban fejezik be
életiiket. A csillag magjanak gyors, katasztrofalis 6sszeomldsa révén a kezdeti tomegtdl fiiggden neutroncsillag, vagy
fekete lyuk jon létre. A legnagyobb tomegt csillagok halaldhoz kothetd kataklizmék soran ugyanakkor nagy energiaju
gammasugarzas, illetve toltott részecskék kozel fénysebességgel haladd aradata is megindul kifelé. A gammasugarzast
a F6ldon gammavillanasként detektaljak az trbe telepitett miiszerek. Az dsszeomlo csillag kdrnyezetébdl kifelé indult
részecskearam pedig rovidesen a kornyez6 csillagk6zi por- és gazfelhdkbe csapodik. A hatalmas sebességgel mozgd
részecskék litkozése felheviti a gazfelh6k anyagat, amelyek igy utofénylésként megfigyelhetd sugarzast bocsatanak ki,
ami akar a lathat6 fény tartomanyéban is észlelhetd.

A NASA Swift (irobszervatoriumanak kitorésriasztd taveséve magyar ido szerint marcius 19-én 7:12-kor észlelt
(azon a napon masodikként) egy rendkiviil intenziv gammavillandst a Bootes (Okérhajcsar) csillagkép iranydbol. A
riasztas nyoman szamos {ir- és foldi tivesovet allitottak a jelzett égteriiletre. Igy a Swift két mésik, a rontgen-
tartomanyban, illetve az ultraibolya-optikai tartomanyban miikodé miiszere mellett igen sok tdvesé kovethette
figyelemmel a GRB 080319B jelzést kapott eseményt. A foldi miszerek koziil a lengyel Pi of the Sky projekt chilei
robottavesdve mar két masodperccel a Swift riasztasa elétt detektalta a jelenség optikai képét, ami par masodperccel
késdbb mintegy 5,8 magnitidos, vagyis a sotét égen szabad szemmel még éppen megpillanthatd tartomanyba
fényesedett fel. A kutatok a chilei Very Large Telescope (VLT), illetve a texasi Hobby-Eberly teleszkop segitségével
meghataroztak az égitest voroseltolodasat is, amely alapjan a robbanas Foldtol mért tavolsaga megallapithato.

Az eredmények szerint minden korabbinal nagyobb energiakibocsatasu volt a most megfigyelt gammavillanas. Az
optikai tartomanyban is észlelhetd utofénylés erdsségét jol jelzi, hogy mig az altalaban szabad szemmel megpillanthato
legtavolabbi objektum, a Triangulum-galaxis (M33) t6liink minddssze 2,9 millié fényévre van, a most észlelt gamma-
kitorés 7500 millié fényévnyire, azaz kdzel 2500-szer tavolabb tortént. Jelenleg ez a jelenség a csucstarto a legtavolabbi
szabad szemmel megpillanthat6 égi objektumok kozott! (hirek.csillagaszat.hu, Molnar Péter)

Hirek roviden

e Marcius 19-én, 90 éves koraban elhunyt Arthur C. Clarke vilaghiri sci-fi ir6. Legismertebb miive a 1968-ban
késziilt 2001: Urodisszeia. TSle szarmazott a geostacionarius palyara helyezett tavkozlési mesterséges holdak otlete is,
amit mar 1945-ben publikalt.

o Az els6 szam dél-koreai tirhajosjelolt kiképzése alatt megsértette a szabalyokat. Orosz kérésre igy Ko Szan helyett
az eredetileg tartaléknak megjelolt 29 éves holgy, Li Szo-jun repiil aprilisban Szojuz tirhajoval az Grallomésra.

e Az orosz Proton hordozorakéta marcius 15-én Bajkonurbol inditotta az AMC-14 amerikai televizidos miisorszoro
mitholdat, amely a rakéta végfokozatanak hibajabdl a sziikségesnél alacsonyabb palyara tudott csak allni.

e Marcius 17-én volt 50 éve, hogy a ma is a Fold koriil keringé miiholdak legidésebbike, az amerikai Vanguard-1
elindult. Az els6ként hasznalt napelemes technologia uttdronek bizonyult a késobbi miiholdak energiaellatasa
szempontjabol.

e Marcius 27-én Pleszeckbdl Kozmosz-3M rakétaval indult a német SAR-Lupe kémmiihold-konstellaciéo negyedik
darabja, amely kb. 1 m-es felbontast radarfelvételekkel latja majd el a német fegyveres erdket.
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e Dr. Almar Ivan, az Urkutatdsi Tudomanyos Tanacs (UTT) elndke 11 évig tartd elnokség utin marcius végén
lek6szont tisztségébol. Az UTT 1) elndke Dr. Pap Laszl6 akadémikus, a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Hiradastechnika Tanszékének egyetemi tanara. (www.urvilag.hu)

Lapszemle

F ¥
[I.E[@m"ﬂ MAm A tudomanyos ismeretterjesztd hetilap marciusi szamaibol:

10. szam: Expedicio6 indul az Antarktiszra, hogy egy kiilondsen lugos, a szokvanyos él6lények szamara élhetetlen toban
mikroorganizmusokat keressen. Az un. extremofilek felfedezése segithet a Naprendszer mas égitestein (pl. a Jupiter
vagy a Szaturnusz egyes holdjain) esetleg meglevo életformak keresésében és felismerésében. Tobb terv is sziiletett
arra, hogy a jovében radiotavesovo-rendszereket telepitsenek a Hold talso, a f6ldi zajoktdl mentes oldaléra.

11. szam: A NASA Hubble- és Spitzer-trtavesovei egy az el6térben levd galaxishalmaz gravitacios lencsehatasanak
segitségével fedezték fel azt az objektumot, amely a vilagegyetem eddig ismert, a Nagy Bumm utan 700 milli6 évvel
létezett legrégebbi galaxisa lehet. A Chandra rontgen-lirobszervatérium archiv felvételén eldszor sikeriilt azonositani
egy késobbi la tipust szupernova (SN2007on) el6futarat, egy fehér torpecsillagot. A Merkar 2,56 millié km hosszu
natriumcsovajanak megfigyelésében a Messenger tovabbi kozeli megfigyelései is segithetnek. Miiholdas mérések
alapjan Gronland délkeleti része helyenként évi 4-5 cm-es sebességgel emelkedik. Az arak csokkenésével és az
adatatviteli képesség novekedésével elképzelhetd, hogy egy évtizeden beliil a tenger alatti optikai kabelek atveszik a
vezetd szerepet a mitholdaktol az Eurépa és Eszak-Amerika kozotti tavkozlési osszekottetésben. A miiholdak hasznalata
természetesen tovabbra is meghatarozo lesz, f6leg ott, ahol az optikai halézatok kiépitése nem megoldhato.

12. szam: A Spitzer-trtavesével tavoli csillagok koriili porfelhdk infravords sugarzasat vizsgaltak, s arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy sok Naphoz hasonld csillag koriil lehetnek kozetbolygok. Kozzétették a mikrohullamu
hattérsugarzas apr6d egyenetlenségeit kutatd az amerikai WMAP szonda elsé 5 éves adataibol nyert eredményeket,
amelyekkel a vilagegyetem keletkezésére vonatkoz6 elméleteket tesztelhetik. A NASA Mars Reconnaissance Orbiter
szondéja felvételeket készitett az épp a megfigyelés idején tortént lavinaszerti ko- és jégomlasokrol. Hazankban 2006
ota folynak orvosi kutatasok olyan ,.elektronikus orral”, amelynek eredetijét a NASA {irprogramja szamara fejlesztették
ki. A cél kiilonféle betegségek jellegzetes szagmintainak felismerése. Szegeden kiallitassal linneplik Victor Vasarely
sziiletésének szazadik évfordulojat. Olyan szitanyomatokat is bemutatnak, amelyeket 1982-ben az els6 francia tirhajos
vitt magaval a Szaljut-7 Grallomasra.

13. szam: A Cassini zavarba ejtd alaku, korongszeri kis holdakat talalt a Szaturnusz gyiirijének kozvetlen kozelében.
A holdak tulajdonsagainak ismertetése mellett latvanyos képeket is kozol a lap. Szimuldcidok szerint a csillagkdzi
porfelhok tele lehetnek apré gyamantszilankokkal, és ezek a Spitzer infravords trtavesdvel is észlelhetdk lennének.

meteur A Magyar Csillagaszati Egyesiilet folyoirata marciusi szamanak tirkutatasi vonatkozasu hireibol:

A masodik résszel folytatddik Illés Erzsébet cikksorozata az trkutatds hoskorarol. Megtudhatjuk,
hogy a mesterséges holdak mozgasabol hogyan lehet kovetkeztetni a 1égkor allapotara, s hogy ebben a munkéaban a
magyar kutatok milyen fontos eredményeket értek el. Beszamolot olvashatunk a Kalandos vilaglir ¢. vandorkiallitas
tavaly nyari gy6ri eseményeir6l. A Szaturnusz koriil keringé Cassini-szonda mérései alapjan az Enceladus kitoréseirdl,
valamint a holdro6l szarmazé vizmolekulak és a bolygd gytirirendszerének kapcsolatarol is sziilettek 1j eredmények. A
Mars Express képein 0j tipusu, szén-dioxidbol allo, magasan huzodo felhdket fedeztek fel a Mars 1égkdrében.

AERO A repiil6- és trkutatasi folydirat marciusi szamabdl ajanljuk:

moa g8z iw STS-]22 Atlantis — Eurdpa folytatia az ISS épitését (Horvith Andrds): Az amerikai {rrepiilégép
végre felszallitotta az eurépai tudomanyos kutatémodult, a Columbust a Nemzetkozi Urallomasra. Az {irallomason
maradt Eyhards francia trhajos, akinek a feladata az j modul helyszini vizsgalata, kiprobalasa és a kutatdsok
beinditasa. Segitség a vilagiiron keresztiil — Ha csak tavol van szakorvos...(Almar Ivan): Magyarorszagon a kdzel-
multban hénapokig folyt a vita arrdl, hogy a legkozelebbi korhazat milyen messze lehet még mitkodtetni a betegtol,
szabad-e 50 vagy akar 100 km-t is utaznia a paciensnek azért, hogy szakorvos vizsgalhassa meg. A vita soran fel sem
meriilt az a korszerli megoldas, hogy a vizsgalat tavoli beteg esetében is elvégezthetd a tavkozlés modern eszkozei
(miihold, internet) segitségével. Columbus az tirben — Eurdpa legnagyobb iirvallalkozasa (Horvai Ferenc): Tobb
honapos halasztas utan 2008. februar 12-én az Atlantis tirrepiil6géprol a Nemzetkozi Urallomashoz csatoltdk Eurépa
eddigi legnagyobb iirvallalkozasat, a Columbus laboratoriumot. A modul torténete az egész eurdpai Urkutatas
fejlodésének jo példaja. Hamarosan magyar kisérleteket is végeznek rajta. Horvath Andras révidebb cikkei: Pok a
Merkuron; ISS-javitds; SS2 tirugro; Szojuz-TMA—12; Jules Verne, Tizéves az ISS-szerzddés, Japan egérrepiilés; Iran
kozmikus hatalom lesz; ,, Emberfigura” a Marson.

4 www.mant.hu lapzarta: 2008. marcius 29.



