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Mars500: leszallas a Mars felszinére

Az elsé emberes Mars-utazas teljes idejli szimulacioja fontos mérfoldk6hoz érkezett: a kiildetés 255. napjan, 2011. feb-
rudr 12-én a leszalléegység levalt az anyafirhajordl és landolt a ,,Marson”. A kilencedik honapja tarté Mars500 program
nemzetkozi legénysége az el6z6 par napban atszallitotta a leszallashoz és felszini munkahoz, valamint a tulélésikhoz
szlikséges felszerelést a leszallbegysegbe, és felkésziilt a tovabbi feladatok elvégzésére. Februér 8-an lezartak a két egy-
ség kozti atjard ajtot, és megkezdték a leszallas elokészitését. A program szerint februar 12-én 3 tirhajos ,,szallt le” a
Mars felszinére, és a kovetkez6 sziik két hétben harom Ursétat hajtott végre a moszkvai szimulécids bazis Mars-felszini
egysegeben.

A program eurdpai résztvevoi koziil Diego Urbina vehet részt a felszini felderitésben, mig Romain Charles, a masik
eurdpai résztvevd a szimulacio szerint a bolygo korili keringési palyarol szemléli az eseményeket, és onnan segiti tarsai
munkajat. Az Eurépai Uriigynokség (ESA) emberes {irrepiilési igazgatdja, Simonetta Di Pippo igy jellemezte a progra-
mot: , 4 Mars500 egy elképzelt utazas a Marsra. Europa jelenleg arra késziil, hogy egy ujabb lépést tegyen elore a
vilagiir felfedezésében: a technologiank és a tudomany ezen a téren minden nappal egyre erdteljesebben fejlodik. A
Mars500 ma még csak egy szimulacié, de azon dolgozunk, hogy az utazas a Marsra valdsagga valjon. ”

A Moszkvaban zajlo szimulacids program a jelenleg elérheté miiszaki-technikai lehetdségek alapjan elképzelt Mars-
utazas koriilményeit alakitotta ki. Ennek megfelelden szervezte meg az tirhajosok mindennapjait, és a szimulacié soran
végzett kb. 100 kisérletet és vizsgalatot is ezen elképzelések alapjan végzi. A ,,marsonautak™ a légzsilipben és a felszi-
nen a kifejezetten a Mars500 szamara fejlesztett — az orosz tirhajosok altal a valds {irsétakon is hasznalt — Orlan tipusu
trruhak modositott valtozatat hasznaltak. A Mars500 mar lezajlott és tervezett programja a Mars koruli keringés soran:
o februar 1. — Megérkezés a Mars korili keringési palyara, az EU-50 modul (a marsi leszall6egység) kinyitasa.

o februar 12. — A legénység két csoportra oszlik; a leszallast szimulalé EU-50 modul zarasa, szétkapcsolddas és
leszallas a felszinre.

februdr 14. — Az els6 Marsra 1épés, felszini kutatasi tevékenység a bolygon.

februar 18. — A méasodik felszini kutatasi tevékenység a Marson.

februar 22. — A harmadik felszini kutatasi tevékenység a Marson.

februar 23. — Felszallas a Mars felszinérol.

februar 24. — Dokkolas az anyalirhajohoz, megkezdddik a karantén.

februar 27. — Karantén vége, az EU-150 modul (lakegység) kinyitésa, a legénység atszallasa.

marcius 1. — Az EU-50 (leszalld) modul végleges lezarésa. (www.urvilag.hu, Kovacs Zsuzsanna)

A masodik japan teheriirhajo

A Nemzetkozi Urallomasra (ISS) szant ellitmannyal a fedélzetén januar 22-én startolt a Kounotori-2. A Japan
Uriigynokség (JAXA) H-2B rakétaja inditotta a masodik sz4mu japan teheriirhajot Tanegashima szigetérél. (Korabban a
kedvezétlen idéjaras miatt két nappal el kellett halasztani a startot.) A szaraznak ting HTV (H-2 Transfer Vehicle)
jelolés helyett az tirhajosorozat elnevezésére a masodik repiilés el6tt nyilvanos palyazatot irtak ki, amin a Kounotori
(magyar helyesiras szerinti fonetikus atirdssal Kénotori, jelentése fehér gélya) javaslat nyert. Az 1SS-hez januér 28-an
odaért teherlirhajé maximum 6 tonna tomegili ellitmanyt (élelmiszert, vizet, felszerelést, kisérleti eszkozoket) tud
alacsony Fold korili pélyara, az ISS magassagaba (a felszin félott kb. 400 km-re) széllitani. A HTV-k feladatuk
elvégzése utan levalnak az Grallomasrdl és a beléjiik pakolt hulladékkal egytitt elégnek a Fold strti 1égkorében. Az 1SS-
hez kapcsolddasahoz az tirdllomas robotkarjanak segitségét veszik igénybe: a kozelbe manéverezé6 HT V-t megragadjak,
és igy helyezik el a kijel6lt dokkoldnyilasnal. (www.urvilag.hu, F.S.)

Elindult a masodik eurépai teheriirhajé is
Az ATV-2 (Johannes Kepler) az 1SS-hez tart, ahova nagy adag ellatmanyt és (izemanyagot visz. A startra Francia

Guianab6l, a Kourou {irk6zpontbol kertilt sor februar 16-an. (Az eléz6 napi visszaszamlalast a folyékony oxigéntartaly
egyik visszajelz6 miiszerével kapcsolatos miiszaki hiba miatt percekkel a tervezett inditdst megel6zden leéllitottak.) A
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mostani volt az eurdpai Ariane rakétacsalad jubileumi, 200. startja. A teherlirhajo az Ariane-5 nehézrakéta eddigi leg-
nagyobb tomegi hasznos terhe volt.

Ez a mésodik az ESA automata tehertirhajoinak (Automated Transfer Vehicle, ATV) sordban. Az ember nélkuli,
emeletes busznyi méretli tirjarm{i rakomanya 2,7 t miiszer, alkatrész, élelem és egyéb ellatmany, ami a nyomas alatt le-
v6 részben kapott helyet. Emellett 100 kg oxigén, valamint az ISS Zvezda moduljaba szant 850 kg rakéta-hajtdanyag is
talalhatd a fedélzeten. Maga az ATV-2 b6 6,5 t sajat lizemanyaggal is rendelkezik, amit egyrészt az {irallomas megkoze-
litése soran, de féleg késdbb, a csatlakozas utan, az ISS palydjanak megemelésére fognak felhaszndlni. A kiildetés soran
ugyanis — az elldtmany és a kutatast segité eszk6zok kirakodasa utan — az tirallomas jelenleg atlagosan 350 km-es kerin-
gési magassagat a Johannes Kepler segitségével maédositjak majd, hogy kompenzaljak az ebben a magassagban mar
igen kicsi, de folyamatos l1égkdri fékezés hatésait. A 2008-ban az {irallomashoz eljuttatott els6 ATV (Jules Verne) teher-
tirhajoval ellentétben — amely akkor az 1SS-hez tarté Gtjan tobb demonstraciés mandvert is végrehajtott — a Johannes
Kepler a tervek szerint a ,,legrovidebb uton” jut el céljahoz. Nyolc napon &t kering majd a Fold koriil, mikdzben fokoza-
tosan egyre kozelebb kerll az 1SS-hez, és februar 24-én kapcsolddik hozza. Ha minden gy lesz, ahogy most tervezik, a
teheriirhajé jinius elejéig allomasozik majd az ISS-nél. Utdna az atmoszféraba iranyitjak majd, és a 1égkori fékez6dés
utan a darabjai egy lakatlan vidéken érnek majd féldet. Az ember nélkiili ATV-2 egyébként 6nalléan repil, a navigacio
és a dokkolas az tirdllomashoz automatikus. Az {ireszkdz manéverezé képessége lenyiligozo, a tobb mint 20 tonnas
tomeg ellenére a teherlirhajé néhany centiméteres pontossaggal képes magat a megadott célponthoz eljuttatni Ggy, hogy
a kapcsolodas soran természetesen nem iitkozik az {irallomassal. A repiilést a Toulouse-ban (Franciaorszag) talalhatd
foldi irnyitd kozpont monitorozza, és ha sziikséges, iranyitja. A dokkolas soran Paolo Nespoli, az ESA {irhajosa is
készenlétben lesz, és ledllithatja a teheriirhajo kapcsolodasi folyamatat, ha a megkdzelités soran barmilyen problémat
észlel. Maganak az ATV-nek a fedélzetén is taldlhatdk olyan kilonéllé rendszerek, amelyekkel detektalhatok az eset-
legesen fellépd meghibasodasok. (www.urvilag.hu, K.Zs—F.S.)

A Hold déli p6lusvidéke, ahogy sosem lattuk

Az amerikai Lunar Reconnaissance Orbiter (LRO) fir-
szonda kamerajanak fél éven at készitett felvételeibdl egy
érdekes megvilagitasi képet allitottak &ssze. A kombinalt
képhez tobb mint 1700, kiilonb6zé idépontokban késziilt
felvételt hasznaltak fel. Ezek mind ugyanarrol a vidékrél, a
Hold déli polusanak kornyezetérdl késziiltek, de hat hona-
pon &t valtozd megvilagitési viszonyok mellett. Az eltelt
hosszt id6 és a sok felvétel biztositotta, hogy minden el6-
fordul6 megvilagitas létrejojjon. A Hold forgéstengelye
csak kb. 1,5°-0s szdgben hajlik az Ekliptikdhoz (vagyis a
Fold Nap korili palydjanak a sikjdhoz) képest, ezért vannak
olyan kraterbels6k, ahova sohasem ér el a napfény. Ezeket
az allandéan arnyékos terileteket fekete szin jeloli a képen.
A kornyez6 vidék jelentds része ugyanakkor — legalabb id6-
legesen — napfényben firdik. A Hold koril poléaris palyan
keringé LRO széles 1atoszogli kameraja altal készitett képe-
ket egyszeri eljarassal dsszegezték. Amelyik pixel helyén
egy adott idépontban a felszin meg volt vilagitva, ott fehér,
ahol nem, ott fekete szint hasznaltak. Utana a kombinalt
képen a szlrke &rnyalatait aszerint allitottak eld, hogy a
megfeleld pixel a felhasznalt egyedi felvételek hany szaza-
lékaban bizonyult feketének vagy fehérnek. A kép kézepén a 19 km atméréjli, 4 km mély Shackleton-krater lathatd. Az
égitest déli pdlusanak pontos helye a krater peremén talalhaté — ha egy éra szdmlapjat képzeljik oda, a 9 dranak meg-
felelé pozicid koril. Az LRO ,,napi” (ami a F61don kb. 28 nap) és éves megvilagitasi térképeket készit a Hold mindkét
sarkvidékeérdl, a jovobeli holdi kiildetések elokészitése céljabol. (www.urvilag.hu, F.S.)

Focipalya méretii krater pereméhez érkezett az Opportunity

Hetedik évét ,,unnepli” a Marson az Opportunity rover. 2004. januar 25-én landolt, és azota is sikeresen tizemel a vo-
ros bolyg6 felszinén, mikdzben eddig 6sszesen 26,7 km-t tett meg. Nemrég a 90 m atmér6jii Santa Maria-krater pere-
méhez érkezett, ahol kutatdsokat végez és panoramaképet is készitett. A marsjaronak még 6 km-t kell haladnia, hogy a
22 km atmér6ji Endeavour-kraterhez érkezzen. EkOzben térsa, a Spirit egy homokdiinébe ragadt, és ezért nem is tudott
a hosszU marsi tél idejére megfeleld pozicidba keriilni, hogy napelemtablai elegendd energiat kapjanak. A tavaszi mele-
gedés és az er6sdd6 napsugarzas nyoman fog majd kideriilni, hogy feléled-e szamitogépes rendszere.

(www.origo.hu, Kereszturi Akos)

2 www.mant.hu lapzarta: 2011. februar 19.
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Egy lépéssel kozelebb a lakhat6 exobolygok felfedezéséhez

A NASA tuddsai rekordszamui bolyg6t és Fold-méretii exobolygo-jeldlteket taldltak Naphoz hasonl6 csillagok lakhato-
sagi zonaiban a Kepler-iirtivcsvel. Az egyszerre hat fedési exobolygdt tartalmazé Kepler-11 rendszerrel kdzel egy
idében a NASA (jabb exobolygo-jeldltek szazait tette k6zzé. Ezzel a tavoli naprendszerekben talalhatd bolygok kutata-
sa tébb szemponthdl j szakaszba Iépett.

A most publikussa valt adatok dsszesen 1235 fedési bolygodjeldltet tartalmaznak, ebbél 306 mar tavaly janius Ota
elérheté mindenki szamara. Ahhoz, hogy a jeloltekb6l exobolygd-felfedezés valjék, megerdsité mérések sziikségesek,
azonban a Kepler ultrapontos adatai lehetdvé teszik a bolygoétranzitra hasonlité jeleket produkalé hamis asztrofizikai
konfiguraciok (pl. hattér kettdscsillagok) hatékony kirostalasat. Igy a jeloltek nagy része valosziniileg valodi exobolygé.
Vagyis a Kepler egy csapasra megduplazta a maig felfedezett exobolygok szamat és igen fontos statisztikai mintat szol-
galtatott a bolygorendszerek kialakulasat és fejlodését tanulmanyozo kutatoknak.

A Nap tipust csillagok lakhatdsagi zondiban keringd, kisméretli bolygok felfedezésére legalkalmasabb a tranzit-
modszer, vagyis a csillag kicsiny elhalvanyodasanak kimutatasa, amit a bolygo fedése okoz. A Kepler elsddleges célja
ezek felfedezése. Mai ismereteink szerint ezek a bolygok — vagy kiséréik, holdjaik — a legjobb jeldltek az élet hordozé-
séra. A Kepler dsszesen 68 Fold-méretli bolygojeloltet talalt, 54 jel6lt pedig a lakhatdsagi zondban kering, tehat akér fo-
lyékony viz is lehet a felszinén. A két kategdria k6zds halmaz: 6t Fold-méretti bolygdjeldlt sziiléesillaguk lakhatosagi
zéndjaban. Ezek csillagai a Napnal kisebb tomegliek, kevesebb energiat bocsatanak ki egységnyi id6 alatt, igy a lakha-
tOsagi zonaban keringé bolygok viszonylag rovid periddustak. A Féld-méretii bolygdkon kiviil 288 a szuperfold kate-
goriaba tartozik (méretiik 1,25-2-szerese bolygonkénak), 662 Neptunusz nagysagu, 165 a Jupiterhez hasonlit, 19 pedig
még ennél is nagyobb. Az eredmények 156 000 csillag 2009. majus 12. és szeptember 17. koz6tt tortént folyamatos
megfigyelésébdl sziilettek.

Fontos eredmény, hogy a bolygdjeldltek tobbségét a Naphoz hasonl6 csillagok koérdl talaltdk. Bamulatos a mér
megerdsitett Kepler-bolygok dsszetételének véltozatossaga is: parafa és vas siirliségiit egyarant talalunk koztiik. Szintén
izgalmas, hogy mintegy 170 rendszer mutat egynél toébb bolygé jelenlétére utald jeleket, tehat az ilyen naprendszerek
gyakoriak. Raadasul a tobbi bolygd gravitacios hatasa miatt egy adott bolygo fedései kozott eltelt id6tartamban mérhet
valtozasok 6nmagukban igazoljak a bolygdk létét tovabbi mérések nélkil, és a kdlcsonds gravitacios hatds a planétak
tdmegének pontos meghatarozasaval is kecsegtet. A bolygok elhelyezkedése a kialakulasukrol és fejlédésiikrél hordoz
informaciot, ezért az ilyen rendszerek vizsgalata a Kepler eredeti célkittizései kozott is szerepelt.

A Kepler-tirtavesé minddssze az égbolt 1/400-ad részét monitorozza. Ha azt is figyelembe vessziik, hogy a tranzit-
mddszerrel csak azok a bolygorendszerek fedezhetk fel, melyek palyasikjara nagyon kis szogben latunk ra, akkor
valoszinisithetd, hogy a Naphoz hasonlo csillagok nagy része rendelkezhet bolygoérendszerrel. Az elkdvetkezd évek
sorén a Kepler mérései alapjan pontosan megallapithat6 lesz a bolygoval rendelkez6 csillagok és a kiilonb6z6 tomegii
csillagok lakhatosagi zonaiban keringé planétak gyakorisaga. A mostani felfedezés mérfoldké az exobolygo-kutatas
torténetében. Egy |épéssel kozelebb keriltink annak a kérdésnek a megvélaszoldséhoz, hogy egyedil vagyunk-e az
univerzumban. (hirek.csillagaszat.hu, Szabd Rébert)

Hirek roviden

e Térségiinkb3l Csehorszag utin egy masik allam is megeldz benniinket az Eurépai Uriigynokséghez (ESA) vald
csatlakozasban: Romania lesz az ESA 19. tagallama. A szerz6dést januar 20-an irtdk ald Bukaresten. A romaniai parla-
menti ratifik&cids eljaras varhatéan néhany hdnapon beliil befejezédik.

e A NASA STEREO (Solar TErrestrial RElations Observatory) ikerszondait 2006 oktdberében inditottak, a Nap
koriili palyan a Foldrél nézve két ellentétes oldalra. A Nap felszinét feltérképezni hivatott szondapar megfigyelései
alapjan most el6szor késziilhet egyidejii, 3 dimenzids felvétel a csillagunkrol. A két Gireszkdz most kertil a Naprdl nézve
egymassal épp atellenbe, 180 fokkal eltéré pozicidkba.

e TObb mint 6t év telt el azota, hogy a felderitd mitholdakat {izemeltetd amerikai kormanyhivatal, az NRO (National
Reconnaissance Office) {ij tireszk6zei csak a floridai Cape Canaveralr6l indultak. Januar 20-4n az NROL-49 jelii mes-
terséges hold egy Delta-4 Heavy rakétaval ismét a nyugati partrél, a kaliforniai Vandenberg Légitamaszpontrdl emelke-
dett a magasba. A nagy tomegii optikai felderit6 hold a foldfelszint tartja majd szemmel, alacsony polaris palyarol.

e Janudr 20-an Bajkonurbdl Elektro-L néven orosz geostacionarius meteoroldgiai mesterséges hold indult. A hordo-
z0rakéta Zenyit-3SLB, a miiholdat végiil palyara allit6 rakéta-végfokozat pedig Fregat-SB volt.

e Nem a megfelel6 palyara allt a februar 1-jén Pleszeckbdl inditott, részben katonai célu orosz Geo-1K-2 kutatémii-
hold, de végil legalabb a radiokapcsolatot sikerilt vele felvenni. A kétfokozati Rokot hordozoeszkdz (egy atalakitott
ballisztikus rakéta) tetején a Briz-KM végfokozat feladata lett volna a miihold végleges, 1000 km magas, kozel kor ala-
ku napszinkron palyajanak kialakitasa. Ez azonban nem sikeriilt, igy a Geo-1K-2 egy szamara hasznalhatatlan, elnyult
ellipszispalyan maradt a Fold koril. A Geo-I1K-2 két 1j, lirgeodéziai céllal késziilt miihold koziil az els6 lett volna. A
programban tobbek kozt a Fold pontos alakjanak, nehézségi eréterének, forgasanak a meghatarozésa szerepelt.
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o Elbkeriilt a NASA elveszettnek hitt napvitorlasa. A NanoSail-D csak j6 egy hdnapos késéssel hagyta el egy rugos
szerkezet révén a FASTSAT tudomanyos-technoldgia kisérleti mikromiiholdat, amellyel egyiitt inditottak, még 2010.
november végén. Januar végén, a kis tireszkdz 6nallésodasa utan 3 nappal rendben Kinyilt az ultravékony folidbol ké-
sziilt vitorla is. Ez volt az els6 alkalom, hogy a NASA egy napvitorlast bocsatott itjara alacsony Fold koriili palyan. Az
lireszkdz élettartama még 70-120 nap lehet, utana fékez6dik le annyira, hogy megsemmisiil a stirii 1égkdrben. Ezt els6-
sorban a légellendlléas (és nem annyira a Nap sugarnyomasa) okozza. A technologia a késébbiekben akar kiszolgalt, ala-
csony palyas mitholdak gyors €s olcso eltavolitasara is alkalmazhat6 lenne. (www.urvilag.hu)

Lapszemle

¥ F
[m@mnEMAm A tudomanyos ismeretterjeszt hetilap elmilt havi szdmaibol:

4. szam: A Hubble-tirtavesdvel 2006-ban mintegy 200 ezer csillagot figyeltek meg, bolygdék atvonulasanak jelei utan
kutatva. Az adatbazis alapjan most voros torpecsillagok gyakori kitdréseire bukkantak. A kitorések oka erdteljes mag-
neses tevékenység lehet. Mint az év minden lapszamaban, most is folytatodik Gesztesi Albert Ur-korséta rovata, amely-
ben az aktualis heti évfordulok koziil valogat. Ezen a héten szerepel tobbek kozt lezuhant orosz kémmiihold, amerikai
holdszonda, marsjarok, és a szerencsétleniil jart Challenger trrepiilogép is. A Kepler-iirtavesé felfedezte az els6 kézet-
bolygdjat. A NASA interaktiv jatékaval lakhat6 exobolygokat lehet , kikeverni” kiilonféle paraméterek beallitasaval. A
japan Kaguya szonda segitségével sikerllt megfigyelni a Hold vékony légkorét (ionokbdl allé exoszférajat).

5. szdm: A NASA Fermi gamma-iirtaveséve nem csak a tavoli vilagegyetemrodl szolgal informacidval. El8szor sikertilt
megfigyelni a foldi zivatarok soran keletkez6, a vilaglirbe kijuté antianyag-részecskékre utald jeleket. Mégis miikodés-
be lépett a NASA kisérleti napvitorlasa, a NanoSail-D.

6. szam: Fagyott folyadékok a Foldon kiviil — jégsapkakkal és gleccserekkel folytatodik Kereszturi Akos planetoldgiai
cikksorozata. 2009 juliusaban nem egy ustokds, hanem egy kisbolygé csapddhatott a Jupiterbe. A foldi 6rids tavesovek-
kel kapott eredmények 6sszhangban vannak a Hubble-lirtavesé megfigyeléseivel is. ,,Elveszett”, majd ,,megkertilt”
(val6jaban nem a tervezett palyara allt) a nemrég felbocsatott orosz Geo-1K-2 mesterséges hold.

7. szam: Az eddig latott legdsibb galaxist a Hubble-tirtavesd egyik nagy érzékenységii felvételén fedezték fel. Fénye
13,2 milliard évvel ezel6tt, az srobbanas utan csupan 480 millié év elteltével indult el hozzank.

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet folyoirata februari szamanak hireibdl:

mte{'r A NASA-nal jatunk cimmel olvashaté képes élménybeszamolé Galgoczi Gabor, Lukéacs David és

Hanyecz Ott6 tollabdl, akik kdzvetve vagy kdzvetlenll a MANT révén jutottak el tavaly Huntsville-
be, az amerikai Urtaborba. Az lircsillagaszati vonatkozasu hirek: az ESA Herschel és XMM-Newton nevii {irtdvcsdvei
infravoros ill. rontgentartomanyban térképeztek fel részletesen az Andromeda-galaxist, fejlédésiik eltérd fazisaban levo
csillagok helyét mutatva, 6t, gyiiri alaku, intenziv csillagkeletkezési tartomanyt feltarva. Az olasz AGILE miihold és az
amerikai Fermi-iirtavesd hirtelen gammafelvillanasokat észlelt a Rak-kodbol. A kozeli szupernova-maradvany hatal-
mas, a foldi LHC-ben valaha elérheténél szazszor nagyobb teljesitményii részecskegyorsitoként ,lizemel”. Mas miisze-
rek mellett a Hubble-{irtavesé is hasznalhato a kdzeli fényes voros oriascsillag, a Betelgeuze valtozéasainak vizsgalatara.
Az Opportunity marsjard a kb. futballpalya méretii Santa Maria-krater pereménél toltotte hetedik évforduléjat a
Marson. A Hold mélye hasonlithat a Fold magjara — erre kdvetkeztettek a még az Apollo program soran a Holdon
telepitett szeizmométerek adatainak Ujraelemzésével. A kinai Chang’e-2 holdszonda jovébeli leszalldhelyek utin
kutatva nagyfelbontasu felvételeket készit égi kiséronk felszinérol.

A repiil6- és tirkutatési folyoirat februéri szaméabol ajanljuk:
Nagy-Britannia a vildgiirben — A brit tirtigynokség elsé éve (Almér Ivan): 2010 aprilisdban kezdte

meg az Uriigyndkség a mikodését. A korabbi évtizedekben a feladatkorok nem tartoztak egyetlen
szervezethez, ennek ellenére széles korii nemzetkozi egyiittmitkodésre és nagy ivil irprogramokban
gazdag multra tekinthetnek vissza a britek. Feltehet6en egy évtized alatt sikeriil megvalositani egy 01, nagy teherbirasa
trrepiildgép — a Skylon — tervét. A cikk felsorol néhany Iényeges feladatot az {irligynokség tevékenységébdl: Inmarsat
rendszer, HYLAS miihold (trtavkozlés), a Galileo tirnavigacios rendszert tamogatd GIOVE-A miihold, a Disaster
Monitoring Constellation mitholdrendszer (a természeti és civilizacios katasztrofak megfigyelése és elhéritasa céljabal),
a Cubesail (kisérlet az {irszemét sokasodésa ellen), valamint az {irkutatési és az {irtevékenységi ismeretek kiszélesitését,
oktatasat el6segité STEM és ESERO programok. Négylabii iirhajésok — 1. rész (Remes Péter): A nagy tapasztalatu {iror-
vos cikksorozata az emberes iirutazast megel6z6 szovjet allatkisérleteket, azok el6készitését és eredményeit ismerteti.
Az 1951-60 kozotti idészakban geofizikai mitholdakkal hajtottak végre tirugrasokat, sztratoszféra-repiléseket, amelyek-
re kutyakat készitettek fél. Olvashatunk sok érdekes részletet a rakétakrol, a kisérleti berendezésekrél, azok funkcioirdl
és természetesen magukrol a kutyakrol is. Sok, nem mindennapi kalandokban bdvelked6 torténet részleteit ismerhetjiik
meg, és sok kép is fiiszerezi az irast. Kisebb cikkek (Horvath Andrés): Itokawa-por (a Kisbolygo6tdl hozott anyagminta);
X-37B (titkos katonai mini-tirrepiil6gép); Kellyt helyettesitik? (Mark Kelly trrepiil6gép-pilota az, akinek a feleségére
ralottek).
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Képmelléklet: A Stardust-NEXT szonda a Tempel-1 tstokos kozelében

Az amerikai Stardust-NEXT {irszonda magyar id6 szerint februar 15-én hajnalban sikeresen végrehajtotta a 9P/Tempel-
1 Ustokos kdzelében vald elreplilését és fantasztikus képeket, valamint temérdek tudomanyos mérési adatot tovabbitott a
Foldre. A szonda 181 km-es tavolsagra repiilt el az iistokos magja mellett. Osszesen 72 nagyfelbontasu kép késziilt,
amelyeket csak orakkal késébb kezdett a szonda a Foldre sugarozni.

A torténet két NASA {rprogrammal, a Deep Impact és Stardust tistokdsszondak programjaval kezd6dott. A Deep
Impact 2005. julius 4-én sikeres tlrkisérletet hajtott végre, amelynek soran egy 370 kg-os prébatestet nagy sebességgel
beleiranyitott a 9P/Tempel-1 magjaba. A becsapodas kdvetkeztében az Ustokdsmagbdl kiszabaduld, a Naprendszer ki-
alakulasanak idejébdl szinte érintetleniil megdrzott eredeti anyagot tanulmanyozta a tovabbrepiilé szonda, illetve nagy
foldi, és Fold koriili palyan 1évé tavesovek is kovették az eseményeket. Az iistokdsmagtol gyorsan tavolodo lirszonda
fedélzeti kamerai azonban nem figyelhették meg a becsapddas utan az Uistokos felszinén keletkezett mesterséges alakza-
tot (kratert vagy valamilyen mélyedést), mert a szinte atlatszatlan por- és gazfelhd, valamint a tavolodas kovetkeztében
gyorsan roml¢ lathat6sagi viszonyok ezt megakadalyoztak.

A Deep Impact kutatécsoportjaban és a NASA szakembereiben is felmeriilt, hogy j6 lenne visszatérni a Tempel-1-
hez, és megkeresni a Deep Impact altal keltett becsapodas nyomat, mert ennek tanulmanyozasaval alapvetd ismereteket
lehetne szerezni az listokdsmag fizikai tulajdonsagairo6l. Erre csak egy masik lirszonda, a Stardust lehetett képes, mert a
Deep Impact szond&nak ehhez mar nem volt elegendd hajtéanyaga. (Szerencsére a Deep Impact sem maradt Ujabb Ustd-
kos nélkil, az EPOXI program keretében sikeresen el tudta érni a 103P/Hartley-2 (istokost, 2010. november 4-én.)

A NASA Discovery programjanak Stardust (,,Csillagpor”) tirszondaja 1999. februar 7-én indult Gtjra azzal a céllal,
hogy a 81P/Wild-2 stokds kémajan atrepilve istokdspor-mintat gyiijtson be, és azt visszajuttassa a Foldre. A hossza
bolygokozi utja soran az tirszonda 2000. februar-méjus, illetve 2002. augusztus-december kdzétt a Naprendszerbe ke-
rillt csillagkozi porrészecskéket, ,.csillagport” is begyijtott. Erdekesség, hogy a napelemekkel ellatott irszondak koziil
ezidaig a Stardust jutott legmesszebbre, 2,72 csillagaszati egység naptavolsagra a Naprendszerben. A szonda pélyajat
gy tervezték, hogy a 6,6 x 5,0 x 3,4 km-es (5535) Annefrank kisbolygét is megkozelitse és felvételeket készitsen rédla.
A Stardust 2004. januar 2-an 500 km-re kozelitette meg Wild-2 lstokdst, tébb felvételt készitett annak magjardl és sike-
resen gyiijtétt pormintat annak komajabol. A mintavételi kapszula 2006. janudr 15-én ért Foldet Salt Lake City varosa-
tol délnyugatra, a kijelolt sivatagi teriileten. Ezzel a Stardust elnevezésli program repiilési része véget is ért, az ut sordn
Osszegylijtott pormintak laboratoriumi analizise és tudomanyos vizsgalata kezdetét vette.

A szonda azonban jé allapotban volt, igy 2006 oktoberében Uj feladatot kapott: meg kell latogatnia a ,,meglétt”
Tempel-1-et. Nap koriili palyan keringve a Stardustnak maradt még elegendé hajtdoanyaga a sziikséges palyamodosi-
tdsokhoz, tovabba a fedélzeti képfelvevé rendszere is nagyon jo allapotban volt ahhoz, hogy részletes és jo mindségii
felvételeket készitsen. A szondaval tehéat egy Uj programot, a Stardust-NEXT-et (Stardust New Exploration of Tempel 1)
hajtottak végre. (hirek.csillagaszat.hu, T6th Imre)

Az Ustokds magja a Stardust-NEXT
tirszonda 185 km t&volsaghdl
készitett felvételén. (Kép: NASA /
JPL-Caltech / Cornell)
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A Deep Impact becsapéddsa altal érintett teriiletrdl késziilt képpar. Balra a 2005-0s, jobbra a mostani felvétel lathato.
A jobb oldali képen megjeldlt mesterséges eredetii, sekély krdter atmérdje kb. 150 m. Sikerllt azonositani a kidob6do,
majd az Gstokdsmagra visszahull6 anyag nyomait is. (Képek: NASA / JPL-Caltech / University of Maryland / Cornell)

Téavozoban... A Stardust-NEXT felvétele az ustokdsmagra ,, visszanézve ”, 292 km tavolsagbol.
(Kép: NASA / JPL-Caltech / Cornell)
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