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A Merkur elsé mesterséges holdja

Mintegy 7,9 milliard kilométernyi megtett ut, 2418 nap utin, magyar id6 szerint marcius 18-an hajnalban palyéara allt a
Merkdr koril az amerikai MESSENGER (MErcury Surface, Space ENvironment, GEochemistry, and Ranging) f{irszon-
da, amely 2004 augusztusaban indult hosszU Gtjara. Bonyolult, a Féld (1-szer), a Vénusz (2-szer) és a Merkur (3-szor)
mellett is elvezetd, hintamandverekkel nehezitett repiilése mostani szakaszara sikeriilt elérnie, hogy elegendden kicsi
legyen a sebessége a bolygdéhoz képest. gy a fedélzeti hajtomiivek kozel negyed oran at tartd mitkodtetésével le tudott
lassitani annyira, hogy most mar a Merkudr korali padlydn maradhasson.

Mar a MESSENGER ,,vandorlasa” soran mar haromszor elrepiilt a legbelsé bolygd mellett, és rengeteg értékes meg-
figyelést végzett, az igazi tudomanyos program csak most kezdédik. Ezek lesznek az tirtdrténelemben az els6 olyan mé-
rések, amelyeket a Merkur koriili palyarol hajt végre egy tireszkdz. A hét kiilonboz6 fedélzeti miiszer az elkovetkezd
egy év soran a felszint térképezi, a bolygd dsszetételét és vékony légkorét vizsgalja majd. Tébbek kdzott arra keresik a
valaszt, hogy létezik-e vizjég az allanddan arnyékos sarkvidéki kraterbelsékben. Miért nagyobb a Merkur atlagstiriisége,
mint a Naprendszer tobbi kdzetbolygdjaé? Milyen események torténtek a bolygd geologiai fejlédése soran? Milyen le-
het a Merkar magja, magneses tere? Végs6 soron maganak a Naprendszernek a keletkezésérdl is tobbet tudhatunk majd,
ha véget ér a MESSENGER kiildetése.

Néhany tovabbi érdekes adat az tirszondaval kapcsolatban:

e A MESSENGER 1100 kg-os starttomegének jelentds része, kozel 55%-a hajtdanyag volt, hogy végre tudja hajtani
az Ut kdzben és a Merkur koriil sziikséges palyamdodosito mandvereket. Csak a fékez6érakétak mostani begyujtasa az
eredeti lizemanyag-mennyiség 31%-at emésztette fel.

e Az {irszonda nem nagyobb, mint egy irdasztal, méretei: 1,42 m x 1,85 x 1,27 m. A két oldalt elhelyezett napelem-
szarnyak 1,5 m x 1,65 m-esek.

e A Nap ,,éget0” kozelsége miatt a MESSENGER testének és miiszereinek arnyékolasardl is gondoskodni kellett. A
héallo, nagy fényvisszaverd képességii, 2,4 m x 1,8 m-es ernyd az (ireszkoz egyik oldalan talalhaté. A Merkur nap-
kdzelsége idején a napsiitotte oldalon akar 370 °C is lehet a hdmérséklet, de az arnyékolas kellemes 20 °C-ot biztosit a
miszereknek.

o Az {ireszk6z 12 6ras periodusu palyaja igen elnyilt, a Merkur felszine f616tt 200 és 15 200 km-es magassagok ko-
zott huzodik. Periodusonként rovid ideig a bolygd kozelében elrepiilve lehetdség lesz a felszin nagyfelbontasu fény-
képezésére. A hosszabb ideig tartd, tdvolabbi szakaszokon ideje lesz a szondanak kihiilni. Naperny6 ide vagy oda, a
masik iranybdl érkez6, maganak a bolygonak a felszinérdl visszaver6dé sugarzas is komoly proba elé allithatja a beren-
dezeseket!

e Az egész tervezett tudomanyos program csak két napig tart — legalabbis két Merkdr-napig, a bolyg6 ugyanis nagyon
lassan, 176 foldi nap alatt fordul meg egyszer a tengelye koril. Viszont ezalatt négyszer kdrbejarja a Napot, vagyis négy
Merkur-éven at vizsgalodhat itt a MESSENGER.

e Bar a kiildetés meghosszabbitasa a szonda miszaki allapota fliggvényében elvileg lehetséges, végsé sorsat nem
kertilheti el: egyre alacsonyabbra keriilve idével becsapodik majd a bolygé felszinébe. (www.urvilag.hu, F.S.)

A start soran elveszett a Glory foldmegfigyelé miihold

A kaliforniai Vandenberg Légitaaszpontrdl marcius 4-én indult a Glory, a NASA (j klimakutaté mesterséges holdja, de
Ggy jart, mint 2009-ben ugyanilyen rakétaval egy maésik, az OCO. A Taurus-XL rakéta startjat el6z6leg, februar 23-an
egy mar a visszaszamlalas kdzben fellépett technikai hiba miatt elhalasztottdk. A négyfokozatu, szilard hajtéanyaggal
miikod6 Taurus hordozorakéta kisebb terhek palyara allitdsara alkalmas. (A Taurus az ugyancsak az Orbital Sciences
vallalat altal Gizemeltetett, de leveg6bdl indithato Pegasus rakéték foldfelszini inditast valtozata. A harom utols6 foko-
zata meg is egyezik a Pegasuséival.) A start sordn — mellékes teherként — harom kisebb egyetemi mithold (Cubesat) is a
vilagiirbe jutott volna. A f6 attrakciot, az 528 kg tomegli Glory mitholdat 705 km magas poléris palyara szantak, ahon-
nan a légkdrben lebegd apro részecskéket (aeroszolokat) vizsgalta, a Nap sugarzasi energiajanak és a foldi klimanak az
osszefliggését kutatta volna. A kutatdk meghitsulé reményei szerint a mérések nyoman tébbet tudhattunk volna meg a
klimat alakito természetes és ember altal eldidézett hatasokrdl. A Glory-t az A-Train nevii mitholdkételékhez szerették
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volna felbocsatani, amelynek tagjai azonos alaka palyan, rovid idékozokkel kovetik egymast, ugyanazon felszini terile-
tek folott elhaladva. (Az A-Train tagjai példaul az Aqua, a CALIPSO és a CloudSat.)

Ez a mitholdas program 424 millié dollarba keriilt. A mostani volt a Taurus rakéta els6 inditasa azdta, hogy épp 2
évvel ezel6tt szerencsétleniil jart a NASA masik 1égkor- és klimakutaté miiholdja, az OCO (Orbiting Carbon Observa-
tory). Akkor a rakéta orrkupja nem valt le, igy a talstlyos teher nem érhette el a Fold koriili palyat. Az elsd jelentések
szerint a mostani indit&s soran is hasonld probléma Iéphetett fel, mint 2009-ben, mivel a rakéta és az iireszkoz sebessége
nem érte el a megfeleld nagysagot. A repiilés elsé percei rendben zajlottak, a hiba ideje egybeesett azzal, amikor a raké-
ta orrkipjanak le kellett volna valnia.

A szerencsétlendl jart Glory két kiilonallé méréberendezést vitt magaval. Az egyik a Nap besugarzasanak, vagyis a
1égkor fels6 részét eléré napenergia mennyiségének a valtozasait kovette volna. A masik a leveg6ben levé aeroszolok
mennyiségének mérésére késziilt. Ez utobbi killonlegessége, hogy most elészor valt volna lehetévé a vilagiirb6l az aero-
szolokon sz6rodo fény polarizacidjanak pontos mérése alapjan a részecskék kiilonbozo fajtainak elkiilonitése.

(www.urvilag.hu, F.S.)
Uj globalis holdtérkép — futballpilya méretii részletekkel

Minden korabbindl latvanyosabb globélis fotomozaikot tettek kdzzé kisérénkrél, amelynek képeit az eddigi legmoder-
nebb holdszonda, az amerikai Lunar Reconnaissance Orbiter (LRO) készitette. 2010 decemberében az {ireszk6z két
héten keresztiil nagy latdmezejii kamerajaval (WAC) térképezte a felszint, és 6sszesen mintegy 1300 felvételt rogzitett,
amelyeket egyetlen képpé allitottak 6ssze. A 145 méter/pixel felbontast képek megtekintéséthez kiilén interaktiv felllet
készilt, ahol tetszés szerint mozoghatunk, nagyithatunk a Hold kivalasztott teriiletét vizsgalva. A részletes fotdémozaik
térképet itt érhetjik el: http://wms.Iroc.asu.edu/lroc_browse/view/wac_nearside (www.origo.hu, Kereszturi Akos)

GLONASSZ: itt a legujabb generacio

Februéar 26-an az észak-oroszorszéagi Pleszeckbdl, Szojuz hordozorakétaval allitottak palyara az orosz navigacios mii-
holdrendszer 0j, K jelti sorozatanak els6 képvisel6jét. Most elészor fordult el6, hogy nem a kazahsztani Bajkonurbol
indult egy GLONASSZ miihold. S nem is Proton rakétaval, hanem Szojuzzal.

Természetesen nem csak a palyara allitas koriilményei jelentik az Ujdonsagot a GLONASSZ-K sorozattal kapcsolat-
ban. A legdjabb miihold-generacié tagjainak az eddigieknél kisebb lesz a témege (1450 kg helyett 750 kg). Ujfajta jele-
ket is sugdroznak majd, varhaté élettartamuk pedig 10 évre nd. A jelentGs tomegcsokkentést az tette lehet6vé, hogy ez
az els6 olyan GLONASSZ miihold, amelynek minden alkatrésze vakuumban is képes lizemelni, vagyis nem sziikséges
egyes részeit nyomas alatt tartani. Az eddigi 2 helyett 5 navigacios jelet sugaroz majd a felhasznél6inak. A jelek szerke-
zetében végrehajtott valtozas jelentds 1€pés a vilag globalis helymeghataroz6 rendszereit egyiittesen hasznalni kivano
alkalmazok (illetve a vevOberendezések gyartoi) szamara. A GLONASSZ ugyanis eddig gy miikodott, hogy a kiilon-
b6z6 mitholdjai kicsit eltéré frekvencidkon sugaroztik ugyanazokat a modulalé koédokat. Az amerikai GPS — és a készi-
16 eurdpai Galileo is — mas modon segit azonositani, hogy melyik mitholdjardl szarmazik a jel: a vivéfrekvencia mege-
gyezik, a kodolas eltér6. Most, a K miiholdsorozattol kezdve a GLONASSZ eddigi két savjaban megjelenik a tobbi
navigécioés mitholdrendszeréhez hasonld kodosztasos elven eldallitott jel is (1176,45 MHz és 1575,42 MHz frekvenci-
aknal), mikdzben természetesen a régi fajta is megmarad, a folytonossag érdekében. Emellett a régi tipusua, frekvencia-
0sztasos sugarzast egy uj, L3 jelii savra (1197,648—1212,255 MHz) is kiterjesztik.

Az €l6z6, M sorozat darabjait 7 évre tervezték. Tavaly decemberben ezek kdzil jart szerencsétleniil egyszerre hdrom
is, amikor a Proton rakéta végfokozatanak hibajabol nem tudtak a palyara allashoz elegendd nagysagu sebességre szert
tenni, s a Csendes-oceanban végezték. fgy egy kicsit késik a még a szovjet idékben elkezdett, az utobbi években 0j erd-
re kapott orosz navigacidos mitholdrendszer teljes, globalisan elérhetd, egyszerre 24 miikodo treszkozt feltételezo kiépi-
tése. A navigacios radidjeleket sugarzo miiholdak koziil jelenleg 22 all szolgalatban. A mostani bemutatkozé GLO-
NASSZ-K start utan még az idén Gjabb harom régebbi, M sorozata lireszkozt is palyara szeretnének allitani. A jovében
az 1j, kisebb tomegii GLONASSZ-K holdakat akar kettesével Pleszeckb6l (Szojuz-2-1a rakétakkal, Fregat végfokozat-
tal), akar hatosaval Bajkonurbdl (Proton-K rakétakkal, Briz-M végfokozattal) is palyéra allithatjdk.  (urvilag.hu, F.S.)

Tovabb szallitjak a Szojuz iirhajok az amerikaiakat

Az {irrepiildgépek nyugdijazasa miatt a Nemzetkozi Urallomas (ISS) legénységgel torténé ellatasa nehézséget okoz az
Egyesiilt Allamoknak, ezért fejleszti az USA az iizleti szektor bevonasaval a Dragon tirhajokat, amelyek iizembe allasa
néhany éven belil varhat6. Addig azonban, illetve tartalék megoldasként orosz Szojuz tirhajokkal kivanjak a legénység
cseréjét megoldani az 1SS-nél, amirél korabban mar nemzetk6zi megallapodast kotottek. Most a NASA bejelentette,
hogy a korabban 2014-ig érvényes szerz6dést meghosszabbitjak az oroszokkal. Az 0 kontraktus értelmében az oroszok
2014 és 2016 kozott 753 millié dollér ellenében biztositanak Szojuz-utakat az amerikaiak szamara. Az ar tartalmazza az
asztronautak kiképzését a Szojuz tirhajokra, valamint felszallitasukat és visszahozatalukat a Foldre.

A NASA szerint az Egyesiilt Allamokban késziils, maganfejlesztésii tirhajok képezik tovabbra is az USA emberes
tirprogramjat kiszolgalo szallitorendszer gerincét, a Szojuz {irhajok pedig tartalékként allnak majd a hattérben. A most
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megkotott szerz6dés értelmében 2014-ben hat személyt szallithatnak fel az oroszok az trallomasra, és tovabbi hatot
juttatnak fel 2015-ben, majd vissza is hozzdk 6ket hat honapos fenntartozkodas utdn. A szerzddés most meghosszabbi-
tott valtozata 2016. junius 30-ig érvényes. (www.origo.hu, Kereszturi Akos)

Fordulj, Voyager!

B6 harom évtizeddel és 17,4 milliard kilométernyi megtett tttal a hdta mogott a NASA veteran lirszondéja, a Voyager-
1 még mindig ,,mozgékony”, és értékes mérési adatokkal szolgal, immar a Naprendszer hatarvidékér6l. Tavaly junius-
ban a szonda kis energiaju toltott részecskéket detektald miiszere varatlan mérési adatokat sugarzott vissza a Foldre:
ezek szerint a napszél sebessége az lireszkdzéhez képest Iényegében nullara csdkkent. A napszél a Napbdl kifelé tartd
részecskearamlas. A kutatok azonban tisztdban vannak vele, hogy a mérés félrevezetd lehet, hiszen a Naprendszer és a
csillagkdzi tér hatarvidékén a napszél sugariranyt aramlésa nem csak lelassulhat, de el is tériilhet.

Ha a részecskearamlas pontos iranyardl tobbet szeretnének megtudni, a szondat — s vele egyiitt a rajta repiil detek-
tort — el kell forditani, hogy mas poziciokban is méréseket végezhessen. Ebbél a célbol marcius 7-én 70°-kal elforditot-
tak a Voyager-1-et, s az tbbb mint két és fél dran at tartotta ezt a helyzetét. A helyzetstabilizalast giroszképok segitségé-
vel végzik. Huszonegy éve, 1990 6ta nem végeztek ilyen mandvert a veteran {ireszkozzel. Az azt kovetd hét soran vi-
szont még &t tovabbi helyzetatéllitasra kerlilt sor, mind mas-mas irdnyokba. Az ezek alatt végzett mérésekbdl remélik
kideriteni, hogy merrél ,,fij” a napszél a Voyager-1 jelenlegi tartozkodasi helyén. A kovetkez6 negyedév soran még
mas ilyen heti mandversorozatokat is tervbe vettek.

A Foldrdl a Voyager-1-re kiildott parancsok, illetve az onnan visszaérkezd radidlizenetek ma mar mintegy 16 ora
alatt teszik meg a tavot. A Naprendszerb6l kifelé halad6 tireszk6z még ebben az évtizedben elérheti a heliopauzat, a
Nap ,,befolyasi 6vezetének” a sz¢élét. A mostani mérések segithetnek pontosabb elérejelzést adni arra vonatkozodan,
hogy mikor is kovetkezik majd be ez a nevezetes esemény. (www.urvilag.hu, F.S.)

Hirek roviden

o A legidésebb ,,egyben maradt” amerikai Girrepiil6gép marcius 9-én hazatért legutolso vilagiirbéli utazasarol. A sokat
cslsz6, STS-133 kodnevii misszid tizenkét napos kiildetése a Discovery utolso, harminckilencedik {irutazasa volt. A
kozel harom évtizedet feldleld ,karrierje” alatt az {irsikld 5830 alkalommal keriilte meg a Foldet, 236 millio kilométert
utazott, és 365 napot toltott el a vilaglirben a 39 darab {irutazas alkalmaval. A Leonardo raktarmodul illetve az STS-133
rakomanyénak tobbi része rendben megérkezett a Nemzetkozi Urallomasra (ISS) a kiildetés révén. A hat tagbol &ll6
legénység utja soran két Ursétat is végrehajtottak. Az amerikai Urreplilégép-rendszer, a Space Shuttle bucsija
elkezd6dott: az Endeavour és az Atlantis is utolso repiilése elétt all.

e Harom tirhajoés — az amerikai Scott Kelly, valamint két orosz tarsa, Alekszandr Kaleri és Oleg Szkripocska —
marcius 16-an, 159 napos utazas utan tért vissza az 1SS-rél a Szojuz TMA-01M {irhajéval.

e Japan torténetének eddigi legnagyobb, 9-es magnitudéju foldmozgasa miatt a Nemzetkozi Urallomas ottani iranyito
kdzpontja marcius 11-én leallt. A Japan Uriigynokség (JAXA) Tsukuba (Cukuba) melletti kdzpontjanak szerepét, az
ISS japén alrendszereinek (a Kibo kutatélaboratériumnak és az épp ott tartézkodé HTV-2 teheriirhajonak) a feliigyeletét
ideiglenesen a NASA houstoni irnyité kbzpontja vette at.

e Marcius 5-én az X-37B jelii, ember nélkiili, Gjra felhasznalhaté amerikai Girjarmii masodik példanya (OTV-2) is
elindult. A katonai céli mini-tirrepiildgép Floridabol, Atlas-5 rakétaval startolt. Az automata {ireszkoz fedélzetén 1j
technolégidkat — példaul navigacids, iranyitasi modszereket — probélnak ki, amelyeket késébb mesterséges holdaknal
alkalmazhatnak. Programjanak részletei azonban titkosak.

e A NASA februar 17-én megszakitotta infravords égtérképezé mitholdjanak programjat, miutan a tovabbi hosszabbi-
tdsra mar nem jutott pénz. A négyféle infravorés hullamsavban mitkodé WISE (Wide-field Infrared Survey Explorer)
élettartamat eleve korlatozta, hogy az érzékeny megfigyelések érdekében detektorait igen alacsony hdmérsékletre kellett
hiiteni. A hiit6kdzeg mennyisége azonban korlatozott volt, s 2010 szeptemberében ki is fogyott. Utdna még egy ideig
folytatni tudtak a munkat a rovidebb (3,4 és 4,6 um-es) hullamhosszakon. Az {ireszk6z 2009. december 14-én startolt,
eredetileg 10 hénapos kuldetésre. A Naprendszer halvany kisholygéi és Ustokdsei mellett a Tejutrendszer barna térpe-
csillagait, a csillagkdzi port és gazt, valamint tavoli galaxisokat is megfigyelt.

e Marcius elejétél, szigoru repiilésbiztonséagi tesztek elvégzése utdn a GPS miiholdas navigacios rendszert kiegészité
eurdpai szolgaltatas, az EGNOS (European Geostationary Navigation Overlay System) hivatalosan is hasznalhat6 a
repiil6gépek leszallitdsahoz.

e Hivatalosan is felkeriilt a magyar Puli {ircsapat a Google Lunar X Prize (GLXP) elnevezésii nemzetkdzi megméret-
tetés végleges ,rajtlistajara”. A X Prize Alapitvany altal 2007-ben meghirdetett verseny utolsé kilenc résztvevé csapatat
februar 17-én jelentették be, miutan a nevezés 2010. december 31-én végleg lezarult. A 17 orszag 6sszesen 29 nevezd
csapatabol a fodijat az nyeri majd, amely el6szor juttat el — legalabb kilencven szézalékban maganerdbdl — jarmiivet a
Holdra, és ott megadott hatarid6ig kiilonbozo feladatokat hajt végre.
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e Az Eurdpai Uni6 7. kutatés-fejlesztési keretprogramja (FP7) trkutatési fejezetének félidei értékelését tartjak majus
12-én és 13-a4n Budapesten, a magyar EU-elndkséghez is kapcsolodva. A kétnapos konferenciat — amelyen plenaris el6-
adasok és parhuzamos szekcidulések valtjak majd egymast — szakkidllitas is kiséri, ahol egyes kivalasztott tudomanyos-
technoldgiai projektekbe tekinthetnek be az érdekl6d6k. A zardesemény egy kereckasztal-beszélgetés lesz az Eurdpai
Unid {irtevékenységének jovojérdl, legfontosabb céljairol. (www.urvilag.hu)

Lapszemle

[lfll@"ma“ﬂm A tudomanyos ismeretterjeszt hetilap elmilt havi szdmaibol:

8. szdm: Az er6s6dd naptevékenység a kozeljovOben gyakrabban zavarhatja a radiohullamokkal miikodé miiholdas
helymeghatarozo rendszerek (GPS) alkalmazdit. Lauer Zoltan havonta jelentkezé Csillagnaptar rovataban a csillagos
ég marciusi latnivaloi mellett sz6 esik az amerikai MESSENGER szondarol, amely a hdnap kdzepén all a Merkur ko-
rilli palyara. Gesztesi Albert Ur-korsétaja tovabbra is minden héten egy-egy bekezdésben emlékezik meg az aktualis ir-
kutatési és csillagészati évforduldkrol. A NASA WISE infravoros mitholdja latvanyos felvételt készitett egy a csillag-
kdzi gaz- és porfelh6kon keresztiil ,,szaguldd” csillag kérnyezetérdl. Az Apollo-14 {irhajon utazott magokbdl kikelt tobb
szaz ,,Hold-fa” él a F6ldon.

9. szam: Kilonleges, hat fedési exobolygdébdl all6 rendszert fedeztek fel a Kepler-tirtavesével. Nagy teljesitményt foldi
lézer- vagy mikrohullimu nyalabokkal is lehetne {ireszk6zoket gyorsitani, palyara allitani — egy még csak tervezési sza-
kaszban levé elképzelés szerint.

10. és 11. szam: Az Ur-korsétaban roviden szo esik miiholdak, tirszondak, tirrepiildgépes utak évfordul6irdl, valamint
az Uranusz bolygo és gyiiriii felfedezésérdl is.

t A Magyar Csillagaszati Egyesulet foly6irata marciusi szimanak hireibél:
me eur A Chandra réntgen-, a Hubble lathatd tartomanyban figyelte meg az Arp 147 jelii k6lesonhatod

galaxispart, amibdl latvanyos képkombinaci6 allt eld. A Hubble-lirtavesé mérése alapjan megoldod-
ni latszik a Hanny’s Voorwerp, egy holland amat6r ltal a Sloan Digitalis Egboltfelmérés felvételein talalt furcsa objek-
tum rejtélye. Talan egy kozeli galaxis nemrég még aktiv magja sugarzasanak kdszonhetSen fénylik a felh6. Ujabb fan-
tasztikus eredményekkel, egy hatos bolygoérendszerrel és ezernél is tdbb Uj exobolygd-jelélttel szolgalt a Kepler-iirtav-
csO. A két STEREO fiirszonda mar olyan pozicidba ért a Nap atellenes oldalain, hogy egy id6ben teljes képet kaphatunk
a csillag felszinér6l. Negyed szazad telt el azdta, hogy a Voyager-2 az Uradnusznal jart. A Moszkvaban zajl6 nemzet-
kozi Mars500 szimulacios program ,,lirhajosai” megérkeztek a ,,Marsra”. Mobiltelefonokat a vilagiirbe! A rohamos
fejlodésen atmend ,,okostelefonok™ akar apro, alacsony koltségli mitholdak kdzponti egységeként is szoba johetnek.

A repiilé- és tirkutatasi folyoirat marciusi szamabol ajanljuk:
A CNES ifjusagi programja — A francia fiatalok és a vilagiir (Almér Ivan): Az 1962-ben megalakult

francia nemzeti Griigynokség — a CNES — a legrégebbi és egyben legjelentdsebb az Eurdpai Unid-
ban. Példaértékil ifjisagi programja is egész a kezdetekig nytlik vissza, legyen sz6 akar a ,,zéré g
repllésekrél”, ballonkisérletekr6l vagy rakéta- és mitholdépitésrél. Szervezetten torténik az alapos el6késziilet a néhany
perces mikrogravitacids kisérletekre, és ugyancsak tobb honapos felkésziilés eldzi meg a ballonkisérleteket; ezekbe
f6leg a kozépiskolas korosztaly kapcsolddik be. A rakéta- és mitholdépités mar inkabb a felséfoku képzésben részt vevo
diadkok foglalatossaga. Ennek eredményeképpen tervezték és épitették meg a Perseus hordozdrakétat, amellyel apré —
ugyancsak didkok altal konstrult — mitholdakat terveznek folbocsatani. A cikk részletezi a Robusta nevil ,,kockamii-
hold” kifejlesztésével, 0sszedllitasaval és tervezett felbocsatasaval kapcsolatos eseményeket, valamint az ehhez a folya-
mathoz illeszked6 nemzetkozi egyiittmiitkodéseket. A cikk végiil azt a bolcs kdvetkeztetést méltatja, amely szerint a
franciak felismerték, hogy az érdekl6do ifjusagot az lirkutatas jovoje és fejlesztése érdekében mindenképpen érdemes
bevonni, s6t erre nem sajnaljak az anyagi timogatast sem. Négyldabu tirhajésok (I. rész) — Lajka és a ,, Vosztok-kutydk”
(Remes Péter): A tényleges emberi tirutazast valodi {irutazasra szant tirhajokkal elvégzett kisérletek el6zték meg, ame-
lyek fedélzetén kutyakon kiviil egyéb allatok, ndvények, gombak ¢és egysejtiiek is utaztak. Fontos volt a foldet érés
eldtti katapultalas koriilményeinek ismerete is. Az Urutazason atesett kutyak tovabbi életmiikddését is hosszan megfi-
gyelték — tobbek kozott a vemhességet is —, és nem tapasztaltak semmilyen negativumot, ami az emberes {irutazas
iranyaban 6sztonz6 eredmény volt. Végiil magat az emberes {irutazasra szant Vosztok tirhajot bocsatottak fol allatokkal
megrakottan. Az ez alkalommal is megnyugtatd kimenetelii kisérleteket mar az emberes {irutazas kovette. A cikket Hor-
vath Andréas beszdmol6ja vezeti be a Szputnyik—2 sikeres Gtjarol, amelynek fedélzetén a legendassa valt Lajka kutya
képviselte eldszor a Fold él6lényeit. Ismét sok, nem mindennapi kalandokban bdvelkedé torténet részleteit ismerhetjiik
meg, és sok kép is fiiszerezi az irast. ROvid cikkek (Horvath Andrés): Elrepult a Vénusz mellett (a japan Akacuki
szonda); Dragon {irhajo (egyel6ére trutas nélkiil); 2011: tresemények és -tervek (Progressz—M, Kounatori, Johannes
Kepler [ATV-2], Szojuz, Tiangong-1); Bolygé6- és holdkutatas (Messenger, Dawn, Juno, Grail, Fobosz Grunt +
Jinghua-1, MSL: Curiosity); Stardust-NEXT — A Tempel-1 tstokds mésodszori meglatogatasa
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Képmelléklet: Urtorténelmi csiicsforgalom az iirallomasnal

Az utolsd, STS-133 jelii utjat teljesitd amerikai Discovery tirrepiilégép februar 26-an kapcsolodott a Nemzetkozi Ural-
lomés (ISS) Harmony moduljéhoz. Most el8szor fordult el8, hogy négy kiilonbozd tiriigynokség jarmiive egyszerre le-
gyen csatlakoztatva az 1SS-hez. Ez egyuttal a jelenleg elképzelheté maximum is, hiszen nincs a vilagon masik trhata-
lom, amelynek az 1SS-hez kapcsolhat6 {ireszkoze allna szolgaltban. A Discovery érkezésekor mar ott volt két orosz
Szojuz tirhajo, valamint egy-egy orosz, japan és eurdpai ember nélkiili teherszallito trjarmi. (A sz6 legszorosabb értel-
mében ,,nemzetkozi” Girallomas lizemeltetésében a felsorolt f6 partnerek mellett még a Kanadai Uriigynokség vesz részt,
de nekik nincs sajat tirhajojuk.)

A Discovery érkezésével az ISS, a legnagyobb ember alkotta szerkezet az {irben, 554 310 kg tomegilire ndvekedett.
Az 1998 ota épiild lirbeli laboratorium atvonulasa alkalmanként a Foldr6l szabad szemmel is jol lathato, fényessége
néha a Vénuszéval vetekszik. (www.urvilag.hu, F.S.)

Az aldbbiakban az {rallomasnak a ,,cstcsforgalom” idején szolgalatot teljesitett 26. szamu alland6é személyzete altal
készitett fényképek kozil valogatunk:

Februar 26-an kozeledik az tirallomashoz a nyitott rakterii Discovery (kdzépen lent). 4 hattérben a Fold felhdzete, az
elGtérben, a kép tetején pedig az épp az 1SS-nél tartdzkodo orosz Progressz M-09M teheriirhajo. (Kép: NASA)
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A maércius 1-jén késziilt kép kozepén a kanadai gyartadsi Canadarm-2 robotkar az olasz épitésii Leonardo tébbcélu
tarolémodult tartja, amely most véglegesen az 1SS-hez csatlakoztatva marad, a Unity egység Fold felé nézd oldalan. A
fotdn jobbra a Discovery iirrepiilégép, balra egy orosz Szojuz tirhajoé részlete is latszik. (Kép: NASA)

Az Eurépai Uriigynékség (ESA) Johannes Kepler-teheriirhajéja (ATV-2) mar korabban, februar 24-én megérkezett. A
fényképen a Zvezda dirdllomdsmodul végéhez torténd automatikus dokkolds pillanatai. (Kép: NASA)
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Egy 2011. februdr 24-én készilt ,, csoportkép ”: a Johannes Kepler az dirdllomds végén (lent kdzépen), valamint egy-egy
orosz Progressz (kbzépen) és Szojuz tirhajo (jobbra font). (Kép: NASA)

A mar az I1SS-nél levd japan Kounotori-2 (HTV-2) teheriirhajot februar 18-an a robotkarral ideiglenesen athelyezték a
Harmony modul Félddel ellentétes oldaléara, hogy helyet csinaljanak a hamarosan érkezd Discovery-nek. (Kép: NASA)
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